
 م

 ا

 الظيعية٠ ا
 ى

 "ا امالطبيعية
 ماتلة )تابع التالي الناموس تمة

 وقوة النانة في مترا٢1 اللبوب ا قؤ:بدفعة (نعلت,و ا ا)ى عند موضوع جم ماتدم مثال
 الثانية. في سرعة تكون دم يمير جهة اي فال النائية في ااز منrr ؟' الحرق الى تدنعة اخرى

 موس للوارد"م7 عى يدل حطواه واجعل الجوب ةuج الى اب الخط اجواب.ارم
 م المجر من٢٣٤٢ عى يدل طولة واجدل الشرق جهة ا

 مجسا او بالتيا وجمتة اس طول ولأحرج دس\ بيت
 اي ثاريًا الشري الجوب ا واجامة مترا ه؟ فجدة اليات
٤r"٤ الجنوب. عن يرف  "فرق(1'

 رى» مترا عرين تسير قوة بو فعلك عندا ساكن جم ثان ،مثال ،
 تسير: انة .ونئة ا"شرقا٢ الجنوب عن مهرقة جهة الا التابة في متراr٢ نميرة وقو:ثانية شرقا

١1رتم١٢:رعت رابعة "غزرً.وق:٤٨ الجنوب عن مخرنة الاجوة مترًا٣.
 سرعة تكون و$ يدود جهة اي فالى "ما؟r. الفرنب
 الاو الفوة ى ليدل(٢ ب)ى ارم\ الجواب. التابة.
 ود النالدة عى د وس الثانية عى س وب وجهنها

٢٢ دي ثانية في أ في يد ويفالجم ا صل ثم الرابعة عى
 طواا مركبة سارت فاذا غامًا الناموس هذا عل جارية كثرة حواد البومية ا«عال وفي

 الك الغربي جانبا من وصل جر فيا وري الثانية امتاري مة بسرعة الشرق الى محار ولاة
 الاررلان بالنبة وثانية المركبة الا بالدبة امتار سارثلائة قد فيكون وادة ثانية في الفرقي
 لائةاءتاربديردوجدوع عنا ابعد وهو يمرها امتار تلخجمة8ا عنمكاتو بو ابعدت تد المركبة
 الفوة جهات اخلت اذا وإما لإخرى اتجاه م:ل الواحدة التى: اتجاه كان انا .هذا غانة ذلك
 به اوفعلك كا جيتا بها ابضا يتدل فالجم ذلك غو او جوً وبعها ±رتًا بعها اتجه بأن
 تورها بنوة الطرق امتار)؟(-ارتالى جاربعة ا عرضهامن\ فالشركة.• وحدها لاءدة كل
 يوفق: فعاث السور أفي شرعت اغا عد جم فيها وكان واحدة ثانية اتارفي ثلاثة االب من

 تدفعه وقوة الثانية لانةا،جارفي عرقا قعا تد قوة بةوتين مدفوع تهو فيثانةواحدة االاج .ن دفعتا
 ثلاثة عنا فيبعد بندرها مهما فيوكل تئر ان فجب سوية فعلنا وقد الثانية امتارفي اربعة جوبا
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 البها يصل فالجم د القطةW ذذث طيها يدق ننطو من امتارجتوبًا.وما وإربمة امتار±رقًا
٣ ميم

 س-±رد وجهة س.رعو لأعى هوسةامتاردا دالذي اتطا ويكرن -يرو من و81 آخرالنايية في
 شكل قطر فالخط\د دورمدله الطج بوازي \ب الخط ان وغا. التوتين هانى تيهة \نة اي

 أ1د اادوده± تهاني«لاعجان:"جداريدلان
 [رو الطيةكذا:اذا كتب ي سارة وتراما جذا مشهورة التية
 &=م:::أ/»٢} شكل بضاي وعرعما جفنتين جلاتين الى قوتان بجم فعلت

 كانت سماكة ككبها عند يقع عودي خط عى سنينة سارية إس تجرن رجي اذا كذاكك
 يضاء تو=اولا حر.اهاخادر:.فكل حال في وإما سكونها حال في واع وذلك اوجارية النية

 الثابتين تبعك تسميرية السمينة وان ثانيتين في المارية كهب الى يصل الحجر ان نقول.اقرض
 امتار عمرة على يقع أن وجب الغرب ا يرها في الغينة التجر يغاراك) قاذا اتارغربا عشرة

 بسرعة الغرب وترعو,ومقرك.\اف قبل السارية متصلأبراس كان اذا ولكن المارة±رقا .ن
 وما شرقيا. لا الماربة ككعب عى فيتح غربا ا.جار عثرة تسير: النوة وهث الثانية أتارفي عدرة
 حركة بمبب منها وقع التي القطة غربي يثع لا لارض عى الوقع اممهم ان الجرى هذا يجري

 بوتالارض على بذلك البعض لاستدلال فلاوج، حركهاعك لطافي لانةمشارك الشرق الارضاك
 يمجناحو المى]ء يدفع الطائر خان والتجديف والسباحة الطيران البابكنية هذا في ومايذخل

 جرت الطائري فيدفع جانبيين عى هف الدفع قوة يقاوم واطوه علها تموديرت اجا
 تلك ولا ها وحد القوة هذه الطاءر يطيع فلا جناح عى جودية واحدة جاجوكل عى عوديتي
 متوازيالاضالاع ضايشكل جملتا اذا بينها ارسوم الأارا في اي فجتا يبها .ليير وصدها
 كانت اذا حتى الدفع هذا يرذله ولماد وراحتيه عىقدميو عودتين جهتين في=l ا يدفع والساع
 كابة ااء بمجدافيه يضرب اللأنغ تجها. في بنها صارالمائج اباني على متسادت النونان

 ع تدفعانها كقوتين السفينة الى المقاومة فدمل الدفع هذا يقاوم ولماد وراء ا دفعة بريد
 شرحها يمعنا كنبرةلا امثلة ذلك عى وقى نجتهما في فتسير جانبيها

 جمام الا ان وي الطبيعية الفلسفة قضايا منن علومتضية»ة يسهل لندم ما في ينعممنظرة من
 حجر وقع اذا انه اي الوقت بع مر لقطءبابنسبة التي اوالمسافات سرعتها تزداد الواتعةالىالارن

 ثانية ي ينزلة ما مرات اريع وقوعو في زل قد يكون ثابتين في ا«رض ا ووصل برج لاب من
• وإدة ثاية ي ينزاة ما مرات قمع نزل قد يكون ثاي ثلاث في الارض الى وصل وإذا واحة
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٦ هو الجاذية بقوة وقوءم من الأولى الثانية في الجم يزله مقدار.ا ان بالا"معان عرؤ] وقد
 وعرا:ريع٤٤4 وهو7x٤'4 ثا ثلاث وفي ا1'٦ وفو4X٤'1 ثابتين في فيرل اللتر

 وقوعها من وال الا الثانية ي الجاذية بقوة جمام مغدارنزول1لا المتر٤ في؟' بعو مر وضرب الوقت
 ذلك ان وجإ لاو الحانة في٤ الجاذية»' بنوة وزل فوقع ساكا كان اج ان تلك وتعليل
 اى اي الحا:ة في ارn8 اخرها في فبي صنرا او!ا في الفانية,كانك-رعنة اك في -رعو .مدل

 ي فعب

 ودولا-نمر انانية الثانية في81 ولزل الا آخرالاية في اكتمها التي ا«خورة السرعة .است#رعل
 الجاذية لان الياية الثانية في الجاذية دارفوة٤٠4 علها؟ وبزبد ول الا الناموس بوجب غليها

 ااغام تدم وند الر '؟اY و«و٤'4 مع1'4 الداية الفانة ردفي كل فبكر مد&ر فاعل
٤X ٦ يعدل وهذا ا٦٩ وهو1٢ م٠٤ ٩' الثانيتين.ما في فتطع الاول الثانية في'4

 في -رعه أن يتورمن اسلوب حذا وعى. ثانيت مريع في مضروبة الاو الثانية في سرعة اي
 التي المسافات ان من نقدم ما مى يطابق وهذا جرا وهم" ؟ «مربع4 ٦' تعدل الثالثة التابة
 الونت كريع ترداد بابجاذية مائط جم يتطها

 اادافع قنابل سير حاب الكلي بالاجاز ننرالو ان ونغن الباب هذا في يدخل وما
 ذق3 عى اوماثل اني خط قعباي تد وفي البارود قوة الى]ددة البجرة مخلتنا قوتان ا تتدل فهذه
 وي الجاذية فوة والثانية الإسغرار ناموس بجسب متساوية اوقات في متساوية مسافات تمر لكي

 سيرًا فنسير الوقى مربع بنسبة متزاية .-أنات ندر آي عودي خط عى الارض اى تجذبها
 ثلاك· ة، الد تصل (يجث4 )ى ا ن قتيلة زميت التوتين،.مثالة هاتين عل ينعابق

 الخانية الثانية في\خر وللاماكجYا ادائية اخر في الب فنصل البارود
 و2 انانية في تجذبها رض8ا جاذية وتكن آخرالالئة في د وإلا
gالمرتل٤ ٩' ي.١.٠ ١و isالنائية الخانة وي ب ب دار Xبقدار أي٤٤ 
 الياية آخر في القبلة نل د تداردs اي٤٩x٩ الدانة وفي٤ ج

 سي بي و
٢ دى+، الى الثالثة اخرا±انية وفي ج ال الثانية التاية اخر وفي ت الا لاولى

 ماروتا اد الط طول كان إذا. د اتج النط دث المارى التطالفي في -زها ويكرن ة
 عرفك اذا وكذلك التنبلة الو تصل الذي البعد ذلك .ن فيعرف بهولة اد البعد منة ورف
 الثانية في قبلته وسرعة اادفع ارتناع زاوية

 .وكر,راما مليوتا وسيعون ثلاثة يجد.وئة فهة.ا تبلغ متسول٢٠.... اايياستويا يجوب•
 )لأهرام( الوال ذل اولا التسول .منة المهنة قامت فريكا٢ او.٥91 يو في واحدم يجمع


