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 القدة بالولايات واشنطون .رصد نظارة ا. فكل

 التركب وبديع الخلق جيب ماجهامن كل مع العين ان الزمان هذا عطاء من جاءة يذهب
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 الخلق بسيطة خلنها بده في ذ=دت اغا والغالة للور اللامة وقام والرب للعد القكم وعة
 ة زالترنفي ما م لآ لنضها التي الظالث ءن ا«ببرا لاتفي وإلفكم التركب ءدية

 فلا العاد هولاه مذهب٤ عليها.فاذا ي التي الدرجة الكال بلغت.ن حق القمن الركب
 ا&بالكرات را:#ن بالا .النتزيى ى مبلكالاضر#ن مدا«زمان ى بلغ المير ان يبعد ا

 للدن فاطال زمان .جذ الملغ عتلوهذا بتق: تدبلغ لآلآت،غيران«نمان باW ثة لا وعذما
 الخلائق خنيات وتكنف الدقائق .ن الكواكب في البصرية.ا بالآلات نظر امدابصرفاوى

 فملا:ارنقت تريد. ما عى والتبعيد والاريب والحكير بالتصغير صورالاشباح في ونندرف
 الكالات-] من تحمى لا درجات بالآلات ارنتك قد فانها ترني اوم بعد الإنسان عين

 صورالاشياء يو تصغر قم كيرة اقسام ثلاثة تحت تتدرج كهررة اشكال الصربة ت
 الري النانوس ومنة النارن من =،ور لى لتعرض او لذصؤر امًا مبسوط عى وتاق اوتكر
 وهى بدويو غدة مالا العين بو فقذ صورا«شباع'النيرة تكرو وقم• التصورريالثءس آة

 ارشية الو.ة صورالاشباح يد نترب وقم الكرة(باشكالي. .النظارة العروف الكركوب)
 ان كلامنا ويغمر باحكالو. اات,بة( النظارة ااد.روف اللكوب) وهو كانت\وسادية

 المطار او بالنظارة المعروف الهاوي التلسكوب في
 عام جح=انب اغا.كون وذلك كبةاخة المارية جرام لا رؤية الظارة هف من الغرض

 هذبن نفخي ان للنظارة يد فلا اليها. النظر عد الجعة تلك وتوس-يع صغة بقعة ي نورامجرم من
 صغيرة بنعة في الضوء مر كير جانب جع ولأي2 الغرض أما مها. فاشة ولأفلا الغرضين

 ببلورة فننضيو الصغيرة التمة توسيع اي الثاني ال:رض وما الج بلورة لى اوبلورة فتضيو:آز
 هاننول الريات توضيع وكنية العين وبلورة ايج بلورة مامة باح العي.ولا بلورة تى صرة

 حبا من رقيقة وجهيها "ن محدبة فكبا في كالعدسة صارت حى البلور .ن قطعة غنا اذا
 بعد واجمع ها ننذ وجهيها من وجو عوداعى الشمس ضود وقع فانا عدية. البلورة هه مميت

 مثلارت ابيض شيء غى البؤرة اوهت البقعة هث وقعم وإذا المدية بؤرة ى بثعة في نفوذها
 واعانها الشمة هث اشراق في السبب قيل.ا ماحرطا.فلو ا-طع مشرقة بيضاء الشمس صورة هناك
 بترا$ البقعة فادرق بةمؤصغيرة كلوا علطجا الورالولأنع ج-ت العدية النوران عى لقبل
 الشمس ضوء فان جها، عوضا مقعرة مرآة استملت اذا ايضًا يجري بالعدية يجري وما عليها. النور

 حي و
 انةكلا يخنق ولا تشعيرها. تجاء صغيرة بقعة في وجنعع عنها يعكس مقعرة مرآة عل #وديا وقع اذا
 ماز .ناتح النعة ادرآق فزاد الميفع الور زادتكية المرآ: اوسخ -جها وكر البارة دجاج صنا
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 كانك و!ا بؤريها. ى وإجدة اة.i الوراك تجر حي بخونة كيرة عدية الج بورة ان نذم
 اي استمال٤ ك بؤرة الورا ادعة جج وهو غرضانا-دا تتفيان و]اآ:الترة بة البتةاحذ

 الورفي اشعة لاككمار كاسرة الظارة ا قل الهدة البلورة استمات فاذا النظارة. في متها
 سد لى

 المرآة الورعن ا±عة لاكاى كمة عا النظارة ان قيل النعرة المرآة احتملت وإذا البلورة
 الصورة تكبير مبا والغرض اج باورة منن أصغر ولكن ابضًا بة حدذ فعدية العين بلورة اما
 بعد من افل عبا بؤرتها بعد يكون حق تحديها بزاد بان وزالك• المج بلورة بؤرة في .اناوية

 كا. مكرة فتراها الصورة اف مها اادون فننظر الصورة من قريبة نوضع م\.eع الج باور: بؤرة
 بلورة و ث وب ا"اخ بلورة ي ن م فان٢ وجه المجلد آخر في الصور ن١٢ الثكل في ترى

 وإادمين بؤرتها عد دل تج فانوت=ورنة ثجج الا أديرة قد اليج بلورة ان فرض وقد الموت
 بلورة بوضع تصنع فاخها الكاسرة النظارة مبدأ «و هذا ي. اكبرها فازاها ف عد الها تنظر
 نبوب8ا من الآخر الارف في إدخاظ\ درة في\نبوية العي بلورة ووضع اذ.وب فيطرف المج
 خطاء واصلاح قاءدة على النظارة ووضع اكوآكن رصد لتهيل عدية مقتضيات ذالك ويلو
 باورها وصنا الج باور: كت انهكلا يجق ها.ولا يناسبذكر: لا ما ذلك وغير منها اللون
 المين بلورة قدب زاد ما كل وكذلك وككيرها صوراكآك :وفج ا كانك غدها وقل
• الماام الدول لأ جور فلا طالة ا.الآ يقتضي و عرجدًأ الكيرة البلورات اصطاع ولكن
 الفة يالرلايات واشنطون .رصد نظارة وفي نظار:كاسرة أكر دورة(1 ها)شكل وضعنا وقد

 تكور كان وا. قراً وعشرون سءة فيها الج بلورة وقار قدما وثلاثون اشتا اوطا
 بلورة ى متها الديب ،خناوئة بلورات عدة استال ح ألمر بلورة تحديب عل الصور:وقف

 ما.رام عطى قبلا او كيرا يبا الصورة نكر الشج بلورات وإدة،ن
 الشج فيا الت.ر:s آI .ستعال عم\ وغلف مياها في الكاسرة فعل العاكة الظارة اما
 اخترعها الذي غريغري ا اضافة يغري غر ءاكمة اربعة الهذبة.إءهرائكا!ا البلورة بدلآ.ن

 واكةكغريي١٦٦٦ سنة اخترعها الشهور :وتن الى اضانة وداكة:و:ت١٦٦٣ سنة
 الفرن اواخر في اخترعها الذي هرشل ولم الدر الى اضافة هرردل وعاكسة١٦٧٢ اختزعهننة

١١ النكل في ودطباًكاى من ماوية ي متار:ي مرآة من مصنوءة غربةري .فماكة اللااي
 اد

 مشعرها يجمل دد منها اصغر ولكن مثارا مقعرة اخرى ومررا: ؟ وجه اخرالجلد في الصور من
 ا«نبوب طري أحد في ويدخل ت د اب الا:وب ي وتوضعار·كلناها• تلك متعر تجا،

 الجرع فيذعضوه الماوي. خوالجرم لآخر الطرف وبدار العين اورة فيها الإوبةآتت
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 إ عد يجنح حق الصغيرة عن يكى غ الصفي: عه\الى ويعكس الكيرة الترة امآة حى

 ع تخلف لا كمتريي وعاكسة العبن. بلورة بوإسطة مكبرة العين قراها هناك صورتة فم
 ومرآا· مثتوبة غير فها اثع فرآ: نيوتن· عأكة ولاما يتع. استعانا كاد وتد تيلا هةة

 جانب عى فتائها الماوي الجرم صورة تعكس يجمك وموضوءة مستوية بل مقعرة غير الصغيرة
 النظارة هت وإتجال طرفو من لا الأنبوب جانب من الناظر فينار العين بلورة حيث لأنبوب

 يجهك ماثلة لانبرية بارف في .وضوعة وي الشج لأمر: فيبا لى مرل واكمة الآن. شائع

 بدون العيى ببلورة الناظر ينظرها جيك لآخر فياارف الا:وب -افة ا لج صورة تكى
 ااشج مراة وبين يتبا ثانية مراة توسط أن ،.

·1 جزبك,إما ومالأة حاقا تبا فتتي دن٠دمل ا من تملا تصنع كانك النعرة اما ان فاعم
٧. ص

 اأكبر هائلة صنعتءاكات وقد ننقها. وقلت عابا فسبل وتفضض الزجاج من خنهنع الآن
 ذمف آلاف ستة تكورا«شباع عى قوة وطا قدمًا بعون ار اوطا فهف هرشل السرولم كنظارة

 سي

 اقة(٢•• )والتنطار قناطير اربعة وحدها وتفلها ونصف اقدام اربع مراتبا وقطر
 بي

 اقدام مرآهاست وتطر قدما هه اذويها طول لارلاندي رص اللورد نظارة ومها
 وقد ليرا الف٢ ه عليها أنق ما وقية قنطارا٤r غو النظارةكاا وونن تنطارًا ا1 نحو ودتها

 وعام الفا رفعة من دلو ماكان كل م العل من يدوولإأنف .رآها ص اللورد صنع
 تكير في توبا غريبة ونظارية. وراق لا بطون في مرانة وغدت #قاق صيتاي فذاع ألرنة
 كون حال رض8ا حى امامة ما ينظر انة القريخال ها ينار من أن حي الحاوية جرام الا صور
 عنها يجاني لا أنه حى عيب لمرقات وتوفيها ه ميل الك واريعين شتون غو القرعة يمد
 ومر"د ارضنا في كالي جية هتلوقات البر ي تلوكان قدما وعدرون متان طوله الفر في شج

 لم
٩٧٥4 ب٠ عم٠ ء ه إو ه و} ي ب  عن عطية الآن تبقجى م اوغابة القر.دية في كان جاولو الناخار ارًة المى .ن قابع أمامها
 تعداد واما يذكر أن اشهر.ن الكون غرائب من المطارة لا م1كد& إن هذا. المراقين عون

 النصر النمل يهذا بلغان خلا امتعاطا طرق وتنصيل اوصافها
 لص

 والحشرات البندورة ورق

 ولا ماء في\e إغصا البندورة اواق رجلأاغى ان الموضوع هذا غر ذكريا:في ما ماكرت
 جي ودع ما الموجود نامات حقنة باسطة الحشرات ءليها الساطية النباتات يو رش الماه برد

 غرما


