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 إ انكهرباي وضودة أديون ا٠ إ

 ا ردة أي«رربميج
 المناضبإها ارفع نقاد لآالذي ءا' إجياة المانية ناظراسعدلية التطاير الوزر هذ ترجة فهذه;
 ربازعية الصفات وكم الاخلاق واججا.د اشتهر من ذلك كل خيرقياموعومع بعبها نقام واءما"

 أ] مراب ويتكارم الحامد ذرى في مريقيا فلازال• الطوبة وخوص وعلواءة والتواضع والدعة

 أ وضوء:الكهربى اديو
 مار:ا بجائل ا3كنور لجناب

 اجع«قد للعام هامكنننو: اق التي الكيرة المنافع اككربافي الفوه عن التف مرآ'في ترأبا
 واخبارا«شاب متكلادو وحل٥رس مكونا:ووكنك اباج الى باول شبتا اذكر رأبحاا

 الإ لراء ناء ذطومطالناس، اشم,الا احدً.مايوكةللاناية ادبسن غنها ابي الكبيرة

 از ين ل3 الطل الفاه احه وقد الما!للمدن و} لآن باح اسعاله إ ما الكام الشطف
 كترا استعاالة الشائع الغاز ضوه عن وفضلى} ضود2 ا ب الأولى المتلة وانزلى} الحدبة لاختراعات ،

 اذا وينطن بالبرد يغير نورة لان الإنارة في حدة حال عطى ثبت التنازلا ضو. ان اخصها وجوه -ن"
 فينال والشغل الكن يوت في نتنى غازات عنا ونتصاعد شر!رداع وعازمة ال)ع عليه هت]

 لاد\ذا والاشتعال خارالتنرقع من استجالة يجلو ولا الضوه. نفع من بقص ما مضارها من انان
 مد لإ-

 ا مشتعلة الة ويبدك اليها اذادظت م الغرفة5 الفازة خرج متوة الغاز منها المدفع تركك،الحننية

 ا عتوايجاد ±اجهاد جذادين ذاك ، نالاننة ترنالارد. غاي،شنة ندة سنرقع ي
 ن اطرء في بشتل الميت لاتعب كالشمر هما ضواجيلا المزاولة العبر جا=يعد ضويالكهرباي ألإ
 اا الحرارة ولبرد كافراء الجو اجنلائات من ثي! ير: ولا والماء ا}
 الإ في يكنلينالانصودا غيرانة{ الطيعة عطاء من كببر عد معروقا بالكهربائية ااضو وكان أ
 از لان جموة اناب بعد2 الخلل ها اصلاح يسون لمساراد يتاتث و) بيانه كاسياتي مناخل استعمالك'

 ليوان كان ولذلك المام من الغاز ضود استمال ها اع واسطة اهاد الى مجيًا كان الوجيد أه&
 الفار ضر، في3 بت:ل ما ذلك غير الى فوزيها وطرقا لهها وإدة الكربابة ايد آته صبع[
 ا الهر.اقي القديل او الو، مركر فهو ومه لاول عواديسو، عكد الذي «مرا#ول اما إ
 أ{ ا:٠ و4ر١ إ٠t١ سر. ه وم{
 أز تاثرردة اولطاثلشدة نورالفوس على التعويل يكة لم فورانه. وطيدالمول الامرالجوهري لاحة ز

 أ ًا الرت نديد رالا ±لآل فلرعل آكو كد في الكر قفا ودبجن المر أ
 دخل للانان يكون ان دون النانو بير قنديل هنا المطلوب واغا. الحالية عوائدنا تأب: ا وذاك•
 إ ونر، الما درية اى البالة راة من الممل اتكاي بالور3 ا ذاك باق بولا اساة تي ا
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 إ,٠ و الكهربائي وضودة اديسون
{] ب د سب ب= ؟

 از لهبافاذاسار الهجى ان ولايجئ كبيد. ادت اذا3 الدرجة هذه اعل بلغ لا الحراة ان:
 إ: فاذا معلوم هو سيرو؟ ي يصادفها اني الصعوبة بسبب الثي بعض حرارته ي بزيد معدي سلك عل إ
 ا[ عتياي يصادك ليجا الجاري ألكهعالي فالبرى فذقا مة آخرادق سككا بسلك.دي أوصلها إ
 إإ'١٨٠ ا"او.٥٠٠ الاخيرالى هذا حرارة تبلغ يكنان ذالك ومن الدنق الي الذلخظ اللك مررهمن:
 عى الورفوتوفة قوة منها.اما اوتقرب البياض درجة وفي لحرارة فارنهيت مقياس م،٢٠٠ او· م
 ة'٨٠ جرارها بلفك اذا نوةا نضي، انواعها اخضلت ما الصلبة كلالاجام المفرران ومن ;دةالحرارة ا}

 ا ونتر فلأتكون>اا اضا«ت اذا مادة عىازما،كل جل ما ا3كيرة الضرارة .مناس ا[
 بور نقو المرارة اشتداد اكارما.يزداد تزداد الور فتوة ذكر عا ارتشتاطراة عطى\ةانا ا".••• أ

 اف موذرفيدة الور لو ان حابا مرة. !'اربعين٦0· فونوعل اكارمن٢٦٠: عل أالالان
 الإ أ'فاسنر٣ ا·: ريعاك نالين'٢ اجرادكات·: أ'فاللون٠0. كاالدرجة نان الحراة ،أ

 أا بد ولذلك. ايض فاللون ذلك من اواعى "فبنفي٢٠•• او فبي+'Y فازرقاو··1٥00 أو
 ج و

 إا الهار.اما ضوء يعادل ساطع نوراءض عى التعويل خد جث!اذا عالية درجة الى الحرارة منباوغ
 أ ذولن الفا,ليافي ,الور فيداطة الاشتعال درجة لان،5 لحرر ولو.يداصنرضارب فضعف نورالنار ي

] باي الكهر البرى مرور من الورالاصل وإما اتصود لاتني وفي'٢٠.٠ فجاوز· لا حرارية لان ""بغي
 ا من الهصاة الحرارة غيرولان من اماًً واشد إظًاناسطع منه آخر.ادق الى ءليظ معدني سلك بن#

 الإ ررمة انآ كرا:يبد يماد ا.ةمبا، أريساجرن
 إ] وهى احتاطا عط قادر المعادن بدمن اخلط ما مع غيراللائي الطبيعة خال في لايرجد ورما }عليا

 ا غرمتم الكهر,بافي الهرى كان إذاً ويتدر يذوب التو: من عيد هو ما "مع
 ا/ حا الد.بدائي ا#واليا مناً اهل ها اقام اتكور:اقي الهارب مالر: لأعل أ
 أ} جار اد لاجال .ز جى سبق الكهربائي التور زشواا جي المطلوة الغاية إلى الوصول دون إ"

 إ} بل ارادته والننات ا«تعاب نغلب و) عزيبة تووالصعوبات ابااديسمونل وإللتام. في،إ)تة إلانور أ،

] تررجلاية ب.ً،ي شًجر امتلأ»ًبربر
 منم}تجري اغلظ بشرائط موصولة دفينة شرائط منجا وايرييموصنع الإمراللاوب زل نإيذ أ]

 أ} ضنك: تبنة إ اكراط ورن عبا الداغ الور قن لرزةالرإط.شاقر نخد البرابة ابيب
 عل وضع جراريها ا±تداد عد وتصبر تذوب كانت اهاً وما لمعتاكبدالمعدن من\اواء مفرغة زجاجة'
 فاقلت' الز, لاد ونددت كثيرا >اريها ارقمت اذا حق ,التاج زلا-بدبًا.علا مفر:مها إ,
 اباماالة البيا درجة اد ناناأيs الا الب.غات ن في انبست الكابة سمباً ،



 ====--ح-,م إ
 أ أتكهرباي وضوؤه اديسون١١٠٢
{{ سب]

 لأ غيرومن، الى عة اديسون دل فلذلك الانتصاف نابل تةا ا} تنيرات جوا:زم في خدك لإ

 ا واروئيرولان بريديو,ما'دحيم مالا وديتم ار اهلاديوم مذل الطيعة حال في سعة الركة المادن]
 ا/ اذا ا{ يحبران لا يوم بريد والا الررديوم بدان الحرارة أمن٦٠ او·1٨0. عد يصبر البلان أ

 فعثالىاد ه\e الحصول يصعب الوجود نادرة المادن هذه عىان ع\ذكر. الدرجة ارتفعت
 لندرة طلبة بليو فلم الروديوم من قامة منة يالب بكتاب الهدة الولابات في الشهور:ن الجيولوجيين:
 ويعد الذهب دفا بيت الروديوم عن التنفيق الشمالية كرولنا الى مساءديو وجودوفارلاحد ا
 ا فرجع الروديوم من كبيرة كاماناهدلكية شورين مدة عاملا للتياماسون اقتفي جربة اتعاب إ

 كان لاة ايفًا ال)وديومللءل كح) الطالع ولشؤم واستدمن. للشعلة الذهب تاكا \اىادبون٨
 ولا روءو بعبث الاريقة هذه تبع ا، له فاتم كثرا حر)رتة درجة ارقع عد يممكالبلان,

 وإددقيق التيق وبد للاصبارواللااد. تجها اسباب من االآكورة لمعادن لابد اذ ننا 'يجديه
 فاذا اخر بغازات مزوجًا ا3كجين من عييا خلاياة في يتضن المعادن ن0 يشببة رما اللات وجدان إ

 ترجع برد اذا ثم اللدكورة النازلات المواءتنارقة من مفرغ وعاه ضن البياض درجة الى المعدن أاحي
 واجتاعها تارة المعادن .ن الغازات افلات وهو العل هلا ان التوالي.ولايتى عى ,مككا مامة فندل

١ تبل الغازات من المعدن خاص اذا ودلو. الانارة صلاجه\ وعدم فسادها الى داع اخزى ه\
 الآكدعاف وهذا ليا كان ان بعد كالولاة صتًامريا فبصرالا جديدة صنات بنسب &سعال

 ساعات يتورساطع بيد كرياثًا فديلا فاصطنع الجاح نضو الارا الخاوة بجطو ان اديسون مكن;
 معوال: كثرة أ
 عبو هو ما مع الربرن ان منة عللا الندم عن ويوقنة اديسون لري يكن التورم هنا عىأن إ
 نور لمعان ان خها0 وجو من إفضل ام فجا>ة اللانر، عوض تراستعاله اذا رصالن من أ

 الحرارةية من يصرف ما أن ومنها حرارا. درجة تماوت اذا اللاتين نور للعان من اشد الكربون
 الدرجة تلك الى اللاتين لاح\ه يصرف ما بكثير موائل مملا'T٠٠٠ ادرجة احاءالريوت!
 تصادفها التي المقاومة ان الإ.لاتين.ومنها لانارة بلوم ما اتل ، الكربون لانارة اللازمة نالكبالية أ
 بذلك فيشد البلا:ن في مقاومها قوة عن مرة٢°• تزبد الزبون قضيب في مرورها في بائة الكر أ

 حرارية. ارتعت مها بصهر فلا الكربون الحرارقوا.ا ا±تداد عند بصهر اللاتين أن الور.وه} للعان
 صعوبة عم مروته م وعد وليونتا ونب خةوعولتطريق وعدم الكربون مادة ي تامل من ان عى ار
 يغول البكارة ورق ان لانظ سيكار يشعل يوً كان ينا4ن ا حكي. فرادبدون اكراليبات'

 الأوراق انواع كل يجرب فيا، ى\جلادا±نة فنم نوغا صلب بون آر من نوع الى احراقو بد أ
 «د بد تد سسيسيسي أي



١٠٣ الكهربائي وضود: اديسون

 ا

 شارللستونرا نر" ا±ار بعض النابتي النام الفطن ضرمن من موشًا جلهانرةا في وإدخل إ
 الفارات من تنق اله وما اتطربق للب وقابل لنا.ة صاب الرق هنا ن اعادل الكربون '!ا

 ا} كيرا امانة يعير مة الاخ الور كان ذك و. الرية غاية عط اج البلان في ذكرنا ا باحرإرة أ
 أاز ي ماوا+ا وعدم والاتصال التفرق تكبديت في الداخة رياخنلاف&باف يهو في 'باب

 نهها باء في لاحن إعمابا البات انواع ككل يجرب عز,ان الو وبنا= وإلتصرونتطها. الطول أ
 ا البات. بانواع يا} والصيت وارازيل ويابان الممد اى واللتين بالرسل فيع اياتها وموازاة:

 ا عىوع عول الا"قان وبعد و{عناب الاخاب من عديد عدد من معلة امتلأ نصيرة برهة !وي
 منة اصطنع اليالاة لاام من المائد في ا بابان في الات الدي( التنا البامبو) خنب لى

 ا قي,آخهY ذادىمبنةت جى او.لستارحاة٢ مجبراتوءقد كالادهاخة اخرشا
 ا" حوبلهاآلى وبعد حام فرن منهاي ججلة وضع طيتوم مناسب فالب في وضعد بعد حديد من بوتقة في:

 ظظها ياوي والدقة ااءلابة قاية في كربونية جهاخوط فاذا الفرن من اخرجها بالحرارة كربون أ

٣١٢ وجه مؤا ا: الهنة)كا اجاي زجاجي وعاء في الكربون قطعة ادخل فم شعرالس. غاظ أ

 زجاجتين أنبوبتين ضن موضوعين البلاتين من يط بشرر ووصلها( المنتاف من الرابعة السنة من

 ل{الانبوبين الىاخارجم مهائي لايت الربو نطة الى فيها المارة الكرائة ان أوع عل:
 الهاء اعب فقهة اءلاة في تاكا الزجاجي بالوبا. 'الرجاج

 ز بطلاباجراونبل اامر,ف النوع الزجاجي.ن الوعاء لفريغامواءن التعلةa> .ا١ أ}
 ا ااهاكااع افغا بر«يزد اراًامانة الذيوام بازيز المادية اليبا ن فتا رفا ا
 أ/ ار ريم بالقدمين اضر فها المعل الرتق لان ويلة دول تمم نةم7 هذه عىان حوله[

 وتذتياا نبها عطل ماحلادبون وذلك اادوم عى للرتق اياد .لامة لضرورة الرثي اتم
 ورتب متم أوع عى لتلها تول أناعجمت الى١ إ
 )ا لطرد درةالباض ا الرجاجة الكرة الواءمن، تربع انا« بالهعانة فى الكريين اما ا]
 ر مجث لجملوصًا لاز المذكورة النازات طرد انت مي فيا اسلفنا وقد. خلايا» نن التي الغارت أ(

 ا عد:تان في ننادلأهي اكدا«ساجة ا« اذؤ أيرةرةمد ميزري: ا
 ا قطعة ان لكسر بعرضة -<اتبلور نوع الزما تادي مع يعايد الكربون ان .اخيرا إبجال,
 ا} اسكلتخس فاذا اماءة٣٠٠ او١··٠ تيراكنرمر لا إلداا الطول من ذكرنا لماما منة أ

 ا في الرنك ونصف الفرنك يجاوز لا شنها ان وما غاةالانارة في اشبر نبقسةاوسبعة الو في إ]ساعات
-٤٦٢.٠-١  اا الدوام ةكرعل عرضة في الي البتول قديل زجاجات من ارخص ا"

 ج،


