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 وآلانة الصوت
- وبدتشى. الكال تلغ اعالةن آكمان نراث رماقصور البثر اعال عل الملأ نش أ

 إ بيإإبةيإيلإي :تنببا تجي رلبي
 أ من امركة توجد ان تستطيع لا لإنسان اعال بأن حك قد الر والتصوراذ النص فجا,زداوة 'فن

 ا فتقل طاها بالمبركةالي الرمان طول تعمل ان ولا الخارجة عنالوإمل نتعلاستنية ننها
 ا والقائل بالونات انث فرقا لانان افائلحنب'اعال صدق الأخر،دالك الزكات عن
 ا] الحيان. انواع من غيره او الانان باعضاء مناللها فيها عرفت آلة عل اردت1ضع اذا اي

 ر صغرها عى التي عبرة ا من آلاتالخ الا,نار ذوات العازف وإن «نسان من المخ فان ولاحرج
 والهك الط والكلام الذب والتظ الزن والوح المطرب النم اصات تخرج تركيها وباطة
 ر صاجها لانجتم ذاك عى مجمر.ري لا يكاد وضرمامًا والصغير ولاين والكا«والوشوشة والهنة

١٨ تتملق±ننع وما الجب المفو ها فى ء منة غمكا ولا تة
 كانزى التالة هذة في الكلام

 والبلس انجرة بالرتين الحصلة القصبة في+ الصوت آلات
 يميها التي وي وإماامرة فعرفة النبة الإف.اما وحريا ولم,

 ها تتملإيجي#إيي#
 و م، ىاةاكموتكن و الرجال اعاق في اهًا بطهر متمةبر:

١1 الفكر فمنظرو,تكون كالخام ويدمها.النضر,فالحلي مهاجانباامجرة
 أ يماناأاداام الطر.اأرياتادك ج،ً، سنر:ادينا،مرً

 ايي طمة١٤ 'الجلدالضامس

 ة



Y

 ا

 نس:اتترها· افد_سأشمر،:،، تلاها امعاسي ر أ"لأن''١
 والفرونت" النبي التم في الحاي وف والمضر ل3 ا# النكل من التلوي اشم في، الدرقي

 إ م4 ذو وقاحاي "الرجمالت
 "تكنهم ومد:اسسادقمة«ريدسبدر

 بعضلات بعض عى بعها ورك واربطة .بناصل
 التجويف ينها الذي القيويف ويحى ينها. موصلة إ

 طتنينالواحدة الى مقوم التجويف وهنا امبري.

 منجاب وطة في جد غشاه بطة ألاخزى فوق ،
 بل واحة قطعة لس الفناء هتا ان%1 جانب الى

 الى اكرة منتم مر الوسط في طود عل مشقوق

 وهرمز±جاني الزمار بنز:يئهة مؤخرها
 وتعرف طوله عى مجدة مرنة متينة الياف من العق-"

 هذمن فعى البسفليناوا"كبين. الصوتيين بالوترين

• الصوت حدوك توقف المزمار أنة وعى الوترين

 لتان منها بعضلات الصوتان الوتران وتصل
 وثان ينها المزمار فجة خفيق وتطولاها تشانا

 وإنا ينهها. المزمار نة تع وترخانها تقصراا
 فرتا لان اواتين السنين الوان هنان ي

 لايصونات لافا الكادين بميان آخرين ترين
٢ التل الئي العمة وثى عيما. الكم نجل لا لذلك

 أ عن الكالام في اغبرة اجراء الدمن خاج انبرما هذا اكبري. الطين اتحبين الوترين وبين ينها

[ افاي النكل في تزى للابضاج» زيادة المرر بعض نظراي النصيل في ندخل ان وقل الموت
 ا مزر رمم انالك الثكل في وترى الانا. غافي مصا,الندف وهو تمرة ا ومقدمة النصة رم

 أ الشكل .وترىي الركي فاشعتا النانغتاتهبة المتان مصترالصفاينا,اما امبر:وهو
 ا[ وتقىية المر. القدماى فيدم متدين المرتين الا{الوترين من اكرة باطن صورة ارلاع

 ر ازاد اانااتاعتهة يتبا اامار هة ونفيق نوزها حال المرنين الزيت الحابس الكل
 هد

 از ادرف٤ ء الملي. التمة.٤, العكل!نالي.



4١٠٧ وإلا الصوت

 صورة عيها عر الي العالي التاء في ترزراري عتد صور:انجرة السار ع فالعليا!التي ينها.
 الإ ض اظادى«إلي النهيق عند كجرة السارة عن اي واليى ذاك. الزماراذ وفجة الزت

= 2i1 يرم لإم

 نكل·

 السار عن ناك.والمغؤالتي يباصرتالوزاةالرماراذ'
 البيت عن اناعماكاترى المزماركل فغة السمت وفيها النار الهيى في اجة صورة

 فرعنا فاذا منها تتركجام الي الدقائق هواماار الصوت الجرة+ ي الصوت حدوث
 زمرنا وإذا امتازما من تتل اصابعنا كأن حى بافتاردتانو شعرنا موير يلسنا؟بالاصابع البز;
 مناهزاز الصوت فنمع فيد لهواءالذي لسانه للاووعز النص مز من يجدث انا فصونه بالزيار:
 رب يي بعميي ي ر ممر،[

 الطرجياليان الغضروفانa اخلني. ء الدري. ة النمية.4 اكالك. الكل
 السرتان الزتان33 الراع. التكل

٢ نكل



 «د ه ص#

 التوت',آلاته١٠٨\

 ا فاذافذك صوتافتاد. ننجع بثامتلااظامرا الرد اوتار من ضرباعىوو وإذا المواء. أ
 الثى في يضيق وتارة تنع الصدرتارة اث لاججن .لاته امحبرة في انصوت =دوت فم طيك -اسبل

 في ير فع الند المواد فهذا الخارج. ماا الماء اندفاع عند ويضيق هواء الرئتين امتلاء عد فيتسع أ
 مريين الصويان ال,ترلن كان صامًا كان&نان فانا وام. الريا من وزج كرة ا النصة أ
 ان )رادا«نسان إااذا زاجدثالصوت. الوترين ولاز مها الراد قر الزمار,إ-عة فدوقة أ

 الوتري يخرب منها اطواء مرور فمدد ينها الزمار تعة يووتضيق الصوتان الوتران فوتر يصوت
 ا)فار،في تكون ولذلك• لاتان هوصوت صوت لاهتزء فيمع ايفًا ويمزانو فيبزان فيهزها

 النصة,الوتران فزلة والنصبة الخ آلات بعض منةفي المواد يندفع الذي الق بزلة لالا
 الصوت ارع يو,اوبخهان آلأتالغكرنها في اللسان بوتان المان.ولكها برية الوتان أ
 الاوصاف عىجيع مشتلا العازف من مزف لاوجد لذاك ذواتلاوتار في وخفوكاثر:زالا,نار}

 وجداتتدم ا عطيهاامبهة,لاجكن تدتل ا{الي
 ثعاى بانها وذلك كهجرة ا من الخارج الصوت تتنوي ا«نيتان والحزنان وآلم اللمور وما

 نقوي يدكا نخنو صداة رجع اكرة صوت الى فرذ الإشكال ذلكن بنير اونتدماودقكل تضيق
 اى اواللبوية بالنامة أما الصوت تكد امبرة وغضاريف يي اها ففلاعن انارها صوت الكجة

 بأي ما في بنبرها6اسيتخ
 موإلًا صوتًا فدرجة درجة منة صعد فم ارتفاع عىدرج:من صوتا الغنا«±اناصاتا«لسان

 البعة برجالاراج الاحة الدرجة وميت درجاتصوتودبواا من درجات مع طيميًاليكل
 عل صرم الشرتذ من قيات وجدواان وتد لاي. فاسول دوري وف المغرب اهل اسما±عند

 دبا ونصف دارين ثلاثة عى صوته جذ كان بعم ان وروي اعلاما لوطإوالى من دوان !ثلاثة
 اربة لانسافي الصوت مجال فكون بدبراروإحط ارجال صوت من اعى الناء صوت لأن أ
 ا)جال ينيا اوطأ«صاتالي ان ابضا الساد.روجوا الرجالوإننان يختما منها انان دواوت'

١٢ بث الناد تفيها الي «صوات اهتزازة,اوطاً هr8 وإعلاما التاية• اهززة٨٢ و بتث
. الرجال صوت وإخناض السناء صوت ارتفاع اماسبب اهتارة. ا٠٥٦ وإعلاما انانية في اهتزازة إ
 في طوطا كان ا)جلا طوطافة لفا المرأة في طوا فان الرجال في الصوتين الوتوي طول فهو!
 ارجوة يبلغان ان الى البنات كاصوات الصيان اصات كانك الاناك في طولها هل الصيان إ

 هى الصوتكا فغلظ الصوتان الرزان براعية&ويطول الإمام ويعزمن اكرة فم 'غيبنرتقو
 الديوان منا بعضم يغني حى واخرى امرأة آخر رل صوت بعن الرق وإما-بب. معروف ،

 .جحححع عسوعج.عجد



 بنر
"١٠٩ و]لانة الصوت

 ا مزالبيمانبدبلإبتوارذبفابف ادبرا3كدعي أبجم
. ا بالتريطةتجدا وزمرته العود عطى لحنًا ناذاضربت باختلاق:الآت الكينية في الموت اخلاف

 ا الكنية مغارفي اهتزازها لان الشريطة هومى غا العود عى يجلف تغاو صوت

" .ومنه مهم وجو بهى "هة لروف الة اناحف اقز اوالطقالظامرة الكز
 يغير بان وذلك والتفتين واللسان الحلق بواسطة اكرة من خروجها في عكف اصوات الحروف

 ا/ ذلك حب الخارج الصوت فتنوع الاننتين والحفر الم تجويف شكل والشفتين واللسان الحلق
 از عطى ثاة فيها والشتان اللبات أكترةويقالحل من خزج فاصاها المه ا>ف اما الكل.
 أ نية رانب الًالنتين اضو ناه من ر لتناضلانا اليائى التل

 يكف واخا يلامعارضة اكرة من يجرج الدوت ان لآأفمدلابرى صوت بلنا فالذي الصوت.
 فتتطمان الصوت تعارضان الشنتين ان الأءفرى صوت بلفظ الذي واسا الم تجويف شكل جب

 نلاتنطالأباعدة ا""جيبة الخروف وإما بتفها منقلة اصوات ي العه احرف ان وايفا الباء. منة
 ولذلك نفها هاية لاصوت اعر,فا"كية لان العلة( احرف من تسب )امركات الملة حرف

 عن غابا نتني المع التيل تكم ان اردنا فاذا لفظالرفا"كج. من اوخ الملة يكالنارف
 لنظ يجن مام منطو في نيهًا ولإجبلانان. ا"عيمة الحر,ف لنط باقماع الصوت رفع

 الحشا حن في الموتبل رقع في الظ فصاحة نلت ا"بة المر,ف
 يند تد أنه "كج• الغول بطل آفة اعريه فاذا حوالتول اللسان الائةان ومن&رهام اله سم٠ ه.

 م1كان8 اللسان يتد «لناط من .رلاتطل الكز عل فادرا الانان اوآكر:ويق كد اللسان
 فتا اللحاد الكلام في الصرت ارتفاع لاالسنة.اما م كاناكلون اناى عن روي ند طو "ستتا

 ديوان #اوزنصف
 من طرواحطر عى يبنى الصوت وهذا الم جدران عر يعكس الذي الصوت ي الوشوشة

 صداة بي اولاًا عاليًا ا{لف صوت غتى«تسان فو: الملوط. الرف نهة مات «رقاع
 بالصوت} الصدى باصوات\خلطذالك الحروف فاذالنظك نهةىإدة. عى الغ جدران عن المنعكس

 روجو عند اطواء وصوت دو فيمع بقيالصدىودة صوت بلا لفظك واذا بالمع عادة فلايزعا
 الوشوشة صوت وذلك الشقتين من

 قزما تكرن حى الشفتين بضم وذلك الشنتين بن مرورالتش الصغيرمن يجدث المفرع
 الوتريت الصفيرعل في التان تتضي العالة النهات في ضيقة الواحة,علجة الغاك في مستديرة

 امتازالمواء من الصغير دك تكيفه.ورثًا في عظيم دخل وللسان الصوت الزماري الصوتية
 جسة
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 ا«سان {فزكي١١٠ إ
،-

 الارن انايب بعض في الصوت يجدث ا الإسناناتواطع عل وترعو 'عند

(. التار± ان مااواطول،نبا جناد ورءعاا وب«حصار «رات سض شل فنا!
 الكاب غ

 علإا

 لاتا وكب أففي
[ سروف يانوت الية بل

 عيون في مت%الظر رمق ان انأمل الك الذمارلذ الانا دروس خير الانان بعضهم قال
 ا زميسيى المرق{منذ في لطن تقخ المعارف{ رياض فان جني ولاماات المختطف تراء بعض

 وشراء وطمامو تركبي جث من جدا«نان ندارما الطرف مذه مبتذلة.اما فاكة من نلايأفن أ
 لدكتورة لاللزية في كناب ل اعتدثيآكرما طلت±وقد تهيل بو تقوية ا شل ولبا-دوما

 الأميركاية ستدلي ماري
 ل وإمدروجين كجين الآ وي عاصر اربعة من مركب الانسان جد من الأكبر اباب

 ا وهى جاد بية,اقالع كالرداداكامت ختانة غارات وافة«ر±مها والكس رجين والتر
 ري وقوً. لوتا علة كنيرة مركبات مها صل بعض مع بعضها كهااذا;كبت الصرف,لكها الم

 وتليل والكلور,الصوديوم وانصنوروالكلى الكريت من قليل المناصرالدكررة عن عنا ابسد
 نويت عناصروفاذا الجدالى ليل ذلك والكيماويون التيولوجون عرف مذ.وقد غير من جدًا
 الواد كل بالنارذهمة الظم إذالرق الطب عنف كبيرا لاري كتامارتلهة الخ نتة

 الكلى فصات اما الكى. الكتروكسونات شمنات مركا نر#ماترات ااريق
 ألكس كربونات النصنر,اما عيان منة لع الذي التصور خراج اولا ل>الإض3 نلابصح;
 اً نصغ :التي الجر لايااطيرانات يعضجرااا بة في والدخول الار قكلررية« نلايطخ أ

 من الجوهري ويامجزه الكلى فلورد اسبا اخرى يسيرمنمائة ثيلا العظام .وفي والرجان الدر ما

 الناما/ كاي اذ لكد اتماد ااع عطا,ى عام«مان فازكب "بياهاداكة.
 إ يدهش ما منة عضووجارحة كل الذي الجب جدا«نسان دعاع في عناصرها كالرابي

 أ لوالب الإنسانن اعال يظرالى فعطوان ذلك طلبدللاعى .ومن والماسة ا«نتان الالبابمن'
[ فائهاكلبابنثايد جوفا مدتاية نع الي العخجهة الن قتهااى لاتامالد البين تكاد الي الساعة

{ ونتواركاها لكنانانختتعاااليوت دماء. جدو,دقائق رك:اعفاء ا«ناوية

 كج


