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٢٨٤ البليد وعل التبريد
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 بر:يتًًما{"أ أييرأيًرنر ا/ كنيرن اذاأئل غرو فلا >ء فبريد طنة لايلى من وذل لا,ب لى صارالميف ل
 ا وعل التد طرق وصب ة الشروع لناقل ولاذ اجرا«هانملا. يجاول ولوم غبتها الثار إ
 يأتي لا تهدا الطبيعة حقائق من خانق اريع شرج من البليد أ
 سال معلومة درجة اى الهامد خاناأجي يكتها والبرد الاجام تلظك الحرارة الالا: القنة أ

 قل. يغل م يجارانا الا غل معلومة درة ا الماثل ماذاي قل ضن يجارانا} الى أار#ل
 جد.مثال معلومة درج: الى السائل برد وإذا أوجدا سالا معلومة درجؤ الغاراوالغازا برد وإذا

 اويتا. الغارصارماد برد صارجالا.وإذا اللاد أي إذا ضارسا"وغالا. تتزاتاثياهيدu أ]
 واالااكفمة التالب ى الأ أكن"ة جامتا البم ان وجا جيتا. صار الاد )إنابرد

 تالاقامرارةتلطفالاجساموالرديكتها أ
 بضاا ؤة عطسائلتل الضغط زاد فانا الرد فعل بالاجام ينعل النفط الثانية: القينة أ
 الضغط عة قل واذا تميلة غازهل القنطعى واد وإذا. بخارا ؤلة اد عنة الضغط تل إذا١
 تسيله صعب١

 الحرارة,إذا من فهاجانب اخى اللطافة الى الكناة من حؤلالاجسام اذا افائة: المقيتة

 اذاقالادعل ذاك اولاً.مال فها اخنك الحرارةاي مها ظهرت الكنافة اللطافةالى من غلك ر
. مكدوقاها الانا« حر)رةاذأكان لاتزد ثم أ'ستراد٠. اي الغليان درجة يلغ جى الحارين
 النار منا برد اخا .م للاء من لجارالمأعد ا في تخني ازائدة لان{لمرارة وذلك النار. أخدمت

 حى يرد والجار الجار من ترج التي الحرارة من ين الارد تالماه جاءبارذ عاط انبوب بامر±روفي'
 الجارعدما من خرجت التي المراة يجارا حلكالء مقدارالرأ:التي ماء.ناناحيب الى ؤل
 النار.وكقااذا حرارة من اضنة بوما الاءالذيزد رذالى الضارد ان اي أتالمان يوج ما= عاد

• جذا,البب كثرة ذاك وإمعة فيبرد. جرارنو من جانًا الناب'بلبالاد فالح فيلاء أذيبالح
. تسيل وفي بمجار الا السائل تخويل في اضيست ضاعتحبالظامرقد الهزازةالتتي ان 'فهاكها
 خرجت الأولى مراكزها الى دقاقها غادت فاذا بعض عن بعها دقاتبما شريق أيي بجامد

 مها"" ,شررة

 جام3ا دقالى في حركة الحرارة لان تتريي التميل هذا أن»٢) مبلور لانة الماء من اف جليد(١

 او طبة م٧ النامى الجلد



 الجيد وعل البريد٢٢٠

 ا كثرة حرارة معلومة درجة الى لتخنو يلزم اي جدًً عظيمة التوعية الماء حرارة الرابة: المقيتة

 م خمين الرطين حرارة تكون لا صنر حرارته الرتق .ن برطل درجة شة حراث سنة رطل مزج فاذا
, هذه فتكتي خفط حرارته من درجات ثلاث يخر املاء رطل ان اي درجة ونعين سبعاً تكون يل درجة م

 ر الماء من برطل درجة حرارة:ا اللائق من رطل اذا{ج وكا درجة"". ؟7 الزيق رطل ا

 ا اا«االحن ليد شديد رد ينضي ويداك فنط. درجات نلاث الطلي حرارة تكرن صنر ]حر)رية
 ان لتبريد المستعلة الطرق بض ذكر الى نتقدم ذلك تهد قد وإذ. الارد الماء لتفين وحر"شديد'

 الد وصك ما اعى الى ابيد عل آت ونتع وعلاجليد
 فسلب- بسرعة زر المرشوش الما+ فان تريدة. يراد ما جى الماء ركن الربد طرق مناتل

 لوثتى بآ بالاير تبردة المراد العضو رى ويها حرارك. من جانا «جام ماهاورمن
 الطريتةية هذه فنستمل النمور تنقدة درجة الى يرد قد كذلك الموارشوئ بالانوميزفان

 برؤ مهاير الأخ ناناللا الخ كيرة آتذزنة الا«في مهاو البريجة: يال ا
 أ ممرا آلموا«عائقا كان انأ ازاغ .ريكررالاء فها الذي فرداء حرارها جابامن أفلها

 ، الجار من بقل ر: ب شع اوساكا ربطًا كان الما«نانا بجار متااسيتامن لأ لاعتل الموا ،لان
 المر,ح+ الجسم عن البنارالمافي ام,دلل جتذد فهو بالارح الوع ومنها ويطلزالماء. _ي,

 الارد الرالى من بذهب المرارة من جانيًا ن مة جمابرد ريدة المراد البم ايصال ومنها
 فيسلبان مها ان كان ما من«جام ها حر)ر:كنيرةيرد جنالان اج الماء ان يتعادلا.وما حى

 لآيييابا علاجيد آلات ومهااتد نبد: ا«جام تلك حرارة كثيرلامن
 خلة كثيرة آتa طولاكرعك غير تمانر منذ الدا«قكار فانجيت البلد اماعل إ

 هذه في العملة ة7 لآ تلك ابط ومن• الباعة نوحى جارية ا«اعات المباد{وتزل
 ا المائل فو آخر فدوسا« ويفن وا ا# من مزع وضع امطوا وفي.انه البيزة لبل ،ابلاد
 ا من واحن فجد. السائل حرارة من جانًا فيفيان يذوبان إح فالح بالبر تجنه الماد

 الى.ه الحرارة درجة يمط فانه مناخ افبلوروبعة الكلسيوم كوريد اجا«من عدرة من مزعd إ"
 امهىالمر
 مثل والااطوافي وفي البيوت في يعروكارادابا فاعذ النقة بطةنلية آلة ويهاً

 الوعاء في الواءالزوطي وضج فاذا طرفيو. احد من مفضوح ب مثل ا(ووe«عخروي )النكل١١
1 الفافي ذلكابانبويكن-داهاب من الاطوافي الوعاء انذمه الشوح جابة ا«طوإفيذ",

 ا

٢٠٢٣ النوعية الرتق وجرارة جاحد الرعية الماء حرارة بان ذلك ويبرعن(1
 ،-ا تيج



٢٩٦١١ الجلد وعل الجرد

} غب ادلننوع زاب المدادانلوسان .ومانانJ3 النكل في ،ماينا.:كار,ع
 ما"-از فوضع الصورة. فيرددكات<في داخل بلولب وتننا ألكا,تنولاك مأحلشتةن كن

 ر تتار علبهما ويسذ طواف الوعا«الا تي الوعاء منا ويوضع علوم ثلث غز الى ب الواءالغر,مي في
a3از النكل ا«طواي الوعاء في ويرضع اعلاها الرم في اسنها يصر حى 
 الايحولالرعا«الروط الراغ نصف النادرماعلأ تتراك من

 تتارا&غرعدر لتتم اعكاكا عليها وبد" بقي ويلاما
 لمودتمريًا يقامان اللذع ت ت عدد عورت جل دقائق

 يبرد إثاكانإز.فديا ب، في الذي الماء فيبد فيالصهرة
 المام ن عوضًا ما«آر تجيد فيهب\مقدامة)في لايد ولكة
 تاب الذي جنف!ماة انا لم النادر. نقرات مج بوح الذي

 وإبراجظايةمرة النادر تتإت جنت النادر فيدهات
 التي ا#ملاع غير.من بجازعن .ويها متمددة مرارا اخعيل

 الباية ازاهالمذه تي
 صناري الآتي7 من لةآة يواطيت الجارة لال البيد ستداركرن عل أريد وإذا

. ماء±(ومتصلة )اي ما في غائصة اير فيها معدية انايب ا)ئسة داجراؤما آةبربمن
 فصب يدوالزة الحط الاع ابجارجرارة يغول فالاير بنارية.a رهاآ المواء بآلريغ

 لات الاكيرا فيبر فيا. كان الي الى&جايب ترد: م جتكارويل الى ,شتلة بجارة
 جول يدور وجدي يجمد لا وتكة ابلد درجة درجات شاتي رودنة وتبلغ جرارتة يلة الاير
 ر الذي بالوقود قاعة مذةلآه وننقه ويصرطنًا. فيا الذي اماد فيرد صرف فبامك معدية آية

 إلا لتيلمجارالاير بخدم الذي الاء المجامرن منزغة لإدارة ينل
 التي كة7 فصارت بالضغط. الاير بجار طلياتيل ا{ة هذه ومايللا جدلي اضاف وفد
 اقة( )التبطارما البليد من قطارا وعشر كة الي قي تصنع حصان فوهاة

 الهن ورخصة الا دمن غازالشادر فها بخدم بانة نيليا غً ونرق بويل آلة ومتها
• اظاثة تالم8 في حق النتنة كبرة وغر]

 احماله في الذيلس باخماخامراكيييىالسائل قتتم وازعا ابنوي ا#بكه وها
 أفي خدشا نفطة ويكون منها ويرخ لآكة ذيبزيت لار ا#رلان استمال في 'خمركا

 عهدها داة ةكيراعى هذه؟ اشتهرت وقد. لة7 يشق ا من فغثى المازة قالم2ا
١،

 يسسصسسح
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, فجزريه'ويلب عنة الضغط رفع م بالضغط ضارالننادر يسيل وفها ميوكراي آة وسها
 الحاي الكل ي صوريها"" المرسوة وفي =ورة الحرة:

٢ النكل
 «رالاديلإزاAإك مل الجزة الوثل كل فها بخدم ان ويكن هدن آلة ويها

٠ ألكرتوس وإشيوجيواامض م
 كبرة التة تكر كزاي عاآة ما3 من ماتدم كل ف ان ، ورو موتاي آلة وها

 خظرالانشتاق في لآلة ويجمل تننةالبريد يزبد وهنا حازا «قلم انأكان ,لإجا شديتًا والقنط,
 غارالنشادرمن·°ا ضفط يكون عدنا الريع حرارة تعادل وي الماء%ف حرارة اذاكا4ن}
 لاير لبرة٨. الميل بد كلور وضغط فبا 7»الهير من ريمة عقدة ع±كل لبرة١٦٠ لعةاى{
 ب او.أف'٨ ه >إرةالماء بلفت إذا لبرة.٦٠ ور" الكر ولأكيد لبرةv8 الديك ز

 فلاتم فنط الحرارة ازدياد نبة عل يزيد لا الضغط لان كبرا الضغط يزيد عدنا الصيف حرارة
 آة مداً عط آلةمصوة أن اميركان البتنك في جاد وند النار. اومنارنشاج نتاق8 من ;الآلة

 ه-٣ه هههههههه٣ ه««ههه٣ دككههههههه

 صوركنام من وفي اولاد. ااميركالفي مرار الخراجة يها طبعا تكزم كدبرة مور مر الصورة هذه»١) أ
 امتناها معد امه غرن مدة البلاد تلك تدم عل بحكل الذي لايركابة ا لجهورية ل3 الا بالفرن المعون الفيس;
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{ الروس اكيد الدي»


