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 اهها" ماهيتها الكبيرا-
 ديك فان ولم الدكتور لجياب

 قوي جكركوب الها ونظرت يوالساد حل قد بباقي او ساثلحواي من نقطة اخذت اذا,
 خرك وبعضها ساكن بعضها لآية نكال3 ي الشرة منل الدقية جام3 من6ش الو فها أرأيت

 عتلك لولي اد ارمتعزج ستتم ربعضبأخيلي برى لا يكاد جدًا صنبر النكل ستدير بعضها أ
 م اتكال ى النطة من اطلاق ان غير مابكيريوم( واحد يإز الكير فهةكهالى والنطر. الطول

 ا فاتول، اذكخيتامن،تاريخهما «جام هه وصب اكك أتم رتل• كاسيا تسامل عبيلة الا
 ا صردا خيرا٦٥١ ليجهوكسنة الهر التلي تليلوف اكبيها جي ترف ز الكترا ان

 جدًامن، اقوى وصاراككرسكوب البرية لآلات غنى درهاحتى ابيناء من ماتعا م،ل
 باعارشكلها اجاس اولآاى افباحرنرح8 ا استاذ ففمها ومعاصريو لبونهوك مككوب,
 الكلام فها {كز ومن حر النأع القرن ااثل في وذلك خاطا جرراأ لكل ووضع الجام ا
" لاختاراذم الفساد امر ا«عبارة الكية تجارية باستور موسيو اعلن خصوامذ والجأي!
 مشاهير من كنيرين ان ويع. الذاي الولد الكبر.الألملاقبابالة يمترن اجلافا يكن{
 ج الماخرة السنين في تنرغوا قد والأثولوجين والبسيولوجي والكباوين الطبعيين العطاء]

1 ا حقاتااول الطي ولا البيولوجي ولا الكي الوب سقاناع ازب بجل ارالكنربالإ أفي
 إا دون حائلة يراما التي الصعوبات لشة عرمة يضعف الثان هذا في أأعدتا ما مطالعة التارجا
 قضايا لم اتجلت بل سدى بذهب فها) اشتغلوا الذين فاضل8ا نعب أن غير• الحقيقة معرفة
 بذتين الى اياها فامما الرسالة حنو في تذمها ابضاج ارلث رفد وعلا عطا جذ' معتبرة كجرة

 اليولوجي اعبارالبكتيريا في البينة«و. م

 غزها دمن، الحتة الذابة >كابا من يان باجى طامر البا: ا} الكرباس كنن ان أ}
 نظهر بيطة بلاسا مرتو من مرلتة كونها ومن البيولوجة للوايس تجا وعدتا وازديادها.جبا إ
 يجبونها العلاء وكان. بروتوبلاسمية غير مادة من جذً بنشاءرقق مئنة وطورا مجردة تارة إا
 بالحيوان خاصة مزية الاتتالية الحركة ان زاغين النشيطة اكرها حركة عطى بناء قبلاجوانات ا
 هذا· ااسط حتى مشهورا بي البكتيريا بجابة رام ا، غر الخطا. من ذلك في ما يجى ولا إ
 الطأل الى البكتيريا اضاف الذي إلالافي استاذكوص عيد لعرضين اولا من الفرن«كان أ
± =سد ر

 ا٨٢ حريران. جلسة في الشري الملي الجمع في ها خظد«»

 اول طبعة ك١٩ الابعة الة



 ا الكا-مامتهاامنها١٤٦ أ
 ا الواكودت كيرنمم ولكن اخنها كنية غى باء لبانات كونها ى العظام اجع م وس

, الفطر أي الرتبتين هاتين بيت الرق اوجه اما. طحلب$اذهب لا فطز أمها الى وهبوا
 ويرز الكربونيك الحامض فيص وفلاً كلور الطب في المشهوران عى اخصها فن والخب أ
 ويرز كهين3ا وتص الكوروفل ترمن والنطرخا اثجادية بالمركبات .وبفخذي كبين,
 %وجد امية البانين من وغيرة كركرن آي الغذاء بعض وينفراك الكبويك اغامض أ
 أن كح لا عرضية امور وغيرها الغذاء وماهة أرعدمة اشكوروف، وجود أن قاتلين ااكورة} لف ب• الد و١٤ ر٢٠' إ٠ ,ا١ إ,٠٠}

 بالمواد لإغنذا= الطلب مر نوع اعناد اذا وااخللانة الفطر بين الناصل الحد ءليها ،يتق
 الطحضكاخسرها بالجاد ا¥غذاء تو: مع بجرالكوروفل-ريها فلاييدانة متوالة ادواا لآلة;

 ا الكبر! إما ستل. كرر.نل سنرتو نتاً كود ي لارً الني اتخز الات أمض
 تذيهاًرا نيوالية سركنًا ككن الآتي المذء عن تني لا رؤ الكور,نلإمطق ندية
 التروجن مركات عن النشادر باملاح يستغني انوعها انآكذ لآى يقال ما وجل قاصرة ترل

 مركوربوني لمامى ولابة والحيوانات( البكتيريا بين اخلاف او، ا? من )وهدا الآلة:
 ا الرر ي ينابا كل وفل الطرطر،ك الحانى كلاح مل3 آب يثغ من اقة الكاو أاتي
 اً واما ساكر. كل في عدية محاية النطر نشه البكتيريا ا بجى ولا السراء. عى الطلة اوي

 وفول كاسياتي الشاقي نتام بالا تمددها أريى: ما على فاهها الطلب الى نقريا الي، الفات إ
 ربب ذلك و)يزلفي حالبمعروفة من بعضها انتشاء شاهدوا ا البعض أ

 ا كلاما فننضي بعض ا بعضها نسبة واما عرما الحجا: ام الى البكتيريا نبة بجصوص فذا

 إا السلي والمتحيل الكروي اربعة المرونة النام: ا الكير انكال .اأن اقوًل ولو سلا
 الكروي فالنكل بامم'حاء الإشكال هف نبة عط كوهن ستاد8 كرم وانق وقد. والولي

 الترا( الجد طلخ اوعدبة مفرد: اما يزكوكر"وكانا برا±ريى جنانا@ يذ
 وإلتكل(٢ )النكل بالمر يور"" يكير ريى ستلاً جنا ايا يقذ التيل والنكل
 ولى2 جسين: الك ويقتم اطرافها من ببعض بعضها ملتق تاصيل عدة من مؤلف السلي

 البلورات باخوى تنايلوة ين الحدود تزى لا ما وكيا خيوطه باستقامة {بايور"ويقز
 ا والتاني بحض. عن بعضها التفاصيل تنك البسيط)النكل؟اوفد فوالطيط الللة خشه
 إا غير عط متعرجة السلسلة فكون زاوية ط بعفر بعضها التناصيل بايال ويتر نر," /ثلى

 ا نقابةلالحروواة الك لأول جنبين، اك ابتا لثم الولي ولكل4 الكل ;انظام
٢أ ب د ن
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 وإهي:\ الكترا-باهتها

 تا,ر

 ا١٤٧
.(٦ )التل اسماسيروخرلأ" الي قابلة دقنة طويلة أإله .والثاني رثر"الكره: أ
 ارالمستترة الظاهرة وصناها بجها لغز شنى انواع الذكورة السعة لإاس كزمن نخت وبدرج!
 ا"1 بعض بذبا الإجاص مك حلاقة .ماي وفي ممة مأنة .وهنا عطلها الامثلة بعض ذكر وسياتي"}

 إن جر من حن {وأد اعي الاخأيى اواك بوم الكتر اى خلا الكردكؤكرس اناع اخن
 ا فيهبا يتاحنون العهاد بزل التي) المسائل ايامن وهف اقول. أبعة ستغلة 'جاس يي إاخرام

 ا/ ابااعه الكير اجناس ا هو أ«عتار علساهدا-حنة ياد لآ الحقف آاي أن شير":

١ ا
 الظرف وافتتها اذا بعض بعضهاال تدبيل بلأنة تاتة لست

٠'• 'i
١٠
·3

• ه النكل٤ التل
 اساس خردرقي لا١ وضعها بتنير لا نالةكة. مرك بعضها و البكتيرياساك يمض ان م,

 جيع في الكريكوب نحت بشاهد الطران من وغ الباب هذا ومن ذلك شاكل اولما يبا "المهبط
 الذي برمن اللوف الى نسبةً البر;نبة بالركة ساتلأرويرف في اذا-جت الدقينة الذر'ث

 ف شاوهاً اذ بجها غاط ة الباحثون وقع وكنبر:ما التعليل مجهولة حركة ري اولأً وصنها إ
 اولغني بسرعزكية ترجف او نذبذب نارة والتركة حيوية. خبوهاحركة الكبر}المنة}
 ا مكان من تتل واوزا تيلا3ً ا تنبر ذ وبوقعها بطقة موجة بجركة اب ا جانب من:

 قارا10-٠ كر٧ ك ، بروخ٦ ولرم٥ بد٤ باشرس٢ بكثيريه٢ مكر,كرايى ا
3piroclat٥ t7) £pinذ Lun (5)
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 ا««

 إ الكبا-ماما. مثل
 أا نطرنا عد للبكتيريا تهبوان الحركة حة ننل اما لرعنها. اباعها من العين فجز بجركة آخر

 ا &يبرم اهداب خل بخرك البرنو.لاسااحة خادبتقاذًأمس الرنين كلا اوغد الياحد[
 ا البط هذا ير وم وراء: يجر او امامة ابجم فيدقع النفية بات امويو بعض ازمل،ااب ،

i عب  البكتريا ائإع وذكر الغيل. فاس غى النية ة موجودو عجم نماع الا بعض في6
 او اواًأشأوس الكروكوكرس من اد كل يكون فيها التي «نصال حالة و8 حاقان.

 ذلك كان اذا حركاها عن متفلة وحركانا منها قريا كان مها رفناك عن ساقا البريواوغرها ز
 بعضها فها بالحا&الروية""±ق،الكنيريا ونى لالتصاق حالة وإلناية. خركة النوع

 الجم مخلفة جلاية كتل اجاحها نألفن ظاهريا ننرزعى النام غروية شنانة بادة بفر ا
 في طبيعتها كانت تا الخالة هف ي ابدا ساكنة والبكتيريا م=ظنة غير او غشائية او النكل كروية

 والكريز الردكؤكوش فجس احدرك كيث هة النررة لإالة• نتالى3 احالة
 ااممة البنيف يجل الكنبربا انواع اكار الذكران خق رمًا. ونافاةيايجية والنبزيو{
 م مادامتجاة نتوقف اءاماال±وية غيران سععدةً الحرارة بقاء خظ اذ لزيار:بلأ من'
 مكان من الرباح فضلها جدًا دفيق كنار جنانها ة الراء في طاءر وكنير!ما >رط تعودانا;

 ا يتلهبا او وتيا توقيا الجوية اعالها يوقف والرد كاساتي ننتا الشدد الحر اما المكار،.
 اكرمن الخرارة انحطت ولو يسل .ش.وبعضها عند يوت فعضها نوعها وجسب تو شد بجسب]

- ، ذلك

 وذلك الظروف وافنها انا الحية سارا&جسام عدتاخل ترداد الكجيريا ان سابا تلنا أ
 الذواية المستعرض بالشق نتام8أ الاجاسوفي لبجع عامة الأولى الطريئة طريقتين: على ا

 بالتدرج غورا يزداد خيف متصنواخناق عد يظهر م قليلا يسنطيل الواحد يوم البكير ان
 إ الانتا,كا يجري وقد جا. وهم حي بمد اشين الى ايضا مهما كل ينم الصفان ينل حنى

' يو النبر الاشرس خأنهلاسل طؤبلة سلة لضحل اطراقها عند متلاصقة الناصيل بقاء ,ذكرع
 الجرائم باسطة انغدد ي انابة والطرشة كامر". وكوكر الكر في ذلك متل بنا 'وفد

 يظهر انه ظروفي.معاومة في رابا فند. الباعأوس جس في لأ بالران بمد دوها و)يبت
 ا بي ما يسجل منظاثم تريا رتبة يضية ار كروية أأءة جسهاكدقيتة انجنس هذ خبوط في إ
 تق وقد بض بعضها وتلصقها الجنيات جلك جط هلامية فنافة مادة ال جوراخيوط من'

 ا اننبًا &آتاً خياماهه نبأي، حاد ولا تثر بديس جذ لويه مة أمباك
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،  -بسمح د=

 آC7 آلكيريا-ًمهاو]حباً اً
 و د

 اً اننة,ينادير الاأير ساخرط در@يد ويطيل تباذ نخ خعي الظروف{
4 ا بالتجربة الثابتة جذًا المة الحقائق ومن، مخلاً. العفونة حتيتيةرائم جرائم ظكون؟ قلي م

 ا بجله لا ما ذلك وغير والموم والجبب والبرد ال±ارة من فنمل الجرائم فذ تثل جدً' يعر
 جرايو استعصاء في منرذا الباشلوس ولس ينقدحويتة. ان بدون الإطلاق غى بالغ جمخأ

 جنلحرارةً لا مة البالغ ان بالاضغان وجد الوناستد من نوع منها معروفة كثيرة لةسوايق بل
 اماالكتيرا. عدردتاق مة س1٤1 لحرارة, التعرض يتتلها لا جرائهة وتكن س7 من اعى

 بعضها جرائم لكث الإبان من ا= اسهرت اذا عاد: لتتا ى٦ خرارة· جنها ناكان الالغة,
 الملامة ارائية وهذا حبريها تنفد وم متوالية اات غاني مة الغالي الماء في السلق احلت قد}

 البكتيريا علاةة الموجزعر الجث الا نتندم يانة ماسين عى وبناء. كاسياتي بالرهان أندل
 الذاتي }بالولد

 في ايام بضمة الناد تابل انل ليط اذا وخخيتسةانة مكة اكرمن منذ قق فد/
 اخلف ولطاا ا«مر، بايوف في غاما =لزومها مع البكتيريا من ملابن فره تظهر ملومة ظرونر أ
 وأذاذاً الال في الكبر(وماعاكبانوآد ان ا متم تة فذهبك ذلك تملل ذ الدلاء ا

 طيغية نواس نوجب بعض يعضها يتر نيو اليادالذاة اودقائق المال دقائق ان 'اعي
 ذلك ثي+من ولا حية جرثومة ولا زرة وجود بدون اجا:حية فتولد اعيأديةمضة وكياوية

 ا«تكليزي وباسيان اللأرناري بوشيه قرننا ي مشبورذن ااإي هذا ورعه اصلاً. السائل في أ
 ،ى السائل في ابجة جرائم من تحصل الكتيريا أن اف خزى8ا القة وذهبت• اني8 وشكل

 وبتور ا&تكلزيان ولستر تدل ماشررم كثيرون الآن ونضارها المواء الزمن ماتاة ا
 لكلو المقد الموضوع هذا ي الكلام استبناء بسما ولا لانيان. الا وكوع وكرهن النرناوي إ
 صر٦ آ٠ ء ء ة

 الذاتي بالولد الكيريا ابأةاناء «عاذدلالتي }اذكركبالاخصاربضجارب
 جذً'ذً منيرة بذراي9 يا مخرة البري المواء كرن انباولآ الخبير الإل هذا أن ا

 اماشعاة ذلكانة ايصاح وكنية لدفتها. الجردة بالعين ثرى ولا ولطافتها لثغتها فية متظاة
• لناظرين فظهرا«رالشعاعة اعيادًً هرا< علو:ة مظلة غرفة في جدًا توي برباي نور من دقنة
 +ب من، الظلام مقاطع ير جذًا لطيف ضيق سديم مثل الطول حورهاً ل راعودبًا الها

 دخول لمع عك معانذءاسدا وسد بالكسرين الغرفة جدران طل م لآر. جها الى الغرفة
 الفذ ذلك فعد بالكيرن ولق كله الفار رسب حو ايام بضة وتركنا اليها اارججي المواء

 النافر ونف اذا3 الك ظلا; هناك كان بل مطلقا ز فل تابة النرنة في بائت الكور النعاة:
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 ر أشعة هوكون ذلك سبب ا يمجن ولا رات. العيي عى الساطع نورها فوقع الطري شحورها تجاه
 رأ الغا، فاكار ، يكسرها "و يعكها شق نجادل ز ما متفهة خطوط عى تسيرا الورلا

 اكل الور نتقي فرجح ويكربا «جعة تتكرس دراه كر مطااباللاء
 بببر البًامرقها اإكورة الدرات معظم كون تدل دبين. سبق5ة ارالشعاع فيرى الجهات

:٠١١ ي ء٠• ٠٢ي, د  الانايب وملاً غبارها ركد قد غرفة ة الاعيادية الكنف أنأيب من عدة وضع ثم اعنادي
 جوانية مخلفة مإد ونقيع اليض ولال الحم ومرق البول كاللت المساد قابلة شمى سوائل
 مكسوفة اشرابوالة فني وزكا وجرايبا الكبربا فهاس ما لنتل مة السوائل وغى وباية
 مرارا ا«مضان وكرر فاد هاادى حل رلا اسطقا الكتر فيهبا نظير وز الغرفة لموه معرضة
 بوتًة عيادي8 ااري لهواء الانايب تلل نعرض انا4ن ا مع ذكر كا النية قكات عدية
 في ذصم التجارب هف تدل اعاد وا سريًا. المائل رند البكتيريا من الوت فها ظهر اصدا

 الإحباطات كل عن رق الغرفة ضن لانايب بعض في الناد مع الكيرً ظهرت أسراخى
 معالة بذلك بلً فلم تدل اما. ائذاي بالتولد البكتيريا اتفاء عكى برمانا ذلك بعضم !شسب٠

 ر تالا بانباء المالة تأًمل ولكه شبت لو مة بجاف من ولا الذاتي التولد من ينر من لس أ
 أ/ قد علو دام أن بدالة م بالرهان جبت) مذاما مثل تعلم قول يجوز اةلا حك@ للرعن

] الجرائم حك نتل ز الناي الاء حرارة لعل فتال سوات عدة حامذ الكربة بالجرائم زن
 ا دفنربت ولوسيت تسلم قد الزردل،لا كزور انابة الزور بعض ان التايةكا الميتة!
 مةت التي 'وناس وجر±ثم متوالية اربع-اات ساقبا بد نفخ قد الي اليكاكو وكزور أ

 خ#س لإنايب ية السوائل غلي عن نعرض العبل طريقة غير ذلك عى فبناء.١٤٦ أ.مرارة
 دبةة نصف 'ى}من7 )خو الغيان درجة دون ا بخضها اوًااوسبعامترالية ساعات

 جنه فكان مراث -ت عى جر" ذه: قانة وحضها عنرةاة الأني يركها نتطئم الدتبقة]
 عدة الغرفة ي مكشوفة ركتثلانابيب .ثم فنط است دقائق ثلاث من اتخين مدات ،]

 جذه استعال الى تدل نه والامرالذي. لإطلاق عى البكتيريا فها تتولد م ذلك ومع !اشهر
 ضرورة تليت باية وفي جانها كون أستجصتمة ما الجراثيم بان المعرفة هر البطة الطريقة;
 تستفرغ لا غران.بجرائر البالغة يا الكير تتل الي العوامل حيشني فتتتها بالاستفراغ انااذت]

 تكرار وجب ولذا غيرها أو يبوسها او عننها لبب اما بعض بضباعش تاخر بل اكهماسوية
 ا"ر.. حرارة احنات تجرائم بعض تدلان ووجد كييماباجيع=لالاسرأخ النبضين""

 بان فنوفم. سهولة بكل القطعة الحرارة تخلها م غت و{ عيق تر حز.ة ي متوالية اات ثاني



 ;لسح
 واهبا اتكتريا-ماهنها

 صج
١ ه1

 ذلك عطى يبكى لأ انه غير. دليل الفص لدى له يوجد ادم ساقط الذاتي بالوند الكيراة
 المن عى بكوا ان ادرًك للتناصرين بجل لاةلا مطلة الذاتي التولد الكابة بعدم حك"=ر:" ،

 الواقع وغير الاقع عن بث فكيان واسيل ،
 جوة من التفاوت من الكيريا ابواع ين ما الباب هذا ذكرها يبغي اني امور ومن
/ ومها الرطوبة الحرارة بعض مع ميتة الية مواد وجد ابنا وتج ينو فهاما تأأنيا التي الظروف

 أ بين يكون وقد. الحيوانات من خاص نوع جد في فبدها كالتي خاصة اروف في لأ يو لا ما
 الباشليس أن مالة الفيل هذا من كي اخنلانت الواءد ابجس من الكيريا س ستشاعين وعين

 حيوات دم دخل اذا سريعا يوت ولكه النش نيع في سبولة بالدفق""ينو الى الاعبادي ز
 الحيوانات دم في تكانرسريعا تكا الفك نقيع في الحينة"منانةيوت البزة باشلوس وقكسة 'جي

 قد الدفيق الباشلوس ان وفيل النيء. الثم نقيع في أخ الوعن وكلا المعهود الرض فها فولد ب:
 ي ان عبى الخبيئة بالبغرة شيبا مرا فولد الية اولآم الميتة الحيوانات دم يغوفي ان ريجا تد يتعود ز
 المرض عن،سبب ب كان ينا قالانا٤ كوركو الد قرة ما الغرائب ون خلاقا. بك}

 فأصيب الداء بهذا مات جواننر بدم عبادي الا اليي النار كورً!من غ الدنن بالدم الدروف
 غنغرينامتسعة اعراضها اللجج حل جوار في جلسها ادداهاموضعة مجزن بعلتين الفران بعض

 من نوا التننغرة ا«فجة في داشا .ووجد العنن الدم اعراض واعراضها مزاجية والا=رى
 العنن( الدم علة اة أن ترج )د الادلوى من معر,ة نوة الدر وي الجبي إامكوكركين

 بتيل فارة لقغ كما لا@كان الاعلوسنبندر الذكررعص ±يدالكوكوكى وكبيرامااولكوح أ
 عل الدم من بثي+ الذكورة السوائل لاختلاط ما العلتان يصيبها امننغرة ا{نبة سوائل امن

 ترار ووجد انظار غير حالأعى فج بالبارالبري الناراليتي عن يوً عوض غيرانة. الدوام إ
 فربن فانتما الكوكوكى بجلات الفارالري غرق العنن،لا الدم بانور أن «غأن ا
 أكر اجاد بفوية الحينة البزة وباشلوس. الناراليي كافي الموضعية ينا الفغر مولدا سبولة ا)
 العنب أكلة أل انا بالاجال ينال ولكن ال!خنة الظروف في يد لك اذا الدية الحات ا

 قدر الأستاذ تكن ايجران يوجدًا الإصابة السرية الحوانات ومن الحوم. كة أاكرمن
 نعد1 لأ± ¢كل فز محقا الجرانن عن السباتي خر'لطعام اندانا مخان بالا اخاير قد لالاني

 من اعلى دمها حرارة البغةلان عدوي نقبل والطيورلا. كلبية صعوبة ؟ الثة عدو قب ر
 م البرة بباشلوس دجاجا خ: التربة باستور.ة ذلك انبت وقد المرر الباشلوس محنها ان م
 ج و
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3 واعينها الكنيريا-مامتها ١٥٢ ذ

 غير. قيلة ايام بعد البلغة باعراض الدجاج ت البارد الاء في بغسو جى7 الي حرارة أخنض
 حارهااى تعود حتن وتركك بأغهبور ا«عراض اخذ بعد اللأء من دجاجة ويمك اذا «كان إ

 البالوس ان مع ا"هذا الدجاجة' ونل تدريا عراض ا« خو )غرا±ى( الطبيعية الدرجة ز
 ا: ما عى غى٧ حرارنة ساثل في يخاط وتكاثر يطو شزسظاعن،الحيث لا الذي الدقى"

 ا نيلأأى ينبرضها تكبراًً مأرنة غر إرونر في الكرا ونعت واذا كرهن تهز أغنته
 أز بالوسائط الدجاج كولرًا كوس وسكروكو الحية الة باخوس ئفييرطيمة مثالة اوكبيراً،

 اأ غجارب من الآن ترج وفد• العلتين هانين التطعيم في تجاريه في باسنور ادمها الي المعهودة+
 ا أشًه نتايةي ا اناما> ة اليود «عبأدي أكدكذكي اأن دكاي ث: 'التكرر
 ا فصر اخريفة( الالتباية المفرزات حولة )كااذاكارت معلومة ظروفي ة بتغير قد والكارة

 اi لج موضوا يزل الإمر{ هذا غيران نهامعدا الدم ويم,و يًا دفر الهابا ويرتد الطع خيف ،
 اتكي اعارالكيريا في• اثائة الة

 از الفساد ذلك امثلة اشبر ومن آلمادة تلك في تغييركيي ابدا برافته مادة في ظهورالبكيريا ان
 والحرارة. الرطوبة بعض مع للهواء تعرضت انا لآلة الواد اكر يعري الذي ""«عيادي

 ا دناى اكبد يةy اجرًماتي ألينة ق6 اان: دقاق اغلال يا"اومهابط ه& وراننا
 اأ ونشادر ماء دقائق الى ماً الزلال دقائق كاغلال التركب بسيطة الجادر قليلة جادية ماد إ

 الإ للباد لارا يجسو فكانوا اغلال هذا سبب الاس جه وطا الخ. كربويك وحامض
 بتولد وعللرة لنها ااد تلك تركك اذا دوثي من بد لا انا وقالوا !لمنة والباتة :الحجبواتية

 أ( اموإد طيعة من4ن لا ضرورة الساد ظهر نقدت حاذا موجودة داست ما الانحلال تع احاة ان
 ا/ اسرارالالنة بعض أتكلف الكهباء ءلم قدم ولما بالماء. الجهد بمد الماء فسروا ام إي 'لآتية
" ظاحرالناد ججلة من ان العلماء لاحظ لإمراذ حوحنيقة خطوة العلم لقدم ونواميسهاً الكهبة

 الماء لتوليد بالهيدروجين كاغاده الناسة عناصر[لمادة ببعض المواء كجين لغادا أي التاكد:
 الهواء كجين ا الفة هو للناد لإصي السبب ان فرعو اخ الكرويك الحامض لتولد وبالكربون ا

 بعضها الآلية عاصرالموإد يربط براء± الحيوية ااةاوالفوة وشيبوا الناد التابلة لماصرالمود
 من كل فاغد الطيبي غير الارتباط ذلك اننك الجا: عدمك فاذا الكي ائتلافها قة مع ببعض

 الة«كبين كاسك فنا. الكهية لغة8 نواميس حسب بمصرين او آخر بعنصر المادة عناصر}
 مذمم ابد والذ لانحلال. النساد أخداك في لإعظ الدخل الماركلة لأكر فدية
 رحذظت"1 لحو اك طاعة٥8 بالوسائط حر[رنة فرتعت بالار: ى جوان اذ!أصبب اة وقل1)-

 اءل اذ داثو من يبرأً تكياما مدة هناك
٤، م2ا7٣٣٦٢- يد٦0,
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 عبا المواء اذأجر طويلا زمة غنا قد فساد:ادة يرع اجاتاشتي الظاهرات هذاي:
 شوان ستاذ8 فة حن١٨6٧ ستة حى انجيع عد مقبولا مشهو: الراي هذا وبي جز!تامت.

 مع ا«طلاق عى الناسة لآلة المواد كل في ا وللكير مناهد عى بتاء لاللي اييولرجي إ
 الكيربا بكرن شوان فقال. امهيرا&عيادي عاصية و.معرفو الذاتي الولد راه بناد أانخاءو

 في فيء لم قطعة وضع الجرية: يهف فولد تة وبرهن عياديت8 و&خلال الناد علة ننها ا
 جازا الترعة فومة عطى ذلك اشاء في وركب الغليان اكدرة الهجيع ن م ماه تلها ملأً قرءة إ

 م فيد ما كل فاحترق الية لحرارة تعرض قد بواء عنة معزضا عيادي لا الماء دخول لمع أماسا
 الكبارية لنة8 نديد اكبا بي بل سطلها بذالك تتر ننام الما+ ولكن الآلية الذرات إمن

 نتانة ولا. فساد ادق حولة السائل في ولا الم في مجمل م ذلك وع عبادي.8ا الاكجبين
 محلية طرق عى كثيرة مراا تجارية شان .ايأد مطلك يا الكير من ي: فيد ظر ولا الغلال أولا

 ا" في وتكارها يا البكير فو عى متونًا النساد كون فثبت وغيرها وباستور هلهيلتز ايضا وادها'
 المواء اكجين النة طى من«خلاللا الوع هذا القابلة لآية :الركاك
 1لاختار=لى احكام لدرس باستور نفرغ جاعدما ولا امرالكيريا ية المعرفة بقدم ويع

 فيها. تنو الي المواد في خاصة كية تغيرات غدث يا الكير مر انل@معلومة ان كجد انواعه أ
 الناد بدون لبيكا حامضا نيو ويواد الطيب في بجل يوم البكير جنس من نوا ا ذلك: مثال

 ا«بويوم اكر.مرنات وجؤلالررا فيالبول بكر منالمكوكوكوس .ونوعا ?عيادياللتن
 ساتل تكادري فاذا زرفا. ملونة مادة بولد يو بكير والنواسير الخراجات صديد في مرارا وكجد

 مادة يولد ا«عياديه التاد بوم بكير ان ووجد الغاى. كبريتات بذب انبه صارالبائل ز
 م فشعرية اعراض ظهرت جوا جلد تجت مينجذوا نانا بيث(""" خاصةسابة)جيى أ
 الداء هذا سبب ان فالح ا«عبادي الجري اتم نرب في غزيركا عرقي مع الحرارة هبوط م حى اا
 تخلف بحة المعهود فعلة وينعل سبيايتص فتولد الجرح جوإر في الكيريا'لمغارالها تبكار أ
 النز في الدم خل نتا ننها الكيريا .أمما الدم دروة ا الداخلة البيت كية باخلاف!
 عط الموقفة الحني العفر الدم علة )بتلاف فر تكابر فلا بعضها دخل أوانا البسيط المجرج/
 دغرن( كوخ ابغانات من لآن مارج عط الدم في خصوي باشلوس فو أ

 الي المادة باخلاف تفلف فد يا الكبر من معلوم نوع يجدنها التي آلكهية التغيرات م\ن
 اخلف ومها كان ايهاً ظهورو عد الظهور داثة خاة مادة لنوع كير:بابكر ككد فها ابو

 ««هه
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 إر إ- واهنها البكتريا-مامنها١٥٤

 ا وند منة. احاصلة الكبية بالتغيرات الأ بعض عن بعضة بجير لا ما الاوع من أن حى غناؤ:}
 ا/ مإد تولد التي رقي لإولكبراسقة مر،3 هذ باعنار اقام أربعة الف الكيرا بضم قم م
 ا ملونة ماد تولد الي ري بكدرباصابنة وإلناي. عبادي الا الفساد بوم بكبير مقاضا الإاغة كية إ

 از خضراى8ا %جراو الصباع ذي الكدكوكوس من شتق وكاسراع اللأرذكن لازرق كالنوع أ
 ا شيبة صناعية اهبة أو قاثة لما كبية تغيرات نحدث التي وي خميرية بكريا والثالث 'الاصنرالخ.

 ا] اكظر الحر اخالة ة رو خطك حامس ا الكهول غول يا'لي الكير اخلهة لهبر بناقة;
 حقنة ما عى الجبن مسو: خواص من قم عليو يتوقف الباشلوس من ونوق باستور. راي حسب م

 ا أوالي الذكوراعلا: مثلالسبين سامة مواد نولد الي يارضيةوي يكير والرابع أ«ساذكون
 وغيرها الدجاج كوليرا وكوكوس ومكر البة بادلوى خل الحية اجام في بفزها أنبب\مراضًا

 أن غير جدا عرج فعرنها الها المعار الكهبة التغيرات احداث في الكيرا فعل كنية وإما أ
 طرق· اريع فاكرمن، طرتة اجتاًاعى تليلا هذا«مر بتعليل لا قع الحاضر العلم الة إ
 الخاصة موادها مقة عطى التذاء ذلك عاصر ترز م مهجاكان غذاءها تتل قد ألبكرا ان)(\

 وحامض يوريا فئة عطي عاصرها يرز م واللم الخز يثل نان9 اأن ابراكا كان نوع اي إمن
 البكتيريا ان(٢) جيول. ااشابعة بدرجانه العبل هذا تنيل أن يجق ولا اخ. وماء كربويك أ

 عطى البكير.ا( اجام )ضارج تركيها فتفير ها الحطة الغذائية بالمواد فتنج مفرزات تفرز قد
١ اوكاات الناء تركب نلا البشري اللعاب ينر كا كانالسس المسماة التعطيل الجهولة الكنبة,

 الاوزالرالطيار وربت هدرويانبك مض ا لين ا«يكدا بجزل الوزا{المرطب 'ألمين
 اءذمًاً واذا المذابة المياد انصام للكيريااداسبل النيرااصنبذا ويكون وكوكوس أ
 الوم أوان مركاتو احد كجيتامن ا يا تنقلالبكير قد(r هها'خارجًا.) ويحسب ذاك للمثيل\ذ}

 إيا بابراءةتبزاسرؤنرل ااب ما ا±باماد اناز ي يطا
 ا المهاد من الكبر!اكيتا تب قد)(. الهول أكمد يتولد الحبك الحض خزلان ا إ
 ا تتند اذ «كجين نزع عد الكي الركب يتغير فبالضرورة التلية احياجانا بالد البطة أ

 إ} نل تاكيامن نات ااطينن. جرمنها اذارع النطل موارنة نند كا الهة )المارية
 ا باستور تعلم حسب الاعيادي الهير فطر فعل طربتة وي الكنية حة عل يم !البكيريا

 ا بابالاا الكبر علافة واما هاالموضوع في لآ ايرادو من حوال لا امكنتي هذا ا
 ا ساًتكون ضريم.يلk لاز أتكر،ة تتيماً«مت الوطأالإنة الر:

 تيببي وا الطي وجمد من امرتنصبلاً فذ ايضاح في البعض يرغب الكهياء البولوجا ز


