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2 تلك٢٤٠٠- سم' جاف او المدهون اواحزف الزجاج من فنهاجاض للصور اللازمة الباقة لادات اما أ
 اوملز رمادي آخر وستار فها الصورة يحكع عدما الآلة عل يلتو اسود ستار ومنها• 'كية

 يوقفها ومدة. تصو يريد الذي النص خلف ينصبة فام آخر أبلوت
 بضع وكى. الرائع النكل في تى رييكا ا ها وبسد الخص أذلف

 في مرسومة وصورته تنصياة سياتي لاجايةك عنها ريل اللية الصورة أفيد

. الصورت غرف ية مايرى ذلك وغير وشاكل وملاقط الخاص 'النكل
 بد بر انه لنرض للطالب وتسهلا التصور شرح في نضرع بدكلنلك د وإذ
 ننول خرا"3 الى ا«ول من تصو،رو اكنيت نريده رجلا يصتر {ان

 الدي المص أجاس م تقذم حسها الرجاج من لرًاواكر اولا نف
 ى امأ& ته7 ا اوقف شديد غير فيد نورالخمس سكا، في تصور: تريد
 الودا. الملاءة عليها واسط تصورها -ريد التي الصورة {رم مناسب بعد

 الا وانظر راسك على الملاءة وضع الآلة خلف وقف عدياها غطاء اخ ز
 اللولب وإرم امامك الذي الرجاج لوح عى متلوة تراها الي لنص ا صورة و

 از4 الشكل واىة الصورة رى حى اوالوراء الإمام ا يدك المديات بانبوب [المصل
 ا مكف ينبرانا لا لكي مناسبة المخرطة تجلى ان من بت ولا الرجاج. لوح لى الوضر }كل

 اأ المطلة النرفة اى وادخل المدجات غطاء وجذاظبق اذاكار،اقشا. وكذا تكاقأ الجلوس}
 ا المارة نلتها,اجاس التي الرجاج اليا من لو وخذ عبأ& أراخ فديلا فها أا

 اً فها امع تكارم تلآ تبرها ولا نخيا ان بعد بمك ا±أس الكوديون تينة اساك شذم إ

:٠ إ  الإ والصور النائل مل من الجادات تصور يل ا&لناص صرر لايجدى ان لحدى؟ لانب}١) م
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 حك انت التي لزاوية اللقابلة الروية عى الرجاج نوح عل متها اكوديون وضب نظنة بجرتة
 الكردبونن تب واسك قللا قدلآ اللوح واحن اناس النكل >عي، 'اصاراصالآكا

 الزاوية ضع .وحثر ينطظيةكلة حنى عبو ،
 ي للراوية المالة )وف امامك الي!

 حى التينة م عطى ها( ماسك !انت
 ضع ثم اللوح عن ينبض ما فيبا يصك]
 اللوح اسك وسدها مكانها في التينة إ
 علها بالصب لتات الي الراوية من أ
3ا جاء ابغا#ط الى سية ودبا و[رفنة أ
 اخاتط. الى بالكوديون :للدهون وجهة ا
. التكله اتتدات وإنيةالاهيةالتي وإياك إ
 يريب وعدما• للعمل ماًا يعود ذلا نهمد ففسو الكوديون.عى يعود كلا مها بالب إ

 الباك التدبلاواغلق نور جتف منة( زاوية بلس ذلك )ويبري اللوح عل الكوديون

 سهله بلأيخيجية
 حي فبي وانكة اليو فارجعه ومالات إ

 كودونسنوا أااارجايظرغ
٠ ، ، ا±أمل ي وجشنرضعة عليو خطوط لا

 النكل- االاسنل الكود عطو الذي ووجهة,
 العدبياتم جوة الا الكوديون عطية الذي فباوإلو، وضعة لآلة واخرجال الحدل نغلى

 از الراكنية اتبد ،ويجن ع±الكود.بون الصورة فبقع العديات وغطاء افخباباحامل
 ا متوجة لتاء؟ا: اللازمة أللة آة.'ما3 ي فلوغعاجامل جورتو د«ضوج ابى طوس أ

f  مبدازدي اليزً اناباالوردي افجاتًتخلإيب يتقاو انرز د«ترع
 لاها. حوا او ثانة عشرون خاتًا وي بالاخار& اللارة لمة تعرف ولا لآلة. وعديأت

 اللادم, من أكثر لآكة في قتيت انها عل دلل فذلك الآتي بالظهر تارالأ الصورة كانت نا ر
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 أز اللازم. انفرس كانك لآلة ي تاها فذة دقائق بضع عطبا المظهر بدب تضبر م اا
 ن، ورفعة الحامل وغطاء آ:3 اطبق ألكوديون غى ارتحت قد الصورة ان نظن }وعندما

 كما قترا: زيا: باحدى ايا: منشماك اللوح واخرج افقة المخللة الترفة اى ين الآآةوادخل أ
 فجان في اشالك( )الما الاهرااردك: من قللا فصب. الحامل في وضمنة عندما اكات

 لان كببر منة ينيض ولا الكوديون طيي الدي سحو كل بني حق اللوج عى الهان من وصة ا
 ا/ هز ويب باهتة. الصورة فخرج الصورة لتكوين اللازمة النضة فتامن معه باخذ المظهرالنايض

 ا عيهانانية المظهر فصب الصورة تظهر م فانا بسهولة. ممري جى عليو المظهر صب عند اللوح ا
 ال بالمعين فتقوى جذًا وإة تكون لا المامر بهذا تظهر الصورالي ان إلغالب تطهر. حتى ونالنة

 أ لأ:تمة.لآية
 ا/ لي النخلات اناء ي فضعها الصورة عن تضان النا التوي اماالمظ#ر. اللازم اكرمن الصورة,

 أ يدك تفها ولا النقية ن عليها الماه بصب الصورة اغل ثم نعدثيا. انضة من فبها ما نخرج

 ا الديدوا:اب"± يجها لحتاج الي فتي اةيوبنبة باا
 ا الكردينن لون فيزولعها يغطي الخامس(حتى )الركيب الثبت!لمارذك: السائل من ظالضورة

 جدًا فتسل خنى عليها الماء وآكرصب الحنفية مس بالماء فاغلبا ساية. ونا.الصورة «ضنر}
 ا" لي.ا يى لا لي جدا يديك ماغل المنوكرييت. من اللكب الثبت استعلت اذا ولا-يا أ

 والركة الحائط الى الصورة عليو الذي وجية واجل حانط عظى الرجاج لرخ لآتك أحبت من ؤ'
 بدون عتها الصور تصب ان .واك القنديل النار\وعل عى برء: نشها او الصورة تنشف حنى
 ةا3 ا التكور بالريش دها اوات مبتدئا اذاكك ¥نقل وذلك بالقريش تدهها٥

 عل النرنيش تصب ثم الرجاج لمس تيق لا تكاد حتى نفها بان وذلك السانى( )الر أ
 الا وات واياك الار عطى تنشفها ذك وبعد تيتو ا مة ينض ما وترد كلوديون الفتورةكانة أ

 وبعده بالفرنيش دهتها قبل الغبار من في# ا يلصق
 فها اللصؤرتكون المخض في السوداء جزاء3ا لآر وتلية اللية الصورة بي فة

 ا ويرفع والفضة باليوذ محضر ذوق عق اه\توضع ونادها ظللة تكون الياء وإلاجرا. /عفافة
 از صورة،ابجاية علو فترسم بالورق وتفعل شفافيتها جسب الخمى اشعة فخرقها الخس ية الورق

 اأز بصب ان الور.وعكن ب المصورين عد يتق وهنا وادو ياضو لخرمنجث نائلة اي
 أً يأئكرنون والصاقا الصور تحب تفضيل واك يتغير ولا الصور من عات الو !عن

 افرا ادمي نهاجي يا نرى«الناي اني لداننى
- -حس=٣٠-٠
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 السائل وضباعى بطرفيها الزلالية الورقة اسلك م قراط ف فيد السائل عق يكون ،حنى
 ا الكن و كايرى النافي وجها تل رلآ 'وً الزلالي وجها دبا، بالسادي عند تتك حى,
 ا[ فارما هو\ز قع فنا حها رأيت واذا اوخشب عظم من بقطعة زااها اعدى من ارنبا .م السابع إ'

 شمة
 جذا ا،تنشف بمد وهذبا أ

Y' عليو الذ الرجاج لوح وضع  النكل
 او الذي الو، جاءلآ الناس القكل في الموم وهو ذكرة الار المكبس في اللية الخورة أ

 زنرى او بلولبه تليلا وشدة الكبس وإلى الوجه ذلك عل الورقة حف ضع م اعطى الى الصورة
 فغرق اسفل الى الورقة خد الذي ووجهة نورالمس في المكس وضع. باللوح الورقة تلتصق حى
 بحل حيث الكس ووضع عليها. الصورة فرنم الرلالي: الورتة وتلغ الزجاج لوح الكس اشعة

 الصورة ارتسام ولكن راسًا الغمس اشعة طيو حثتع وضعو من المستطيرافضل نورالمي الد ر
 ابطا ذاك !اذ

 ر يجمران الكى في وضمد قبل الرلا الورق فيد غط الذي الني المغطس ان واعم
 ا/ وكناتك ذلك. من اتل لا١٢ اوالا١٠ الى ا الاءكسبة الى فير اللفة نيترات نسبة اتكون

 از تغير وإذا واحدة. نسبة علي يبق حى النفة نترات جذب تربة ان وجب الاستعال النسبة}
 أ جير.:يا،،.م: أي،تبيتوتت

 عطو اوتر يرخ ان وجب غشاوة وجهد عى طنا إذا. يعمل تكي الماي ويراق فصنوالائل}
 مضي فانالا الثس في وضعنها الي الصورة ا ولرجع هذا عنة. الغشاوة لتزول نغاشة ورقة أ
 جراد3 قاتًا نسوة حتى المى في تبق أن ويجب تطيع حتن قبلا اوآكار دقائق عفر لأ علها/

 الكبس لناه في الكا الوقت يعرك ولا لونها. نضعف لآية الميا لان سوداء تكون أن براد التي
 .فعدما الصورة عطو الذي الرجاج لوح عن الرائد الورقة طرف وباسوداد بالارسة لأ الحس في

 ا/ ارع غطاو نصف واخ المظلة الرنة ا بالكبس فادخل اللعة خاي اسود الطرف هذة يصير
·« ب-



٢٢٩ ا\صناعة

 ناطته3 كاواخرجيامنة الخطاء فاخ قافة واخة علها الصورة رأيك ناذا بتأق الورقة نصف
 او والنور. اللون تانة وتكون جيد' عيبا الصورة تم منةحى تخرجها ولا الخس اى وردة علها

 اا الكس وعدازرجيان• مطلة غرفة ذi لاتكت ولذلك بعدسها الصورة جف ينمل
 الا وسكب التضت وعاء في وصة عنها الماء أرق م فيومة واغسلها تني مالا نبا فحنة ي ضعبا'

 درام عشرة خذ .ثم اولاً بيض كان بيضكا الماء يعود لا ايضاحى فير واغسلها جدي ماء علها
 بجنة في اللتر اللء من درم تي وامزجها الثامن( )اأكب الماردكة الذ«ي المغطس من

 من قطعة فيد فضع القوس بورق جين تيلاًكا حامض السائل وهذا الحيني الزف من كيرة
 تستعلة. ان تريد عدما تصنعة ان ويب قللا قلويًا يصير جيداحق وحركة الصودا كربونات

 وراق الا تحنط ان .والاحن ااسنل الصورة عيد الذي وإجعلوجهها الذكورة الورقة {ضعفو
 ينعل لي متواصلة حركة وعركها اصدة دفعة السائل هذًا ة وتضعها فتغسلها تكر حى صلبة في

 ارفعهاً مايراد يجب يصير وعندما ير، لونها فياخذ التساوي عى الذهب مذوب بها(
 باطيبوكبرتيت عليها الصور ثبت م انطبعت التي وراق8ا تكامل يحى3 فهاما كنة في وضها أ
 ينعل لكي فو وي ويركها دقيقة عشرين مة ند تضعها بان وذلك ااع( )الم الماركة,
. الأول الاعة نصف مة مرارا الماء وتغير وتغسلها نقي فيهاما جنة الى نقلها ثم التساوي بهاعى١

 من، كفين ين تضعها ذلك وبعد الصباح في عدية مرارا وتغيرماءها البل مة في،الماء رها 'م
 تريد عندما تعتعة الشا بغراء الكرتون عى الصقها جيدا نشفت ومى وتشفها. النشاش الورق'

 عدما سبلا الكرتون عن نزعها يجمل بالجلاتينن والصاقها بالملايين تلنها ان وعكك 'استمالة
 وعى عنرجدً'. نانه النشا بغراء ملصقة كانك اذا نزعها يجلاف ن ماء في بوضعها وذلك يراد

 بيت ورفة واضًا حامية بكرا: بكيا اصنها م الحض. الغراء من لاحتراس يجب حال كل]
 حصوص ارتكس المكوا: وين الصورة أ
 وشاهد بالنوتوغرافيا يصؤر مزا رأى جيدام الرسالة هه قرأ اذا الطالب ان وعدنا هذا إ

 اكة شاا طبها وجرى الرسالة حث ة نظر: امعن م آخرها ا ،4 ا من الذكورة عال8 كل م
 من الصناعة هك في الجاح اراد لمن بذ ولا المارية. غنة استيالأ وحدة النوتوغرافيا يتعل أن ب

 ري ا«سور,الآية اي زان

 رشة مطرننا اوما. مقطرا التصور في المستعمل الاء يكرن أن ا,لآيب
 آخر لنيء يتعل لا ان يجب النفة نيترات لوضع يستعل الذي الحوض ان شاييًن
 الذي اللإق ام طها ويكتب اللازمة التنافي من قينة كل عى ورقة اصق يجبان ناكا



 س
 ا الماء:٢٣٠

 ألأي

 باجر(ا خاًء تكاً نك& بلد يسترنة ط: انبربة اسباًي بباميا،ختن
 از بض>ا,لوتا عن بعها ضلة والظر ائكلودينن قافي تكون ان والاحسن موضعها من تعرف

 المظلة الغرفة ظلام في خرى بالا احداها تلتبس لا حتى
 حتنى النة نيترات حزض عل ينطبق خشب من3 ازغظا صندوق يصنع أن يجب رابعًا

 الع النور يصل فلا بسهولة الحوض عى الغطاء بطبق بغتة البلب انخ اذا
 نغااوحزم بورق مرة لتعلت كنا جذا ة3 غح ان ب خاما
 ينلجدا(ه م البوتاسيوم باند المخ عنة تزال النفة بيترات اتالخئي+ ادًا

 او البوتاسيوم بيانيد ثم البنود نت3 وذ اولآ شجها اليدين عر النضة لع وتزال. وصابرن
 المدروكوريك باحامن

 م فهب الأنا#ذأ وككور± الوناء,م سايد بل الضور باايا±د أ
١ النقية( )ستاتي سكه ولاذعن الا ومع التا#الد «نباء

 لهو

 ]لام الخليطة المادن
 اللاند دضم وضع .وقد بالزارة مصهورا المعادن من مةا تركك ما الخلطة بالمعادن نزيد

 الحطيط وعل لصهرالعادن النابعة
 در=الياض ا )إذابتي ازارة دتجة فيةال المعادن تذاب الذي الوعاء مى أولا./
 ضرة ينفي ما ثم فبلاميع المرارة اشد صبرها ينضي المعادن،الي فيد وتوضع فاحن(.:

 تصر الي الغزارة درجة أخطانا جزاجمب وهج تلك لضهر اللازمة الحرارة من أقل خرارة
 أن بعد ألا مغد غى سعدن يذ±ل لا وان الاااة غام الترتيب هذا يرا أن وينبني عندها.

 يصبرا«ولغاما
 ا] منفم هاطئة نوضع جذًا نتانة المعادن لذويب اللازمة الجرارة اذاكالك يهكا. ا

 الفم بذلا.ن الر.ل من طيتة غيها بوضع كثير قصدير ينهبا كان وإنا :اشنب
 أ وواالها التريث عن بكنةً رً اًننقر&داقاباداو ا.ادن توي، اًياناً.

 إأ اخر الى وعاء من أ
 از يتعال .ولا تسرذلك انا المديد الغيط عل في الثدم الغيط من قليل يتعل رابًا.

 ًمًًاسة} شنًرا.كدع،تًهً" تتنؤ.تنا اسل
١ ،٠ ياتي ما تذكرنها,



 الحناءة

 هعجبلة جزارة. دل لما«ويجف

 ­رز
i ٢٢١
 ا]

 ا اسماله وغ الجرف' والزجاج باللبادن شديدا بلق اللط اهذا+ تبز خيط
 من، مؤلف كر: الندية الرارة يطيق لا ممًا كامت#د,ات سيادا ولا الحام عن عرضًا

 إ/ هاون في هذا الفاس -جوق من جز:ا٣٦ او٢. رع إع وهو الدنق" العاس محرق
 ما ٠ة3-·-<٠-· ء، ا-• ا] الراج(نقلة )زيت كبريتك مجامر جدا وجبها اجزف مطن اوهاد الب مت=دبد

 من داةا ترة ويجزك الزئبق من بالوزن جز+اY. الجرن فذا اى يضاف م ا٨٥ الوي}
 جانب عتى وتوضع عن باء تفل تامأ امزا@ لأجراء هث تنج ان وبعد النهاية. الي البدا.ة إ
 انا م القصدير. تخدش ونصير تفو حى ساعة عحرة اواننا عثرساعات علبا يفي فلا لتورد اا
. يد الحذ من هاون ي تجبها بعد كالشمع لينة فتصير سنيكراد ؟٧ ه ادرج: اسنماطانى اريد ب
 عديدًا لصوتا ها تلصق ونمت بردت فتي الطلوية دا:3 سخ وحذرتذ.عل أ

 درجة من اومأً درجة عل يذوب المليط هذا ان الغية+ منة«داث تمع طيظ أ
 من اجزاء ؟ من ويصنع قصم وغور جدًا صلب وهو قبله الذكور اليط عليها يذوب التي الحرارة ا

 في تضأ مًاغ وغرك وعاء في جذا تذاب الرصاص من و؟ا البرتا من وا البزموث معدن
 المصنوعة غظب«د,ات المهود.وإذا جد الروف ,إج نتصبر.خلطا ايًا ونذاب آخر وء

 البارزة اجزاؤها صارت الصوف من، يغرفة وصقلت بالماء ثمغ الياريك الحامض في منة
 يدغل ما كير}.اماءتبدار يذللك منظرها فجدر غررا.قانة الوج اجزاؤها ويقبب منيلة

 من.الفونا١'٦٤ و الزموك من٢v'6 فهر إلهة من اجراء في المادن من وتااطيط ]في
 الرصاص من ."ه1 ,د

, من و؟ البزمؤت من اجراء٦ من بصنع ؟لمطط هذا ة الصغيرة التوالب في بفرع خالط
 ا حزن وتذخرالى فضاً تجل معًا واخنلاطبا ذوبانها فبعد الرصاص من ر؟ا الفصد،ر

 لإ ، مايرام عل ونرغ تذاب وحجتعذي ،الاستهال

 أا البزموث من اجزاء ؟ من النصف من لابنو مع منة اتى ولكن مثله آخر خيط ويصع
 ا( البريك احانض في منة المنرة ا¥دإت ونغظ ألرصاض. م، وجزه التد،ز من وجر ا

 ا مر،قرشًييه ،ًنمر أشتننًرً:،يميزنا
 ا[ قاiv ةو6 المنبر ا«دلات

 هره رب ل

 اأ الممد,: بالتريا يربب م المليان درجة الك زلحتبو الغا كوريات بتدريب الماس مبرق امنع(١
 [أ مينل ، المقت الراج )زبت اجأمضالكبريك يأسطة ويفرى،عتها انراب.بالترتيا فهاصق.العاس

 ا#



 الصحاة٢٤٢

 أنوتيا من٨. و الخاس من ا و. الصب حديد من اجراء .ا من يصنع ب ايض خليط{
 طويلة مة لهواء نرض ولو لامة صنيلا ويق بها فلايق التواب في إدينغ

 يذوب نوع منها متعذدة اناع الخليط لهذا وماشاكر، والفود النياشين لعل خليط
 مر، وجزء الرصاص من وجز>ين البزموث من اجزاء ة من يصنع وهر سنتكراد ا'٠٤ عى

 الرصاص من و؟ البزموث من اجزاء من؟ ويصنع 'سنيكراد1٢٢ غى يذوب ونوق القصدي.
 القصدير من ككل من ين خزا من وبصنع 'ستيراد٩F عى يذوب ونوة التصدر. من أو#

 واارصاص أالزموك
 التصدير من ككلي من جرة من بصع التوالب+ في الرية «جام يه ت خلط أ
 وها والبزموث القصدير ألا ويضاف ية بياض الزئبق مزج بان وذلك والبزموث والريق"

 بوسطة ن وهوساثل المفرغة بةالادوات تطلى ظيط ذلك من فجصل جيدا هما ويخط ذائبان
 فرشاة

 من او.ا8 عيار من الذهب من جز:ا ا٨ من يصنع المحام هذا يو للذهب لاتاس
 المقالة صدرهة في ذكرناها الي التواد في نقدم ما عى الي الماس من و.ا النضة أ
 النضة من٢ و الحاص من و، الذهب من درجًا١٢ ا;آخرللذهبمن وصع ا
 الإ الوبا من١٦ و العاس من٢٢ و النفة امن٩ جز٦7 ن يصنع للنضةو لماتا إ
 د ي,

 وجز±ين النضة من اجراء الاصنروة الماس من اجزاء٦ من آخرللنضة لحام ويصنع ا

 التوتا إمن
 اللاتين معدي مر جزة ونف الذهب من /؟؟جزء٠ من يصنع لبلاتين لحام أ
١
 والاربديوم(

" رقًا تجمل تذابم التونا من اجزاء و الكل• اجزاء٥ من يصنع للكل+ ام ن
 وحق رقيقة

" احرارة+ من واحدة درجة وتتركالحاىالادنرعى يندد الاصنر لفاس وا لهديد طام
 التويا من جرهY و.؟' الحاس من جزء ؟٦ و.؟ التصدير من اجزاء ؟ من يصنع الهام هذا

 بهاد

 الماعز طليب تنليد

 في واعا الومينا من كس في غتا ربا وارطها هرمادنتاجأ الجرل ز من اوقية اهرم ا
 الإ خصائها صوركليبالاعرفي بمكر.دقوق وآوا البديد البتر جيب من افات٤\
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