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 ذلك ضازئيان وقد لال السدم من اقاروا البارة تكومت كث بين ان عيا بي ا
 يضاع الا بادة لر مور الا بعض عطو وزدنا النهور كنابه في اوردة لا,لاىكا الملامة أتول

 الى>يي النشاء في ارإنةمتشرة كانك مركي يدورحول الادي الدم أججل(١ ز
 حة الدفع وقوة المركر الا الجذب قوة عنة شاوى اوتكاد }شاوى

 بالكن شيها الدم عةصارتل الدفع ونن اركز ا الجنب قوة لسبب(٢) ا
 تدور اجراؤة فتصير جرمة فتقص فبيرد النضاء الى منة جرارة بشغ الدم كان)(

 ا الأول. ازمتها اقرمن ازمنة في دواها ونم فلا يها تدور التيكان السرة من اعظم رءة!
 طول عى الواقعة فالاجراء العكل هذا الظرال من ع وذلك ا
 فاى متساوية ازمة في ماوية اياًا لقطع مب النطر نصف{
 نقلصها اءدنل يوم في ا م ب القطاع ننطع كانت انها فرضنا;

 عى وترتبا تقاصها بعد وادد يوم في يساريو فطاة تلع تزال افلا
 م عند الواقعة فالاجراء ولذلك جم القطر نصف طول إ

 اقصر نان في م الركو ختمدوراحول جد التوت أطرلمن فيا الياد الو في قطع إ

[ م دوراباحول'مر تتدسرة وبالتاك ب عد فيوري ها كانت الد الرمان من

 إ[ ا٨r خباطسنة!٤ جطة في الشرقي العلي المجمع عى خطيها غر قارس لادن} خطبة )ا(
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 :ركر عر الدفع قوة فيد زادت الدائر الجم دوران سرعة ادت انةكلا ومعلورر٤{
 ا مررر، اداسني اية رن مرنك نر:بن.ا،الوتتخ ر ا ريد أيها

 صد فينر الجاذبة'ا من أكر تتزيد الدافعة الوة ولكن التلص بزيادة تزيدأن اله الجاذبة أ
 الدم مركر الا :ساوامبادرجًا

 ا لتلك يق لا السدم من استوائية جراء لا عى والدافعة الجاذبة الفوة تماوت مق )ه(
 إا ناوى لا التي السدم اجراء بقة وإما مكبا في فتا عنة مل ولا السديم ميلال جراء8ا;

 أ انفص هذا فيهة نتكون ها مركر طالة جزاء8 تلك عن ونتعد نتقلص تزال فلا البوتان عدها
 أو فيل فها تدر كانت الي الجهة ية دائرة تلبمكانها الاستوي الددم عر.ط من طلقة اننال
 عنة انفصالها

 ا] وبعضها جيك عريض بعضها اخر بعد طفة الدم عن ينمل م نقذ ما وعى(٦)(
 {ر وادة أوكنافة واصد معلب من كانك اذا الحتة ان ثم• ينفق حيا غيرذلك أو رقيق دقيق إ
 كيد]سبررمرر انجان،سقمنا أغد.،باكار اذا وإما الدماقذمنا. حول دائة وي اجزائها يرد بازدياد كثافة وازدادت هب بقيا ب
 ايضًا وي بعة. و اننصاطا قبل كامت كا الدم حول دان احدة فتصيرركلة مها كلها نقد حق أ
 عتها فنصل الدافعة القوة فها فتزداد نقأص منة- انفك الذي الدم ى طرأ بطرأطيهاما'

 ما عى ،دازة ويز وتكل نتتأغ و كنا: تاوك انا كاي الطنة ه وتبى اكثر أو حلقة
 مسة"٠3٦ م

 انفصالها قبل كانت ،
v)والحلقات خسنا وهو صارشغسًا نقلصحي لي8ا من،الدم بي ما أن والخلاصة 

 وزحل كالفري سيًارةكيرة مها الكير اليك نصار وتكلك راًانشأك عة انصا التي أ
 عن انفصلت الي ا±لقات وغرها. وعطارد كالمرتج صغيرة سيارة الدقيق والرفيق وغيرها'
 رم دذحل اارالنري رقرالم"ع «اركتبرنا فلة ويكل أكرما تغ اللفات هة أ
 ا التك رحل نات وهو انفصل ا بعضهاً وبي وغيرها. ز

 أ! ذلك خيران الطيعة النواميس عل مقررة نانها في ثابتة نضايا سقذكررها الي التضايا ان
 ا بى الكا,الحي خلق تد الخالى يكن أن لاحمنال الكي.ن تكين في كيات ير ألا

 ر قينة لكانك الراء هذا تعززيها التي العدية الشواحد ولولا الآن. حى طيا بها بخ م ارينة م

 ا المد ك ككنرء فتريد الدافعة الكة ا-ا الذكر عن البعد مريع ككنود تزيد اباذية النن: أن»
 أ متاوية ازمنة في رف8ا للايان ماوية ايانا تتطخ الدائرة الاجزاد تى ا بشرط عنة
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" عى خلو: قد تكهم الكب الصدق احتال فيها يتوي الي الاخبارا غرمن فهة عن تزيد لا
 التي الطرق عظيجا. انطاقا الراتع جى فيها بطق فوصدوا بطرشتى وو} عدية وجود

 للازية منةبااب النج يدوطابنة ااسلكا الحوادث وتعلل الجربة شلك اي هذا عبا ز
 الشلك الطرق هت عى قيلا الكلام سمط وغن ا@رها السيارة فها تدور الي

 فليل ميث كار في وكول ما« يحتث يائها: وهذا بلانو الدكتور فصاجها البر.ة اما:
 بكنانة كنانة شاري تيلاًحي الكرل وجه غ بسفر" حنى الزيت فيخوص عيما الزيت من ،

 من، الكثافة فتربد اسلها من اخف الكاس وجه كان الآد من اخف الكهول كان ا لانة المزيج
 نكتة نعبر التل جاذية م نطى المرع في الربت استت وتى. ريا قعرها الا وجهها
 رقيق قرص الزيت كن في بدخل ثم السائلات. نوإمس من يعرف دقائي$ بجانب كروًا

 النظام يكؤن الذي السدم ى طرأ الساتةاة البتة مانناي علها ويدارنا]ً اامدن من,
 من ونجت وسطها من الزيت كرة انفك بطقة ادارة النرص أدير اذا4ن لا ب:الشمي_منة.

 شبهًا يصير الداء الدم نكل ان لنولنا مطابق وذلك المركر عن الدافعة الفوة بتزايد فطيا ز
 حتى اعنا، ووسطها تسطها الربت تمطاكن ازداد الفرص ادارة في الرة زيدت بالكن:.وانا أ
 زيدت زحل.وإذا كقات الحلقات انتصال عن نقًم ما يشبب .وذلك الفرص حول نصورطفة أ

 لقامت ثم حلة الى الزيت تحولككر المطلوب كبرها ياسب بحجية ايضًا ذلك عر \الرءة
 لقطع عن تلنا:' ا مطابق وهذا اصليةً. الحلفة دورة بيرا مها بدوركل كرات وصارت الحلة

 لجربة لابلاى رأي ماتة ذلك فايتن وإلا#رمها. البارة وتكلأن وتكلها الحانات أ
 اسنيناه كار وا غير. راي بكل تعللها من فاو الراي هذا الحوادث تعليل وإما,
 ر، يغلب التي الحوادث اشهر ذكر عل اقتصرت المنام وضيق لطولو الرسالة هذه مثل في يتعذر ذلك ة
 ا الجهة عين وي الشرق الك الغرب من الخس حول كلها تدور السيارة ان ذاك فن بد: تعليلها بي

 ا طارنًذةدماو. البي باري ذك ي:ندل. خيرهاً ببابل دررمد ;اعب
 الا تدورفا التي الجفة وي الشرق إلى الرب من محاورها تدورعل السباءة ان ايًا ذلك ومن أ
 السبا مها تككن الي اخلنة انفصلك ل وجوانة سبل لابلاس براي حولالثمس.وتمللذلك ة

 من دواراعظم تدورفي كانت لابا الداخنة اجزائها من حركة اسرع الخارجية اجراؤها كانت
 قلعة كل تكك قملةًا الحلة أاتأمت ولذلك الداية. جراء8ا فها تدور الي الدار;

 خصل ببعض بعضها انصل ثم السدم حول اليتدورفها الجمة نس ي نفها تدررى وجعلت
 السيارين ان العض وبظن هذا الخمس. فباحول بدور الي الجهة في ننسد يدورعى منباسار ا
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 اأ السيارة بعكس الغرب الل الشرق يامن عور على يدوران مأدرأًنوس ستون وها «بعدين
 احًذرلمويا:[ حر: نقراك لا الدم اجراء ان مو خبة ذلك غ قان. الأخر

 ا لاصفر التم ساعى ا!عظم التم حركة ونغلب طويلا زمًا بض عظ بحضها ينرك بعدان ا
 تل انة ويجتل تذمنا. ك ي الفر الإجراء سرءة من اعظم المدى جزاء الا سرعة تكون وحت

 انفعلت فعندما دويهاً التي جزاء3ا سرعة من اقل البدى جراء الا سرعة كانك ذلك جرى ان

" الخارجة اجراوا خركة من، اسرع الداية اجزائهم! حركة كانت اورانوس وعلة بترن طنة ا}

 الباي بحكى الغرب اف الدرق فدارس إ
 ا في محاورها عى تدور الكيرة فالسيارة =ورما ى السيارة دوران ايًاسرة ذلك ومن

 از في تالة وزعل ساعات عشر من اقل في البوية يدوردورنا اكبرها المشتري قصيرفا زمان ا

 خرخر.مرً:ا حرالًايي وضًارً غر.مًرسااردفباة {الكري
 أ براي ذلك ونيل ماءة. ونصف وعشرياة اريع اكارمن ة قللا منة اكبر وهر والز;خ ا

 ا سربًة الكية ك تذم6ً تلا ربا رادت احشة جم كناكم لاة اخ لآ.لآ
 ا بطتنا والصفر: الحركة

 ألأ وتعطه الكرات. انكالا تثبه اليارة فان السيارة اجرام استدارة ايضها ذلك ومن
 اناطا فصارت. غاربة وي وتكلك ونقطعك السدم عن انفصلت الحلقات ان لابلاسى مراي
 وتناقصها لاستوائة اجزانها عى الدافعة القوة وتزايد محاورها عل لسببدورانها بشكلالكج شبيبة

 ماسواحا«» عى

 ى تيلا مائلة الشمس حول السيارة فيهبا تدور االي ا«نلاك سطوح كون ابضا ذلك ومن
 الاموا، السدم ميط عن اننحل السبارة بعض بان ذلك ويلل ستوافي.8 الهس أخط

 اوالى الجهة متك الآخراى البعض يجذب يعضها صار قللاً.ثم عطو ماثل يط عر وبعضها}
 الحالي -يلها الشهي الاستواء خط سح عى ماثلة افلاكها سلوح صارت ث 'تلك

 لا١ ان وتعلية تليلا2 يكيا الدوارية عن تخلف لا السيارة افلاك ايضاكىن ذلك ومن
 افلاكها هتات غر لبعض بعضها جذها وانا المس حول دوار تلاًدورة اليارةكانك

 النكل الببية جل،

 ى الاء تجيع من الكرة شه هت ءاها طرأت ثم جامدة الارضالآ لوكائك اة هني ين«اذ١٠
 أن ذلك من فيضار مج ابا ""ع و! لج اهاليها تكون ان للزم النطية نواحيبا ا«سموإيةحكو تواحها ،

 جامدة غير اصلا كان رض3ا
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 و بالكازسكيبمن، برف ما عطى {لنة الخرارة عدية كن الهس ان ابا ذلك ومن أ
 اإ اخ ونبلة كمناصرارضا أعاصر

 مرابزأ يدك.a اساورة ا نرً.ليا. منًاًً، إ
 أورانوس ومةر حورد. عتى فيها متبوعة يدور اني الجوة ننس في ضبوءه حول يدور تابع كل 'ان

 اورانوس كرن في اللن فاذاع ارا¥قار. بكى الغرب ا الشرق من حولها ندور وبنون
 ا هذا صدق عى النوبة دأةv ا جلك من، ذلك كان ايشأ الفرب ا الشرق من بدوران ونتو
 افلاكها وإشكال لاستوائية نوءاها خطوط عهى الميل قليلة افلاكها -طوح ان ±إيفا الاي

 له سباري اركل أن لاعادنو#وايا حاجة نلا5. قد مور الا هث و:مليل الاستدارة من فربة أ

 إ امماي وكذلك صغيرة وإلباق كيرة الحارجة لاربة السيارات فات للنمس المارة جزلة
 ا بن المثابة شام ذاك من وإتجب• صغيرة والقريبة كيرة البيبة اقارها فان وزعل اقارالمشتري

 المناري اصرمن وزحل زحل اصخرمن لأورانوس بتون وها السيارة ابعد والاقارفأن السيارة ا
 وهن ابعدها النال.ن هو اكبرها فان زل اقار وكذلك متوسطيها وهو اممبع اكر وامشري ا

 كالعوامل!ليتكؤسحبااليارة يستدلمتهاعىانالاقاريكلامتبعوامل4م #المثابة=در:الاعبارلا
 وجيا لأ ينا فلاير لارض فباحول بدور افي الة ننس في نفسد بدورعل قرنا ان وايضًا

 عالة لا طيمية علة من =اصلة حوللارض لدورتو حورو عى دورنه قطابة وجهيد من واعتدًا ا
 وتعليل له. لاتهاية ما الى الواد كنبة ذلك ية اليقين ا الريب نسبة ان لابلاس فال وفد,

 ذلك بعد صار م غازا كان ويكل ا%رض عن القر \اننل لابلاساة راي ا«.رفي هذا
 يحدث ما اعظم وجزا فومدًا نحدث لآرض كامك وسائلا غازا كان قلا جامدا. إماولآم

 خاضا نصير .ركها. و ة طول3 نطر املطا يكلا اكروي تكه ذر لآن موفا1
 وضعوالمي عن الرفاص ارف قكاا&انا الآن. لجذبها الرقاص خضوع ناد /لجذهااذ

 ال)قاض خطران في احر كل بشامة الوضعكا ذلك الى لردة لآرض اجذة بر او أبنة
 حوا الارض نجذبة حورو عطى خارا الاطولع،الارض قاء اخرف القركلا كان1 كذ{

 ر دورانوحوطا لة مطابقة حت دورانو .ة جلت ح حورو دورا«ل في فتؤخر: رذ:الها اطالة
 غزية ثابتة نسبة ريعة8ا المشتري اقار من و8ا ¥قار الثلة حركات يين يوجد انة وإيفًاً,

 ا( اخال لفة بدل نجنا افاك فاعارية اك قل3 رة اضبعدل اذا إوفباه
 نصغ يعدل اناي طول اخال نة النالكلأ طول مضاعف مع لاقل وطول• التاني -رءة,

 إ# اخرى سبة كنفر]ايضًا وند السبة. .بث التالد موقع استعلتا مها انيين موقع عرفا قاذا 'داء
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 ين كهذه نبة بو أنه بعضبم وقال لمها. التاليت وقريه الاقري زعل ثري يي غريبة
 تطيلاً.تبولا لابلاس براي تعلل السب وهذه العدى. البارة«ربعة

 تزال لا فانها بزل اللكاليلة الحات رايلالاس صدق عطى الشوام اعظم ومن أ
 ا درةاكتاللالا-" عبا شلى م إلها الكا لازمان من ين في اكان عط مادة

 الإ المارة سةلازنة المبنج مطابنة و]ما لايلاى برأي التلكؤ التائق نعطل جث -ن هذا
 واحد تم منسد اننصت لنات من تكونت قد والاار السيارة كانك اذا انذ وفو ياتي ما ضح إ

 كانت الذي الزمان يدل الشبس جول الو سيار فيوكل يدور الذي فالرمان انسنةنلنة أفي
" جار كل فيد يدور الزما،الذي أخران وبارة قبلا ا«ي الدم حول فبو تدور إطنتة

 وفي ننبا عط فو تدور البس يكا الذ لرمان ماويا يكون يبان آن ]حولالحمس
 ار فيد تدور الذي الزمار جاعة حسب فتد وعليو السيار. خلك فلك الى الأطراف تد سدم إ

 سمًر[ تكاد ارةدواها ان نودوا السبا: مبارمن كل للغ حتن اخرجربا لو أالهى
 بلفت ح السيارة انفر لو انا ايضا افلاكا.وحبوا في السيارة دوران ازمنة ى ناما انطباقا أ

 مجلناي اتصل حى زحل اعشر لو وإنا حوطا. اتارها دوران بسرعة نفها تدورعل لكانك انارها
 حولة فيه تدورطنانة الذي الزمان في ننو عل يدور لكان

 تعلل ابوركيرةلا انةصا±لتعليل وبغير¢ايضًا نقدم ما لايلاس رأي غيص بعد نبت,
 اناق ل يؤل6 عطيوالآ يؤل لك نلذ نما انطباقا اغفانى اكر عى ينطق وانه ييمم ا

 به مقطوع غير بكن وإن الراهنة
 الطبيعية والتائق الري كالضرة فيو مانن ية تدخل لاموركثيرة اتعرض م وافي هذا

 م جل لان ذلك وغو باطا حالة وما كنانة و{اخلت جدت وكف والتارة #ض كرار:}
 ا' من،الدام. وقارها والسيارة انواعها الثوا;لى الجوم تكون يان الرسالة هف من تصدي ،
 أو ننتدكالموى كرات وي عبا الكلام وختمنا كالدخان المياد في وي عنها الجث فدانا:
 أ[ً وهاع( ومعادنها ويكونكتورعا وحادها واختاض نجادها وارتاع جود«رض اماكية ر

 ا هذا الى البداء: مذ عطيها ظهرت التي احوان البات ل ولاكا البر عن الماه انحار وماها
 إ[ عبا فالجى الاهة تجامع وناخذ العقول نهر التي المباحث من بذلك تعلى وساورما الزمان'

 از المعادن، وعلم الطيعية وابجغرافية بروعها كامجولوجبا الطبيعية العلوم ساء في :متوق
 ا] بروعها اليولوجا ا

،  جرجرج8جهه8ج8ههه8هههههه

١tates1 دl.) "Les anneaus re paraissent €tre deA preDres tonjours sub)إ] 
de l'ertension primitire de l'atmosphdre de Baturne, e6 de ses retraites
succesaires."


