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 وفي ت:ربي3ا العارم ج ي عضو الآن وفي• الذكورة الادرة في اةكة امم وإاذة ارصد
 اً متبر: وصود اارالمغري في والثاني زحل اار في الواد± تأليفا وطا الحارم اللانون ججية

 م لكها رأسها الحبب وكأل عرفا من السن السنة بلفك وتد وعبورالرهرة. البارك في
 المطية ا!الب ا-ى في ا)رجال ومشاركة مراقبها أرعا بات ونعم %فلاك ;اقب تزل

 =٣يد

 «صرل البنية,ية اصول
 احريل اوالاي

٩- · ه٠ و لي لا ء ه فر  وعظم وغضررفر لم.ودم من مولة الحيان من وغرو الإنسان جمد أن يعلم كل
 ات .ولف البات جم وإن. الانتوة من ذلك اغر والياف ادعية واعصابر ونار

 من ارشا لفة3 كهاد هذة ا يعلم من: قل وككن وغوها. اوع: وعصار البائر,اخدا
 الاخ±اب من اليوت ألف مها بر:و انث3. الجدد وإن باككرات ترىلآ لا صنرا هاث

 الساه من الالك او الجار كات من البوم او ايال جورب .ب الكنات او لإجار
 ا«عاه كنور. منن واف الحنيفة في وآكه غرو الى بالية فرةا بعد فالانان وارجال.

4٠ م و
 الك=وب ن غيرو ا ابالنسبة فرذ الدهب بعذ الإجاةكا الوفا.ن الوف من مؤاف منبا وكل'
• الناء الرجال من كنيرين من اف3. مما وكل #جاء النال من كور عى بجاوي ودو

 طبائع عن فبجث ان المقالة هذه في ومرادنا لها الؤلنة ا«صول في الممات وهذه بذة فالجدد
 من وغيرة انان متها يتكون بجث انتظامها إناءها مع.شها وطرق وبنيه\ ألأصول هذه

 المائل دنق الإطراب وإم الجث هذا نتولن ذلك في الشروع وذ.ل• الحموان البات
 اتدرعى ولذلك عاً. وخو-ين نيقا فو اشتغال بعد.ا حتاثغو من قلل الى ا؟ الملاد {يهتد

• ماة وير ه النارى ذهن ي عامًة صورة له لرتم حدثها قضايا. اشار دن بعض اقتطاف
 فنول ولمكة الأك: ن اصفراككانات

 ا«ركبا نت نانا و،كاردا٠ الاجا صبار اذ.أًكارما.كذا «معر منار وأن
 احفرا«جاءا( فاقصد الحياة اسرار جدع الل شمل ان او 1لاجاد من وغبرة ركي%ان

 الدرمة ريال. الف وسنرن فدر:مذراريعة متربا نامالآ وتام امري ريال الف ة فاقي وإقم\ الجات
 لتصور ومعرض كيادي ومعدل نلكز مرصد ويجانيا متاندم وعرضها قدم مئة طواخض طنات ض

 الطيي واارع لجر)رجيا وقاعات
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٤٤ 7٠ جز

 من قطرة ويغذون الفة وإلناع الآكة اللباء المداد ينهد ادرها. غرب ونأمل احذرها

 الكاات من غيرا فهاجا أتجدون المكر.كوب الروف البابالظاراككتا وينارون مابا
 هى واغا رجل من يد ولا بدر من رأس له لابمرف الكائنات ابدط منن جلهاكان ومن المحية
 يتق ارة الجم .خارب فاة فيوه الظر دقق اللزج. الصص ذائب او اليض خ من قطرة شبه
 جوا.و من ينيض بكاد حتى يبسط ونارة هناك ن0 ن:ولا ما وينتؤ ينقبض م هنا من تولا منة

 اضطرار. انبساروإغباضرر غالب&رويين يني وبكذا لو كان ما الى وبدود ينقض م
 منة اغلا بأطوكبلة وفي.9 جو في نوجد قد التي الحيات من خال غنة ما اشنأ و-ط
 اللزجة المادة وإما الفر. ومط في الاو!ة كوود باطو في لوجودها بالوا: تتكى تشنا ]د
 مركة نلة وفي باللإبرونو.لا.ا العطاء عد فتى مم\ جهة يتألف ولي اليض قع الهة
 وجدت غنا,جدت اسرارها يتودع مت"المجا: ي ا\ شثررالوم وقد لأول الثكل معناها
 دف كانت و!ا خضلافر. بلا في ذ=دت ا{رضية الملونات في المهاة و=غاز=دت الحياة

 وانسب بصدد نخن الذي الي كان واخناها «سرار اسى من الجاء كامك الهيا: من مزلم\
 طلو في اادلاه بى واذلك تركه وب-اطة ظاإهرو لمذاجة الحياة ا-رار لمعرفة سوا: من

 «ء

 علامة وتد الآن. يتو .كتي مذ رة التذ والتاع النفة التاع في عنا ياا ان بنكنا و)
 كاو ذالك ارقامن وهاك. جليلة حتائق عن لمم بث كبر:اعر ;امورًا

 فظارر اغذا}" اما كسافر«جاء. ومكار ويؤو ب::ذيي و«و ابالا.يبا حذا بمرف
 ألكان ذاكك لو مجا تدم تتو:كا او اءذ وتأبنة اذرب جي كافن منة دنا مى انإ منن
 يذوب ثم نعتًا بفورشتًا جث الاميبا جم ال مصة فيجدذبة ينا.ض ثم ف.انفحواة بصيبة حى

 جم\ نان اغذاهها بعد كبرها من فيظرر لإميبا شؤ وإما جها. منة يككن ما ا مضؤلآ ويهم
 ولكها الذ من حدًا بلوغها بعد فكوت اككارماLو جاء. كاو حذًا يرلغ يكرحى
 شارت البروتوبلاسا من حوطا وما تنشطري النواة ان بل معبود. هو ما ى توالدا لاوإلد

 د«رمة اربعة يميرا«ما رتها فه اصد ستلابذانةاكان اكانا-حما بركل
4 م في حوى قد بركو وباطة ظاهرو ذاجة فبوعى \ءاه.٤ الىما جزا وهم" فانية
 وتولد إف و وزو و±ل وحركة وفج انباض من الحا اوادر وكل جاء8 افعال اشر

 بزيد لا4 وجو كما ذلك أ±.إن( في) سوئك الكر ا±امض ورد {كتبن فبول »ق وتنفس م
 سنيون كا مباحا,م في إشنبارء العلماء عيون في إعبارو ز وفهنا واءدة، >ودمام عن ا

A.

 عن اجاما لاتزد التي الحجة الكافات من عدية أخرى كاثات الطبيعة في ويوجد ألك.
 "اصي

 ر»-٣ ي ا



 صول8 و:ية النبة اصول٢٤٦

 الى مكان من بذاك يتفل لاماحق كارمن ا ويرجرج يضارب ومنم\ما الوا>دة الحوية
 كلًاالمدف كماء -لجة يكني ما ونها نتتال.% ذلك ها يتم ادداب له اويكون مكان

 ابجال منة تكومت حنق كار ما وها لاتظام.8 وا ا#شكال اجل جى كالدمان اومأكا
 إ• العظام اأتطور وطبنات العاجة

 ا\٠ يدون ور العماء اصطلاح فهن الكرية (او الااز .ةرحوصلة وفي) الحويصلة اما
٠٨4 و »ر, مر،

 ابة الاول ابط وي مسنا رد جذًاكا عدية و±كالها كالاببا .رونوبلامية كنلاة كل
 في فدكان وثت وجوان أنحان كل ان وعدم. وإلبات اح،وإن اجسام مها نأنف الي
 اجتاعيا ونعددها الطويلة تلك تكاثر من تكون م كالا.با وإددة بصلة حو وجودو بدة

 التابة 1لاحو\ء من ج جم كل وبار:أخريان ربات. عل الورودباجر ماالوتاعى
 رأم هو وذلك متمددة واشكال صورشق عى معًا عدية أخرى اجياد اجتاع .ن حاصل

-- آحريل بالرأي ا«روف
 لا-جاءنلا ن اوغرو ا¥نان جسد من ششت ايم اناراى تلنا منا.انذاك طلبت وإن

 لاتخالومهارتعة ان} بلاء,ةرقدحبالدل\ه وتو الر الكتل حذ لياد ابرؤخا مغرز فو تمجد تكاد
 يجفى لا فيباسا رأيت د،ك من نطرة فاذاخص ااريع. القراط من #ماة دن جزلا ناحبا

 ا هدءااي.ًً ياًمم( ةs يأل الدم. فل اوآلكريات-اجة الموبملات هه ان
 من نومها يد ما اليها وتجذب \ذكرنا٠ عى وننرع وتضار نرجرج وي نواة تضنك قد ا(

 الربات كذاك افتريت وربا جورها بامن وترة ويفة وت»} ابجا.ة المواد
 بتان جهي: كانبات يي أنا الياد يا الكر فبك قبضتها. في وقعت إذا الدم في معبا الي ارا.
 وتاج اقاض من ا±.روية وانماطا .ميعنها في .سنة وفي والتاع البرك لتان كالاباالتي الدم
 ي كذلك قرها ويوجد وافعالها. مشتبا في يبا٠8 استتلال ذلك وتحو وتوالد وفو وتقر
 وإن الماع الا-لال هذا بهرءليها لا الجدد بصلات اكارحو غوران المجدذ دن اخرى اتمام
 جارية للكل الوانق اللظام واوفرس-اداخاخعة الوفر ح وجودها حت,نمًا.ي طا ا-شتلا كان

 انتهك احدًا جما اجتاءها من الهال بكرن مجمك ممًا الكل وجود بد بنوم ما على عاا في
 خاواهرجانو وتافنت احواله كل

 كيأوا اوكريز.ن حويصاة كل جاة -جانا.ن ألف الدر اجاد .ن جمد فكل
 ب.

 ولكك آحادو الى افرادواوالجش الا نسبةالكعب اابها فينة اجاما من {نالف بنيته ان
 سى ج م,

 واكان. الجيش آحاد انظام من ماغ النتب افراد ارتباط من ادد مما وارتباطا انتظام\
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! عال لا تت-م كان ى لا الهاءات( احوال نظام لا لازما الإعال تم وكان كذاك ذاك

 أيبذأ،م" بتر.جتب.ًانًي :قأ ب{بايبا
 الانقباض اي الحياة خصاتس من وإددة جاكة امتاز قد عه\ شجو ترى فائك ,لا>ر(مملا

 ا والنبل التغذية ل -ائالخصائص فيد ضعنت ولكن الكال .ن بو.ة غابة فيها باع أأحى
 ودل بالاتاى.# اامضي انج كريات خز لإ ولذا كادت او فندت حى وادرلد

 انشيت ا«جال فننم• اللأصائ فيرو.ن دون با"اقع الدصي امتازاسج ذلك مقل
 إ والعصي الهي كالنم عنانة وظائف تنخي منانة اميبة الى لبيد ااونة اللية الكافات

 ا .راريوخودامًأب.ترخصوصًاءدالاكرحجتوال.سيولوجببن والا الإفرازي ولالعظيوالغضروفي
• ارها اشكانا اخلك ا{عال بتقسم وتذم ا#نبي: في الكريات وفانك نوعت وكا

/ و::ها معطية هو ومهاما هو.ضبة ما رمها النكل وي فوكر ما فها واوضاعها زنيا ،مجسب
 ا ذلك غير الى مها عطل دو م\ ومهبا اهداب له ومهاما هركالاإاف ومهاما دوا.ااءة رما

 ا واشرحن النيسيواوجات كنب في رحة مدر تجدفا الكهر:االي عكال8 امن
 ا'--٦٠- ة- د''="

 الحويصلات هه تكو وقد باث اوكر اصلات جو من مؤلف الهد ان تدم ما ءث
 إ\ تنز الي لاجةم:لاا: كواد:•• ملغفة تكون وتد في.صاد الدم كرات ­ائذا"ج

 ا كيلة ل نذر لا احوبصاة بالطين. الباء جارة الفام الغفار.ف ار ا\داام >ربلات,
•٠ ه٠ ميير ا+ ذ],  حول رقيق غشا" او غلاف له يكون ما منها ان بل نوازكالاما ذات دتوبلاا اللإر ,من

 انواع اكار -ويملات كاي جائًا فيوازيك هنتا الفهاد هذا بكرن ما وم\ رنويلاسا البر
 وسابا"مويةكا في شدن النواة ااتادات واددة نواة من اكر ه يكرن ما ومنها البات.

 م، نخاو قد الحويصلات إن وقيل. أوبة بلا الوا: تكرن قد والكى النواة بلة الحو ن،ن
 فيا الي ونوبلاسءا فالبر بينهبا واختلاف ال+وبلات اشكال تمدد من ومهابكن مالولاة.

 كافي ذلاف طا كان ذاك-والا فاكل و.ما ونوها إغذافها واذارابها ترجرجها في احدة ي
 الديان حزإلات كارات كافي يكن اوم إلبات -راملات أكار

 رار وصه\ المار كالا.يبا وإددة حوياة من اداة وحيوان و:ت انان كل ان قلنا
 صارت تكف الحويصلات. هث من ةى لا الوف الرف من مواف جسد كل ان تقدم ما

 بالانمام كذلك انر\تعددت وابجإب \ش. الآ عددها بعل لا حويصلات رل8ا ال±وبملة
 از جم .ت -رحلة نتولد وهل جرا. وهل" اربهً" والاثتون اشتون صارت ااإددة ان ]\ي

} مي لعي و

 ام الي ان لا:,ادكا اها الوم الاحان اثبر عإه والذي فهو مجث"عنا غبرال#وبصلة آخر ا
٩
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: لاثناء هت في مدر قدم ااذي العبير الألماني فرخوف وذاكاذاعة'الملامة الي غير يتوادمن لا
 ا والعام الخاص ن ل لامنا عجرى ادربا في جرى وجوز بول

 قد ا«ننام هذا ولكن لافهام عى +ل حجل كلام بالاننام نعدد ال#وبملة ان وقولنا
 الثليل ±ر لآناى و}+رياحى اففارب كل كا:تد ف اام وتضاربت فو ال±طاد دار
 الدقائق ادق وبر!قرون الحية الكانا اصءر في يجنون فاذم ذاك في كجب ولا اوجهن· من

 نانارالل. الطتن واعام الور.ن لابرع ؟ هأرؤم\فيها لا احلال في الحبا: انعال ،أخن
 ذاك فم -للإل رتوم العين لاترى حويصة في الهائب العلماء.ر، بعض ماشاهدة

 اربا -ا:لآ وملان يلة( الحو غلاف )هو كالكن: .:دبر كير كس ال±ر.دة هه -ا ءاإك
 ا

 و-ط وفي الدواة( الائل)هو ذلك من ملأن منة اصغر كس وسطو رفي رنو.لاء( البر )هو
 بضعة منذ الباس كان يصلة الحو فهذه فايلات. حبيبات ومعبا الوية( )يي كعلة أيضا هذا

 اد

 الان وإما والنوط ا±اوط شوائب من ي باطم\ وان ذاك غر حنوي لا انها زعرن -تي
 وننل الدة تننذ الخروب كرة لبكة مها ألف جدًا بالافدقينة جترق انا قتتا ففد

 جى اللبنية الحبوة هذه ؤى ولا"مو الدانة طور في بلة الهو دامت فا البوية. الا اطرافا
 جديد دذلفيطور بلغت وآكامى ون يزع كاوا ك الباطن متجاة الحويصاة وتكون تظهر لا

 ناكل انساءبا. يتم حى لأشام عامل آتار علها وندو المذكورة الدبك: فها فنظار
 لانتمام الحركة وطور الكون او اطدو طور اوران بصلة حو

 وجت لى يكون الحوبصلة انقسام ان اللأان هذا في الباحثين اشهر ان ودر نلوع فال
• اشتين ااوادة تصور حى يصاة الحو باقي ثم الوا: م فيين الى اولا النوية تنقم ان الواءد
 السلندرا حوبصلة د=لك خنى يتاتساما ان ق.ل صور:ي ا منندرة انولالا]: وانافي
 معبا التي والحيات ارضًا النوية وترول اللاوا: غماء بزول اا&ننام ا±ك: طور مملاي
 وسنف طا لاذكابة التي كالة تصير حق إ«ض »\جول الدوا: في الي العبكة الاف ونف

 ذنارو محدبات اتجهت .ضنورقد آكلإ.ل شكل الى لفول م عاحوطا. تنصا افة بتعة في
 غوتنصاة مجهة ر{وبا وتكون\ صورتها دث شعب ال الضنائر هث ناواع{ .ركبة ننطه نحو

 اجاء ينعكس حي ننغير تزال ولا الجم. نشبه إلهة جلك خلاف الى متجهة و\نةراجا\ مركزية
 الخط منن و.طواي من قرن ال اجتاعها منن الحاصل الاكيل وينم وانارا=انها رثوها

 وارتب يدتفا حى الدواة تعطي نحو م#ت اليان هذان بباءد .ثم بلة الجو آكرة س:واي8
 قون ا الى\ددة الوة تنم وبذاك نتام3ا كاناتل في:كا ذكل عى شعها
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 التاب الى النواة ر تعاب من هذة خارط شه بيجا إظبر جاءدان التمهان ريها
 بلة الحو خاو.االا-ح النابين كعن رية مرا&ونى.اازلالوري لخالا لآرقاطة,
 اطراف عى كالاقراص فتكون النووي ااخزل وط في ندب تظهر و>وائذر. غمين فشبان ا

 ينبا.م لا-تاف السح وكان ا-تائتان =أيان انتظاما ن0 ككون تكاسا ودق الخاو±
 نر3 حيا فتشام المركز باخ ان ال يغور ويهدل لاستوائي الح عدد ظاهرالحويصلة غى م يظهر

 ي يجري ما بالاجال فذا. ونوا: بلاما وتو بر مهبا كل في يصلتون حو الى الإددة الحويصلة
 في الهيا: انعال ان الغدرة غراب ومن. اتماها{ حق والفرات الحركات من 'الحوصلة

 وغرا:ا وتيرا«لاببتركبا بدقها المتول تدهش ابط«جاء
 ال±نصرل في اخذلافم معام ولكن نادم الشانكا هذا كبيراي متالتة الحماء انوال

 بوجب ماذكر بشم، وإلبات الجوان انإع في تمددال#وبصلات ان عى ونون رم وإلتدذبق
 وإءدة. حجويصلة اصاة الإنسان ان تصدق أن عك لإير ذلك الك انح فاذا جال.8
 خويصلة اليفة وهذه الفراط بم.ن الى لم من قارها ييضة من شكون أنسان كل اذ

 البرنو.ية ألفلة و:ويها ال#رئوية بصلة ا±و اللأوناها بلااها وبرونو الرقيق الءهاد غلافا
 ادب ،+

 ننم زال ولا آنتا ذكر جا تخراتيهة فيا تجري نمام8 و الحركة طور في دذلك مى وثي
 نتا.د الحويصلات وهذه يلات الحو من ءدية الوفي الى الخ يذم حق انا-ام عى اشاما
 وما٢1٦ وجه اليو مالحنا عكى الجين منا\عضاه تتكون بجث وددودة صور عى معًا ونارتب

 ناقتطف0 العاذرة السنة من بعدة
 الجواري الحويصلات تركب في فرقًا بروا ان )يد:ط.عوا العطا« ان .الذكر غريب ودن

 منها :واد التي يصاة فالحو الاخرى من خ منا.ر:!ا الوحدة ا±وبصلة من إخ فا ذاك ومع
4 ككون لا الها إلخ ينم التي إصلات ال±و مض إلي الجو من غرة متها جواد لا ا«نان

 من ككنه وذاك• وهكذا الوزر اخرى العظم وأخرى ادضل ر ككتن لا اخرى الهصب"
 حكمى إ-رار قدريو في التائق الباري نجان والخناء الغيب ججب ءًا الجربة الغينة -رار8ا ،
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