
٦٠٦١١ اليت في الطيعات

 البيت في الطبيعيات
 إم الاجام تكل الخمى وجول ننها عى دارة عليبا جا ا«رض• الا-شبرار٨
. رض الى النبة ساكة تكن وإن الفضاء الى بالة ا-رة الحركة يذدالة الارضية

 عرك رك نن-وما{ منن يةررك نلا والمهر #ر ك لارض عى ساكا البلم كان إذا
 أخرى ±عوائق ها لان إل بنو ا±ركة بعائض لان} لا لويلآ4 زما تدم,حركنا} ترك وإذا

 فراك ا،جنات وف إ±د. الكون الى الجم فعود الدنكة التىة ويلاشي احركة تق
 السطوح كانت فاذا فبيو. فخرك الذي الا]ء ومقاومة الاجام علها رك التي السطوح

 معينات كل نزيل ان ول,الكما. اطبًا الاد كان اذا وكذا الحركة تمان ضال حنلةجذًا
 بو ما بزيل ان تنمو منن يتاع لا لانه ا& خاء ما الا موركًا الترك البم لي ا±ركة

 اا\· ومنامة الاترك فل إذا تورك. بدون نفو من يعرك ان بمتطع لا كا ا±ركة من
 من وخورها اازصاص من فكبا امة3 د طنمب فاذا تاجا الى بالسرة ا±ركة زمان طال
 عدة دائرة بنيت المواء من، مارع مكان في ماءة ز=اجة في واديرت ااصلب() النولاذ
 آخر جًا الكون في ان يؤت إ لآ حق فائة النط هذا جى دارة ورض• ساعات
 مرر: حركها نجد ولذلك دورانها بمارق

 كانك سواد فها هو الي المالة بغير نن-وات من بنطع لا الهد ان لتتم يظهر:أ
 بد لا بل حالآ و بعل فلا سكن او حزك ءلو طرً .مانا الكون حاة أو المبركة جالد

 عل موضوعة ورق لبية خنبى وضمتقطعة فاذا اليو ا,الكون الحرك: منوقلاتال
 دقائق عكى دفاتها برك معبا مفركة عليها الخنبة بتبت رويًا رويدًا الورفة وبرء مائدة
 الورفة مع فرك وم الدة عى الخثة بتسمك شديدة برءة بعنة الورقة خبت اذا ولكن الورقة
 وهق لأقي خذان بالا ايفا ذلك و.ظهر. الها الورقة من الركة لانتقال كافية فرصة لا لانا

 حصاة اعلاما عى وضع فينة فم عى فاقة وضعها كالسوار تصير حى وام] طويلة ورقة اظي"
 القنينة. في الخصا: وئع الحصاة تحت مر فتذهب برشاقة باصبعك الورقة اضرب ثم صغيرة

.- ة فبقت الخصاء الى لووطا كافية النرصة تكن فلم زبعة كانك الحركة لان وذلك آ]
 الفينة في وتعت يمدها كان ما محدبا من زال وا مونها

 المناو.ة من فيء اغار بدi للحركة يناد لا الأكن الجم ان ذلك من ويجخ

t.جز Y١٣ منة٢
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 أ/ اليت في الطيات٦١٠
 ا ه·-ه-«د د«««ادد

 و.اومة. «س-بجرار مو وهذا ابا المقاومة اظهار بعد ا: للكون بناد لا المحراك اإجم
 للكون احراك الهم ومقاومة مادته. مقدار اف بالسبة تكون للحركة الماكن ;الهم

 حركته وسرعة ماده مقدار الى بالنسبة
 و رم،,]
 غرة كان اذا يكن ولا ساكا كن اذا بتحرك لا الهجم ان قلنا دة.٧ و! القوة'

 في ارض نحو ننها من لغرك لها .سد لا الي الاجام ان و.علوم. ذارجية قوة ابلا
 جاذية او «رضية بالجاذية اللبا في الفوة وهك نحوها الاجام هث ترك فوة «رض أ

 ناذا له رض8ا جذب مقدار هو \ة\ اتجم ثال فان. «جام ثقل توقف وعليها الد:ل
 ا/ الغنط±س بنمل لارض عن الحد يرتقع ذلك رعى المجم ثال معة زال الجذب وال

 أاأ له جاذبا دام ما نلة وزول
 روبتًا سرعها تزبد رض8ا ى الحاقة «جام ان ولامقا البرهان وجد قد]

 و،ا يأل تدة اقا الًبتة ي شنت .ة «رًذ ادبنا ي نطمث نادً اريتا
 قامت ميلا دقيقة في قطعت فاذا وعلو اشين انن بزيادة جرًا وم امال خة التالة

 بتبيع جرا ود" ميلاً ا1 اربع وي اميال سمة دقائق ثلاث وفي اميال اربمة دقيتين في
 بألة يكون ا«مقاني وبرحالة الببط اانل هذا جا} لا الرياضي ذلك وبرهان. الوقت ر

 هث نندم ذلك وتبل رياضيًا يكون ان بخبه برهان فتزي الكرة الدارس ي2 وجد الا
 فيه. يغراك وإلوقالذي -رعنو عى بتوقف الررك الجم يقا.ها التي المائة ان وي !المقدمة

 يقطها الي فالمسافة ساءات اربع وسار الساعة في اميال خمة التارس سرعة كانت فاذا
 فالمدانة الاءة في ملا ثلانن ا±ديدر: المكة قطار سرعة كانت إذا مبلا عدر,ن فيها

 تعدل( ايضًا البين وتى) الماتة ان اي ميلاً دن وعشر ثة سادات ارح في ينطا الي ،}
 الونت في مضروبة السرعة إ
 ات فها هو التي بالرءة اله ها. ما ا يتركا يى الرد الجم ان -ابقا فلنا أ]

 الارض فوق كان جحا أن فلنرض تندو. من الارضب نحر بغرك المسدود غير الهجم ،
 يجذب «رض غ, يقرك قانة له الحا-ل وزال آخر بهم محوةً متار8 م مات ابقع

 بعد ا«و اللاة في لارض جاذية زالت فلو الرية من شيقً ويكتب له ]«رض
 في بل نزول لا «رض جاذية ولكن اكنها اافي بالمرء: ا«رض فو نازلا لتي .]نزرك
 ولنأرض ج أب المدك خل بثلث عنها تمعر ان ويكنا متزايدة حركنا فكون 'مهرة

 ا رول لأا كر ذ اجم يلها التي «خورة الرية لى بدل ج ب اط ان
 د



 السانة تطع: التابة الما: ية فتط بها سار فاذا
 تعدل ا\-\ذة ان غى بناء د ج ت بالنكل عها الممر

• سا:= المرء: بثار: ج ب الذيا ان وعى السرعة الرقة ا

 الجم وآكن التابة الليلة او الونت بابة ولا±طج
 في مالجاذبية اضًا بسبر بل فةط الرءة يمذه بير لا

 \م-انةتدر فنط ول4ا ي افابةكاسار فذ،الفظة
 يتطها ااني المسافة فكون د م ب وفي وك8 \حافة

 و-رعية. د٩ ج ب الشكل تاوي اذابة للطلة ا في
 الاس#رار سرءة داي دم هم تعدل الدظ: هذه آخر في

 قانا «د اe وجو الجاذية من اكتبا الي وإلسرة
 قوة ولكن فنط دزلبالا-:رار د ا\سافة فاع ز ه بالخط =لها اادلول لحظة يا نتا حارا

 عليا الدلول وي ل±ظ:%و ا في فاءا لي تدلالماذةا مازة ابضا\ اهاذيت.:مةنبقطع
 د· ز ده العكل تمدل كة النا البطة في البم تابا ااني افة المه فكون و ل د بادلك
. طح وز النكل تعدل الرابة الدلة في بتامبا الي الممادة اأن يرهن وهكذا
 .والنكل ج اب النكل اضعاف ثلاة هو د ه بج الثكل ان نأل بادق ويظبر

 أ: الجم بطها الي فالماخاث اضعافو سمة ح ط وز والشكل• اضعافي وزخمة ه د
 ا وماخ.2 و وه او؟ الور.: كلاءداد ةزاءد وإلرابعة ,إلدالنة وإذابة لأول للظة ا في
 ا] ,وطها الي امافة اخال اربعة في وليبن4 اللحظتين في الجم هذا ب:طها الي آللمانة ان
 اا اخال تعة لحظات ثلاث وفي ب. اج امحال اربعة د لان\ه و8 اللظة ة

 ا: كرع نغر فالمساقات ب اخال\ج تدمة ازو لان الاو الحاة في بتام\ الي المسافة
 ا] من لأولى الاية في آلاتط الهم بتطها التي ام-انة ان بالامقان وجد الوت.وقد

 ا نحى او1X° قطع ثوان ثلاث ةوطو ي اس&ر فاذا( متر٤ امتار)t' خمة نغو مقوو
 أ خيرة8 سرعة وتكون متر معة غو>س او١.. °لا قلع ثاي عثر اس:ر ]لأم:مراؤنا

 ا الثانية في مترًا٦ ه غو حينئذ
 هورب»ي

"٧٩٦٨٦ الجاري١٧ ة الر, دفع بعد باريس دخلوا.م-رض الذين ءدد بلغ
 ننا


