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١١ الشمس كوف عيلة ه٤٤

 زمت في تنل امها وتال المجرح عطى ألكلوديون من خنيقة طبقة بوضع أشار م
 استدامة جكن ما ابل من وي الد الناد مواد تطروه من المرح ونتقي الملد تكلأن

 العس عليةكوف
 ، وابرردالي قودان البتي )طي أفندي ابرد.م لفر

 ا/ اأن ارى ولذا الدلي الكر, المك في =لث ادق وام اطو الشمس كسوف علة
 شرحها بع المقالة حث ي المثبتة الرمم طريقة في طريقة ايعط اقصر

 معلوم ما بلد في الشمس كسوف وتم وانتهاء وتوتط ابتداء اوقات المطلوب لكن
 مدينة هو الجغرافي عرضة ااخلق الك ات ولنرض• بالم وطولة الجغرافي عرضة

 نصف ينط ±رفي" ه'٦٤٦ وطرنا ليt١'١١٤٥ عرصها التي ا«كدر:
١٨٦٠ سنة يونو ا٦ في الوف اونات والمطلوب غرينوج نهار

 منظر وإخنلاف القر منظر اختلاف البجري( النتوم )اي المك" النريكال' من خذ
 اخلاف من اشوس منظر اخنف أطرح ثم الكوف تينة من الا>إع وتت الشمس
 نلها او كابا وارسها داة تطر يصف اعرة ما مناس من خذ وإلباي القر منظر
 الرسم ورتة جم حب

 نالباق،"AY- انس منظر وإخلاف ه'٤"٤.. الفرد منظر اخدلاف
.­FYr"الداثرة علحبط ليؤخذ الرم افي٤ ام وليكن قطرالدارة نصف ه'وهومندار٤ 
 العرض في و أن وثو)نيو )ودقاتنة المكان جندرعرض درج النطراب طرفي ابتداء من

 ايضا خذ ثم الوتر>ذ اوصل م جد نقطي في البط ى العرض فينتي الرم( في وإلكن
 الى الميل فينهي اسل وإ اعل الل الشمس مبل درج =د نفطتي ابتداء من الطجط عطى

 اوصل دوم نقطتي في السقى الجهة اى وينتي ع ز تنطي في المهبط عى العليا الجهة
 خذ الم في امكن وان ثاليr't٣"٤٦'٦ يساوي الشمس )ول زح و ه الوزين

• ء ا- تنطة ب ونقطة الفرب ننطة1 شلة وبر اب عطى ق )المرك(م م اقمن ثم دقانتةوئوانية(

 قطت زح و ه الاوتار=د تجدان الرم في وبالتأمل الوتر>د. اوصل فم الشرق
 عل عوتًا منها وإة ك بقطةكتطة طا الخط نصت ثم طله قط في ق المودم

 حتت ع س وليكن >ه باوي بعدًا علو وغذ البط مع بتلاق حتى ومذ؟ ه ط الخط



،، «ن

 ه٦ ه النمس كسوف علة

 الاءة بقطني داقا ا3 ما ويكنن المكان ناقص تطع صغر الا الحور هو طي الخط يكون
 صنر الساعة نقطة في ط ننطة تكون اًا المس ميل كان فاذا١٢ والساعة صنر

 تذم ما عكس نكؤ، جو:ًا الثحس مبل كان وإذا١٢ الاعة نتطة في وينطه
٦ الساءة بتلي داغا ا5 ا ويكون اللكان نافس لتع «كبر الحور حو سع ويكو
 يًا١٨ الساعة ونتطة الشرق جهة اه يسارًا٦ الاءة نطة وتكين١٨ وإلماعة

 داةا الغرب جهة اي

 دائرتين رم بان العل( يوم في لار مدار )اي المكان ناقص قلع أرم ثم
 كلأمن اقسم م ك ه الثانية تطر ونصف= س الاو قطر ونف ك مركزها

 الورقة لمجم بالنبة الكن وإن) ساعة يساوي قم كل متاريا تياF٤ الى الدارتين
 الدارتين من كل عطى الساعات ضع (م بكلك تدرما عى7 او تيا الا& نفها
 السابق التعريف حسب



٥٩٦٦ الشمس كوف ءلة

.١٢ و٢٢ بين والآخر اواا رني بي ادها الكيرة الداج في خطين ومد
 ر

١٢ او١ رقي بين وإ{خر٢ او؟ رقي بين احدها الصفرة الدانة في خطين ومد
 اربع فتجد الكيرة الدائرة خي مع يتقاطعا حلى الصغيرة الداة في اللذن الخطين ومد
١٢ د٢٢ و1 ا5 ا الكان لساعات موافقة وتكون الناقص للنطع شطًا تكون متتاطعة تنط

 ومد ا٤ و٢٢ بين ولآخر ا0 د٢ بينs اد الكبيرة الدائر: في خطين مد ثم
 سبي

 الدائرة خطي ومد ارا٠ بين ولا>ر٢٢ و٢ يين احدها الصغيرة الدارة في خطين
 لمساءات مواننة وتكون الناقص للنطع تقطًا تكر متناطعة نقط اريع فجد الصغرة
٢٣ و16 و-او٢ اللكان

 الدائرة في وخطين ا٥ و٢ ا وبين1 و ؟ ين الكيرة الداثرة في خطين مد وايضًا
 لساعات وموافقة الانص للنطع نقط ي التتاطع ونقط١ وه٦ وبينF دا٢ بين الصغيرة
٢٠ و ا٦ و8 د٤ الكان

 الصغيرة الدائة وفي ا٧ و١t ذين ولا ه ين الكبيرة الداعة في خطين مد ايًا
 اللكان ناقص لنطع قطًا تكون المتقاطعة والقط17 و٧ وبين ا1 °و بين خطين مد

١4 و اY ر ولا ه للساعات وموافقة
 وبوجدان البل تصف عز١٢ وبرة الجتيي( الزال )اي الظهر وك الصنر ود]

 الكير الحور طرفي في توجدان ا٨ و٦ والساعتان السفير الور طري في القان هذان
. سواء الدائرتين ارقام لتريب موافقا الكان ناقص تلع ساعات تتسب يكو ان ويلزم

 الاعة )اعتي الهار لصف ملانق داشا فهو الناقص التلع في اواسنل اكى الصفر رم كان
١٨ الى٢٢ من أي الزول فيل ساعات الصغر عين وغط ظاهرًا( اي غبتًا وقما١٢
, من الافية وإلماعات حقتًا وتا صباحًا٦ الاءة الى الروال قبل ا١ الساعة في اي
 التالي اليوم صباع٦ الاة الى ماء٦ الناءة بين التي الساعات ي١٨ ال٦

 المجدول م الشمس كوف ليوم المقابلة الزاوية درج مقدار المحيط عل خذ ثم
 نوضع ف نقطة وثانيها( دقانتها خذ امكن )وان ف نطة ا ق نقطة معدتامن الآتي

'٢١ داسمبرالى٢١ بين ما محصورًا الشمس كوف كان مق الهيط عى الغرب جمة في
 ف فنفطة ديسمبر٢١ يونيوا٢١ بين ما حصورًا انشس كوف كان .اذا وأما يونيو
 غذ ثم م ص ولكن عليو العمود ولاة ق م المتنيم اوصل ثم الحرق جية المحط عى تكون

 العل صورة وهاك الذر عرض ف م المستقيم عى



 ن

٥٦Y المس كسوف علة

 يوم ساعة دقيقة ثانية

 غرنرج في مترط وتتلاجاع٢٢٥٨١٦٢١'٢٠
 ز٠٠٠٠٠٠٠٠٧

 للزوال الباي الزمن.٢٧٨٠٠١٠٠٣
 جنوفي الليل نصف١٨1٠ يونوسنة١٦ القرفي عرض"••'١ ه"٤٢'٦٠
 شيالي النهار٠ ،٠٣١٨٠٠٠٠٠٠١٧٠٠'٦٠
 د

٤٢٠٢٣
 'حركةr"٤٨٨ ه ماويًا التمة خارج فكون١٢ عل بم اءة١٢ في الترق

 ج نقريا ساعين في اي للزوال الباقي الزمن في يضرب الهال لجهة العرض في ساعة
.٢Y٤' بخ الزال وتت القر عرض من يطح ة"٧ Tالقر عر ياوي'١٢'٥ 

 نتطة من مجدتا الممتور المقياس من بقدارو .خذ الا-كدرية في لاجاع وك في الآ
 وتكون ق ننطة في الناقص النطع ينطع ق م والخط جاع الا ننطة ي ق نقلة فتكون م

 ق نتطة نظيرة يي

 طرح باقي علية خذ فم الشرق -لجهة ص للخط موازيا خسًا ق نقطة من مارم

 مكنا المل وصورة إدة ساعة في الطول في القر حركة من الحس حركة
 الليل تصف4. يونببوسنة١٦ في الفر طول٨١"١٨'٠

 البهار نف منة١Y في القر طول٨٨٧ ه٤ :ه
 ب

٦ ه ه.٠٤ الفرق
 القر 'حركة٢".r٥٤. النمة خارج بكون١٢ ل مقوم ساعة١٢ في الفرق

 الطل في ساعة في

٦٠ سنة بوذيو ا٦ في الغس طول"٨ ه'١٣ ه٢'••
 منة١٧ في الحس طول١٠١١٨٦ .ه

 سب
••١٧٥٧'٥٠ الترق
 ية الشمى حركة't"r٣'٢. التمة خارج يكون٢٤ ى مقسوم ساعة٢٤ في الترق
 الطول في ساعة

'٢٨"٢'١٠ ساعة في الطول في الحركتين وتناضل

 م ص لخط الموازي الخط عى ق تنطة من مجدتا المعتبر المقباس من مقداره خذ



 الفر حركة مندار عليو وغذ ى ق الخط عل ش نقطة من عوذًا ام فم قش فيكون
 ت. ق اوصل ثم النهال -لجهة ت ش ولكن'٢"٤٨ ه وهو اءة في المرض في

 عى القر حرك: مقدار هو ت ق ان اعم خ ث تنطي ف اليط بنطع تى وملة
 يكلك ما ندر بى رنمد القر) ندار لى انال وك ءا غ واحدة اة ًأوفي

 هكذا العمل وصورة متاوية( اتمام ،الى
 بوم ساعة دتيتة ثانية

٣٢٥٨٢١١٦'٢٠
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٠٦٢٠٥٨٢٢١٦
٢٢'٦٣

 دي،
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٥٨٤٢٥٧٢٢١٦
٠٠٠٠٠٠٠٠١٧

 متها غرتوج في الا=تاع وقت
+ شرق الطول زمن
 ا«كدرية في الهط جاع وقت
 المدوط الوتت -من التعديل زمن
 كدرية3ا في احتجي ا«جاع وك

 سب

 للزوال الباقي الزمن.١٧٤٣٠٠٠٢٠
 ننطة في البرجل رجل رضع القر مدار اقسام من لزوال الباي الزمن بقدار خذ

 المهر مدار عطى الزوال وقت فينعين القر مدار عى الشرق -لجهة الاخى والرجل ق
 عى وخرى الزول نفطة في البرجل رجل وع ت ق ناوي بالبرجل ففة فم"خذ
 المدار عطل وإلاخرى فيها الرجل ضع ثم اذدة الساعة نفطة فتعين السار جية المدار
 ساعات في نعلك المداركا عى الزوال قبل اءات عين م أشتين الساعة نقطة فتعين

 ءددما يكو ان يلزم القر مدار من ساة كل الها تتم التي )%قام ا#وإل يعد­"
 من باليكار فخة غذ الناقص(م التطع )اي الارض( مدار من ساعة كل لانام ماويا
 مكذا الممل وصورة القر الشوس نطري ندفي مجوع تاوي المعتبر المنا

) نق'٥٦٤١٤.
4O . نق٤٦٥١٥

 ك

 +نقO تق٤٤.٢'٤٠
 ولذلك عدمو من واسكانو وتجمه الكسوف وإنهاء اجداء معرفة بكن الهة وه

 نصي مجموع ياوي ينا البعد كان نانا ق عل لاخز قق عى البرجل رجل ضع
 قاس يجل انه )اي إدة لحظة في ديتي يتد فالكوف التبر الخس فطري

٦ ر

 م.٠ ماء



 د د

 عمر.الكربا.ه

 واسا ألكوف جصل فلا الفطرين نني مجروع من اكبر ينها العد اخاكان (اما ننط
 وحد أ"" مثلنا ي كا يجمل فالكسوف النطرن نصي مجموع من اصغر البعد كان انا
. الارض إز عى لاخزرى القر مدار عطل البرجل رجل فضع وقوعه قنق الكوك ان

 لأشام تلا تيييبيتي بر:. أ، تجرب
" هى بكرت الوت وهنًا القطرين نصغي جبوع ياو ينبها والبعد متماديب يكونان

 وت ية افعل الطادرتة(م القية)اي الممل لاءة بالنبة الكوف اجداء وقت
 فساوي الوط رتت واسا الانتباه وقت فتعين الابتداء وق ة قملت الانتباه
 الطرينة يهف فزج الكرف حجم مقدار أمًا ولانتهاء الابتداء وتي تجوع نف

 وإرم ق نقلة في البرجل رجل وتوضع الشمس تق تساوي بالبرجل فخة تؤخذ أن وفي
 وارم ق نقطة في الرجل رجل وضع القر تق تساو بالكار فخة خذ الغمس عيط
 حى الغس ترص من العكدف الجز. ويكون دض نفطتي في الحيطان فيتقاطع عبطة

 ح ذغ يساوي مها المخي الجزء ويكون ض ذع ة
 =غة٤١"t الغمس- تطر ان يقال بالاصابع الكسوف جم مقدار ولعرفة

 وفيو الملة هذه عليو شرحنا الذي للرمم بالنسبة )هذًا ملمتر ؟١ لم باوي المقدار وفذًا
 يالة وكثا ة القطر=ع من اانى البز. إن ملمترا( تساو قوية دقيقة كل

 ي الموجودة «صابع )عدد١٢ في وبضريه ملمترًا٢ دقتة=ه٢ النثار=ه للقياس
 قرص من، المغطاة ا«صابع -عدد٦ م يج النطر عل الحاصل وقمة الثمى( تطر

 الىلمكذا وصورة حقيي وقت الل تحويا يلزم ولانتهاء الابتداء وتي وان الخس
 الميي الكسوف اجداء وق٠٤٠٠٠٠.1

 التي+ الوقت عى ضم تعديل زمن٢٢'٦٢
 ن سد

 وسي الاكدرية في الكرك اجداء وقت ا٠٠٤٢٣٦٢
+ لإكدرية اعظام الهرم ين الطولين فرق.٠.٤٥٧٠٠
. ء يه

 المدفع طلى حب لاسكدرية في الكوك اجداء وتك٢٠١٠٠٩'٦٢
 او

 إ.٠٠٠٠٤٥
4
 سد٦٢٢٣

.٢٢٦٢٤٥١

 حقيي انتهاء وقت
+ تعديل زمن

 كدر:8ا في وسطي الكوف اهاء وقت



 باتة الكر عمر٦٠٠

+ التاولين فرق٤ ه٧٠٠
 ي

 الدفع حب]طلق لاكدر: في الكسوف اماء وقت١ .ه٢٠'٦٢
 الكوف ابداء وقت٢١٠٠٦'.٦٣
 ا الكسوف٠ انها ونك١٢+١ ه٢٠٠'٦٢

 المجموع٤١٢٤٥٦٢٣
 الكسوف توط وقت ا٥٦١ '.ه٦٢

 اضبط3 الو كانك كنا أكبر المار الذاى كلاكان

 بايًة الكهر عصر

 يايها تدري ولا باتة الكر وعصر الجار وعصر الحديد بعر الممر مئًا تب
 نعى التالة هه موضوع في الي باية الهر اا. كبا ها احار فانه يلثب أن احن

 فرنكلين لامرو اخضعها من واذل العجائب. واظهرت الغرائب فعك قد عهدها حداثة
 ا«بمار طف التي البروق ات وانبت السماء من انزلها فانة الأميركي النلوف

 إسث# الكهرباء خرزة احكاك يركد الي ولكربابة لآنان ت;ً التي والرعود
 الرأس دد كان اذا وهو المباني لوقاية الصاعتة فضبب استنبط واحة.ثم تكة ظواهر
 الذريع ونعلها الوعق من عليو يقام الذي البناء وق التاب الى بالتًا وضال8ا متصل

 من بالتلغراف الإخبار نتل جنب في عكًا ثمد لا ننها عظ عى المبالي ووقاية
 فلناء لانا الاختراع هذًا تارج تراجع ان غرضنا من وليس٠ اخرى الى بلاد

 المخترعون وتثن الآن التلغراف انوع تعددت وقد٠ منة من اكر التطف صفات
 بصور يطبعها وبعضها ونقط بخطوط ألكلات عن يرمز فعضها شمى ضروب عل فيها

 بعينة الكانب خيط فتل كتابة يكبها وبعضها الجائية الحروف
 في كلة الف مئة خس شيكاغو مدينة في التلغراف نتل بطويلة لست مة ومنذ

 هى ذلك ان الناس فظن ، التتطف صفات من صفة الف علا ما اي احدة للج
 ويندرون الحد فتًا عيد ف م لاكتشافات ولكر حد ينوقة لا الذي ا«تبار
 كل الفكلة ه٢8 و ملوما يقل القنة الراف خطوط من الياد الخط ان ن
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