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 بجزعبلام حةا اوردو امر± منن ك عباد. وءداء3 اعد" لآ م وما الأ اولياء .ن كأتم
 آي الجبور اذهان ويور ألدجالين جيع داب يناح ونن =لينا نs اان نأل

 الترهات هذو الى ينقادوا لا
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 الكعبي اجذر مغراج لا جديدة طريةة

 ة لبا ولا م]، طوبة الكعي البذر ا-تراج طرق ان الحساب داري عط لابن
 وفي وود الاستاذ اسننباا عخنصر طريتة عى الآن وتداطامنا المنازل. النزرة ءداد8

٤٦٧٨٤٨١٤١٢ وهو الده هذا من الكي الجذر احراج اريد انة لنرض
 العل فطريقة
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 الكي ووالهذر١١٢٢

 وبك٠ ترى النارلكا ثلابة )حدود( فصول ا العدد لنم ان ذلك وكية
 ية" تصل ان الك تربعه عى المدد فاقم اا هو 1لإولين الفصلين جذر أن بالاشتراء

١١٦٧ الخارج فبكون لايتى منازلا اربع من مركب الجذر لان ا)ابمة المنزلة الا الخارج
١٠١٢٢ فزج ؟ عى المبنوع وقم مغامر اياها حاسا ابجذرا«ستراي مضاعف الو اضف
 إ' كله للدد الكي البذر وور

" «,ل الهم ااد ثإماا فلااتبر ؟ عط القسمة بعد باقة بي اذا انة اولآ وإء]
 منال الاستقراء من باليل فيدم الفافي الم اباد اما نار باذل مل «ستثرأي الجذر من
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=  الرياضيات6١٦٠

١٥ د٢٢٥)٢٤٤١٣٦٢٤٧٥ اددد فذًا من الكمي هوالهذر ما بتال ان ذلك
١'٤٨٥

٢.
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 الكعبي اوهواجذر٤1٥
 بعو مر عل ولن8ا النملين قمنا فاذا1٤ هو الاستقرائي الجذر ات اوً فيفرض
 الاستقرائي الجذر ان فرضنا لاذا يأزم مما اقل١4 ان عل يدل وذلك1Y الخارج كان

 فكرت بارم أكارمًا١٦ ان عطى يدل وذلك ا٢ الخارج كان مربو عط وقمنا ا٦ هو
١ ه اي١٦ و14 بين الاستقرائي الجذر

 من، الابعة المنزلة الى٢٥١ ه الددد هذًا من الكمي البذر معرفة اريد اذا لكا
 ، قكنا نافل الفري الكدر معازل
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 عفرتة منازل اللاس جهًًا ا+ذرالكبي-٧٨٢١٢٥٦٤١
 هكذا فانعل المابعة المزلة فوالى مدا٢ للعدد. الكي اتجذر طلب وكذاكاذا
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 الكي٢. و«وجذر٢٧١٤٤١٧٨
"- فصول)حدود( الى العدد هذوالناءدةوفيافصل ذلك من ولك ظاهرة العل ينة وطر

 الاول للنصل جذر اقرب ووو امجذرالاستنرافي مربع عل لاقم البمين من مجدتا ثلاية
 عط؟. المجدوع واقم الناج الى الا-تثراي الجذر مضاعف وخف ولين الا التصلين او

 عى المدد وقببي انزاتًا جذرًا جملنة فاذا لاول التري او امجذرالحة.تي يزج
 زميرًا ا«قرب بي اوالر التي الجذر لك خزج تقدم كا وفعلك بعو مر

 ابزلامتزرايي ان 'افرض هوك العدد ان لنرض آناعدة كحة ل الجبري الدلل
(١+٥)٢ اجف٢ ('ك١ بكوك"+)ك+ قدم مإ. فبسب' هوك+
 ىنترافي اجذدز افي ولوفرضنا اجذراكدي وي ك يجرج ؟ عطى أقم٢ الجوع فيكنن

 و٣ يمل(٢ )ك+r اخرا اضف"T٢ )ك+ عل ك' آتلم٢ هوك+
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 مي· وبطالها الكزي طول
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 ماقله نابع

 الاعل والميل وعرضة طولة عم اذا وماء كوكد لام' النقمة الدلع أهاد في

 تؤخذ ذالاخ طواه جب عى عرضو ظل شم كوكب لاج المنتهة الطالع لاجاد•
 التوس هتا الى يضاف (م عنونًا او) سماعتًا تومًا وتى الظل من له لنابلة ا 'ا#إربة

 الحنوط قام جب ضرب حاصل عل وينم قامو جيب بؤخذذ والحاصل لاعلم الميل
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 -·ا• الرياضيات١٦٢
.. الطل من اللنابلة الزاوية وأخذ النقبة الطالع ظل هو وإلباي الاول قام كل في

 المقيمة ااطالع ي ككون
 الميل عل الحنوط ج ادل ظل في المسنتهة المطالع جب نضرب ميله ولاجاد

 الميل مقدار ي الال من له الفارة والزاوية المبل وظل5 ولحاصل عظم8
 يكون السابغة الرموز وإشعال العريف قذا عل فبناء

• م ط دث4 الاواريي وبالعل المساءد( النوس ()قانون٤) ن طا ب طا

 ط ب-لوحا لوطا= طان لو

 لوغاريم هو وإلباي عرضو ظل لوغاريتم ال،رمن طول جب لوغاريتم إارح اعي
 المساءد النوس خ له القابلة الزاوية وباخذ المساعد اوس خال

٩،• ، طنا.ط ن حنا• وبالعل( المستتمة المطالع )معادلة )ه( جاد±'١ ا وإيفًا

 بجدث االلوةار:تقي

 ط لوطا+ ن حنا لو )ن+هم(- لوحنا ا= طا لو
 قمامه جب لوغاريتم بؤضذ والحاصل المساءد اللأوس ال «عظم المل يذاف اعني

 الطول. قام ظل لواريم عل المساءد الفس غام جبب لوغاريتم ص حاصل مة يطرح غ
 المتفهة اللطااع هي له المقابلة ية الاو الينفيهمة المطالع ظل ارغاريتم هو والباقي

 القانون حذا من فيضرج ميلة وإما
 دث4 الطرفين لوغاريم وبأخذ(٦ )ن+م() اطا طام=>ا

 عم( )ن+ لوطا ا+ لوا= م لوطا
 جدب لوغاريتم عل ا«عظم الميل عل المنوط جع حاصل ظل لوغاريتم بضم اعي

 الميل ي له المتابلة والزاوية الميل ظل لوغاريم هو والحاصل المنتمة المطالع
 وعرضة١Y١ ".ه'٤ اللأره طول١٨٨٦ سنة يناير٢ ا يوم -في ذلك مثال

 و.يهله المستقيمة مطاله ااطلوباجاد''T٧ «عظم.1' والليل"٤'٢"١٧
 عوضًا(٤) قانون في وفع بعد السابق التعريف جسب عي العل غجري لذلك

 فكنن منارة كن عن
 أو·١٧١ ".ه'٤ لرحاه"-٤F"١٧ ا -لو ن طا .إلى

 س
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 أ فجدث مقدار: حد كل فودلأعن ونضع )ه( تانون نستمل هنا ومن

 /أ٧١ .ه'٤ لوطناه"+٢٤'٣٦٠ "لوحنا٥٢'٢٦٠ ا-لوحنا لوطا
٥ ب4

 و.٨٤٢٨٧٢٠,٩٩٤٩٢٦٧١-٩٧٧٨٩٢١٦-١ لوطا
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 يكون8. من الناج هذا ا فلزم'1٨ 'و4 بين عصور الخمس طول أن وحيث
 الى الاغ هذا 'ويقويلr١٧.٤."٢٠٢٤٥-٠٠١٨٠ ا-

 يحدث وكورها ساعات
·٠١-- من د ث] 1٨٦ يناءرهة٢ ا زوإل للبرفي المسنمة ااطالع مقدار و٩ و٢٧r١١ ا=,

 استتمغالتوس ااطالع زاوية مقدار ءم قد امة حيث من يقال القر ميل يجاد ولا
 لإ[ً] ايد بد اشد٦١ نانا& لقبابك ءنن برع الماء،

 ة'،ثر,'٥٤٦٠ "+لرا٤١٣٤ ق,: -لوحا م لوطا
 أو,.١٢٤٧١٨٢+٨'٦٩٢٦٤٧٢ طام- لو

٦4 ي ر  أو ز،'١١٧٤٦٥٤- لوطام
 ؟ از٠ المطلوب الفر ميل وهو ثالي أ٦٧ ة٤ م-أ'

 ا#عم وألا.ل ا\سادد الترس جع حاصل لبوة تابعة تكون الملل جهة ملحوظة
 الدال فذا كارفي شاي فالميل موجوا كان وان جوي ناليل -الًا المال كات نان

 وبذا ب=، الءض أن فنرض واحدة ثانية تجارز لا الشوس عرض ان وها
 س,

 وبكون الابتة الرموز بنس اتية الأوانين نستعل
 )ا( داحط حام< >ام

(٢) حاط اا=حام حام'
(٢) حنا.ا"<حناط م حثا
 الشمس "اول جب في الاعر الميل جب ياوي الخس ميل جيب أن اعني
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١1٤ الرياضيات

 الاعظم ا!يل جبام ياو المستتمة المطالع جيب في الخمس ميل تام وجب
 الشمس صاول جيب في

 الخس طول غام جيسب ياوي المستتمة الطالح تام جيب في مبلالشمس غام وجيب

 المستقيمة والطالع الميل وفي الاربعة اللفادير من مندارن اي عم اذا ها ومن

 لآخرين المقدارين اقاج باسطها فمكن لاحظ الإل الطيل
 الاعر الل ا'٢٤٢١ هو١٨- تة ابريل اول في الهس طول معلا
 المتفهة ولمطالع الميل ايهاد ولمطلوب'٢٧٦٤١١
 كنا(١ قانون من فيخرج الميل اما

' ١١ir,f  +لوحا٢٤٢٧٦٤ =لوا م لوا
٤٢ ٩'٢٠٧٦٥٠٢+٩٥٩٦٨٧٥٦= حام لو
 سن و

 فيالي"1F٨ =ه٨'٦٠٧٥٢٥٦- لوحام
 ±الي"1٥٤٨٤ هو المطلوب الشمس ،ل اعني

 هكذا(r) قانون من اخزراجها يصر المستقيمة واطالع
 أو٤٢٨٦٥ "-لوحا٤٢٦١١-١ لوا

٩٤4
 او٦'٦٦٨٥٧٦٧-٦'٦٦٠٨٥٥٢ لوحنا\-

 يحدث ساعات ا وباقويل"١.٤٦٢٠-٦٩٢٢٧٨٦ ا- لوحنا

٤

 او
 اد٤

 المطلوبة، المستقيمة ااطالع وي'.
 زي اجد

 الحرية بالدارس خوجة
 ييب بثا

 د فى

٥4٢٤٢ د١

 ، التلمة المكشوفة الترع في المياه تجرك ,تانت

 عنانة بالد رباضة خوجة نوزي اتندي خمد {لضرة

 الترعة نطاع لسح وق احدة ثانية مدة في الترعة لتصرف ت' بالأرف رمزنا اذا

 للسرعة وع م نق- اعي المتوسط النطر لنصف ونق بالماء اللغور محطها لطول وم
)(٠٠٠ =لإع ت يكون الطولي المتر في الترعة قاع لاغدار وي للياء المتوسطة/

 وب\ المعاملين مقدارا (وفيد٢)٠•.٠ نق-اع+بع"

 ة تصو
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4٤  يجدث(٢ قائون) ومن٠٠٠٢٦٦٠ ب-٠٠٠٠٢٤\-

 جب»سي

(٠٠٠١. وقن --فى±إر٤
\'Fب ب 

 البسيط القانون مذا(٢) فاون عن يتعاض وند
(٤)٠٠٠٠٤ ع٠٠٠٠= نق
 القانون ذا يتعاض ابطالييا مهندمي وعند

} م»  )ه(٠٠٠٠ ع٠٠٠٤٠ ي= نق
 كذا٠ إ ه١ قانون من الررءة مقدار قرج ولإخدار الحط القطاع اناعم

(٦)٠٠.٠ -إجر- ع ي نق
 فباحاتى ليس الي جذًا ا=طة الع عل تاق القاهن ،ذ.t مهرًة1

 ا±تتة لن اكر مقادير المحوطة لرة عنها فخ خناقى فها الي التظة الترع اما
 مةدارالسرءة كان (فى ع٠٢٠-١١ مساوا معامل في الباغ مدارها ضرب ويرم

 مقدارها وبضرب(٦) قانون بواسطة المتورطة الرعة تعم امتار ثلاثة عن يزيد لا
 ا للرءة الحبق ااتدار لخ .ع(٢-١ في الماخ

 الزنون هذا من حرج+ مقدارها فان امتار ثلاثة ,يهن الردة زادك انا أما
}(٧)٠٠٠٠ 'ت٢ ع-

 طيعة لتغز وتبعًا اموط القطر نمف لننير تبعا يتغير م المعامل ومقدار
; زر الترعة جدران

{ ؟٤« د ء٠ ، ء
 بإلييات ميضؤة بابية بنية اعي جذا ملا. الردة مى'كا,جدران اولاً
 }باثاثين" )ه قانون يعوض باعنا« جيتًا المسوح الخشب باللاح اومكموة
٠٢٠٢» أىي -(٨)٠٠٠٠ )إ+(٠٠٠٠١٥-

 تق٢ ع
 خشن سها من احجراو طوب او محوت حجر من مبنية الجداران كانك اذا ايا

 النانون يستول
.٢ ·"٤٠٧٠ نق

(٩)-.٠٠ )ا+(٠٠٠١٦٠=-
 نق٢ ع

 الفانون, يستمل بالدبش مبنية الجدران كالك اذا فالكا
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.4 ج ٢' ي ؟ نق (١).٠٠٠٠( )ا+٠٠٠٢٤٠ ر-=

 ق هه٢ ع
 النانون ستعل الرع ي كا طين من الجدران كانت اذا رابًا
٢١4٢٥ نق

 نق٢ ع-=١١)٠٠٠٠±(١)٠٠٠٢٨)
 خدار المتوسط,لا النطر تصف وي كيات ثلاث عى مذل(١١ فانون) ان وما

 الآخران الاثنان عل مى ا=دها معرفة يكن السرعة اليطرل المتر في
 وقسمة للتءة العرض قطاع بمل الممو-ط النطر نصف بعم الترع في وعادة

 يعم الترعة طول عل ميزانية بعل فم الملوي العرض من مطروحين مطو عل سطو
 يعم ويد المنو.طة الرءة مقدار معرفة يتوسر فبذلك الطول المتر في تاعها انحدار
 قانون)ا( من التصرف مقدار

 التد أي
 متمادية اقسام ةt لا الى الزاوية انفراج قمة

 وورت س و ن اخيارية داثرة ارمم قسمنها ااطالوب د وم الراوية لتكن

 مطر:فرض خذ م الدائرة ربركز وصل تطرالداة بتدارنف د و الور مد ذلك بعد
 مى ،• ق• قو عى ةر ن احداها واجعل الدائرة قطر لف مساو بددها نقطتان حرفها عى

 ير المسارة حري ا تى امتداد. تنوإو القطر عى ولاخى د دم اللإادية
 البرهان =تهت ن وم الراوية تم=أي توس= و ن فوس تج فيشذ و بالنطة

٦ و+دمن( )كم٢ س= وم الراوية



١٧ اللإواءة
 ون =؟م دمس

 و"من د=؟ وم فيد وبالارح
 ل ب ون لتلها ماي ل وم الكيرة د م و الرادية في وكذا و و سبر,
 ول ب القطين حرفا عل المفروض

 المسطرة وضع

 بولاد النرد مصر
 حماية اة مما

 و عرز رع مساويا.؟ ذيد رج تكان واحدة سنة في وير رد5 و تاجرزبد
 نصنإركا ادفعا )فقو بكر فنال عمرو بخ بسادي دبني جيم عل وكان بكر رع
 )"مر:رجكا اننا ادفعا بل لا عورد فتال الدبن هذًا لهوفي غرش و.•• ادفع لاسا
 ادفع· وإنا رجكا /"مر٢ اتتا ادفعا بل لا زيد نتال اوذ.ة غرش ا•• ادفع وإنا
 حباد الياى نتولا كمرمم رتج كان قع فوفية غرن1٥••

 الأميركانة صيدا مدرسة تليذ
 محسيب

 ز مجإ!ا
 لمر الج صل ااي الا نمتر بن"لأمراض،الغي كبرا ان الرة من«مر

 أجز الرب ماء تقية الهدنة ا!لك يد هم ما أول من كان, واذا يوربونة الذي الماء
 ا اشذ: الجرأة: تار من قن تي :اكمت النادر لأكإر: كل ن خالا بكون

 متهم لألمي -فع يكن قم اليل ماء نظافة الايى الندماءكانلأازص المصربين ان
 ومر،. المتاب اشد عوقب ذلك عل تجاسر ومن كان مما ميت جوان جثة فيد يلي ان

 عتي ثاب إبهونه ق ونها يإخرجها تو ادغ البداد في .ي بان باكيججج
 يجدوا م ام المصرية لآثار في الباحتين بعض اخبرنا وقذ. خرة3 وفي الدنا هذو في

 أحذو}نرعو أوفي البل في اقذارها نصب انية فيها قدو: مدينة اثار الآن جتق
.i  نأ يرا اغرً آق سأكم نقلات بتلوه كالا اتدباد امريا بابا.ان ر

 هاء. النيل ماء تدنيس وينعون إلارض بتسميد فتفيدون ئذً يومنا تى الصينيون ينعل

 ب يا
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