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 فننكب عاد كثرة قرون مذ سينا ون وجالينوس بقراط بو ماءم ان التول وجلة

 بل لطى مناومة ذلك ينعلوا م الوطى القرون في قادمو الذين وان المصر فتا في
 الخطاء عن نزه من وجان حثا. يمتفدونة كانو! ا طاءة

 يرسم

 البات جذور
 بمض بشاهد ضنتو عل منشرة النغيل غاض حث جنوبا البل في يافر من
 مدلدلة ءارية جذورها وترك تتهها دن التراب وجرف الماه عليها اعدى وقد لاجار
 الح نل الجذور هذه من جذر كل ورأس وشررًا. حر؟ درت تكى ذائب كاها
 ثبت م ارض من الرطوبة لامتصاص واسطة انه المظنون كان وقد التوام اسنني

 امام بير الذي قكالائد و وما >رلة التي الفعرية ابجتبرات قتمها الطوبة ان
 امامة الطريق ويخ المسالك في اد-بد ابيش

 الحيوان منزا: الى والنبات الهاد منزلة من يرفا بكاد الارض ي الجذور وير
 ربع لحو تبلغ الطولي غرها فترة شديدة غر بقوة وشخًا طولا تهو فانا لننمو إسى الذي
 ولكن ارطال غانية حو تبلغ العرضي فوجا وقرة الغو .ذا رطل راح ت,تنع انها أي رطل
 جذورها نسري والزيتون فاعين ها الور اقوى لشق ان نستطيع وقد مستمرة الفوة ذه

 ثي جذورها عى ينوى فما والسد.يان والنور وتشنها الصا.ة الخور في
 ا،م\نستعين وإلظاهر لواي خط في فقرك الجذور ذلأوس ان دارون الدبير رأى وقد

 ي تخضع ان من بد ولا فو فنير ليردا مناومة ماكن8ا اقل وجود عى الحركة بهذه
 تر ولذلك النتل اي لأرضية الجاذية التواء{، وذو وقوى الخارجة للناعل سبها

 بجث ووضضع البات انلع وإذا• مركزها فو الارض في غاثرة لاصلة اكرالهجذور
 يغني لانه لا انل اى فيا البذر اد ساءات بضع كذلك و:ك انتًا جذر ود

 بسدة عيًا حة وضعت اكلو ذلك ودليل أنل الى الفو الى يل لانه بل جناه
 مسهرة تق: ا-نل ا الجذب في أن التل الى الانحناء عن وعا مالتًا ذلك كان٧

 جهة ا ا±ذور ك تحر اخرى بنن التة هذه أبدلك ولو اسنل الل شوم في الجذر خرك

 م

 م
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٢٨٧ النبات جذور• سي

 تهط ى اللوياي من زرع'بزورا العلاء احد ا ذلك مال الها لاتجهت اخرى
 اجذور فغث ايام بضعة داوا إفا: رطب مكان في سمتًا دواتا وإدارة دولاب

 التاءد تي لان الآ ذلك وما اتطارو من امتداد كأنبا الدولاب حول شعايي شكل في
 نضى فاجه .السوق يجها.وإما الجذور فاتجهت الجاذية تىة مغام قامت المركر عن

 رحويًا دوراً الدولاب ادار ثم الجذور. الجباه لجهة المنابلة الجهة في اي الدولاب مركر
 المرى لحن لإيتماد لفو الانقياد بين جت كانها والحط اسفل ا الجذور فاتجهت

 ,إ القابلة ابة اى السوق واتجهت ينها. فارت الجاذية ولتوة
 ما بل رآة لبن فبو الاي فو حركة الجذر حرركة ا بالامخان شبك وقد

 ياء ما ان أأقر هذا وينتل محلا اهباذية بأثر فاأى اجذر من الأس بى
 جن نغوعدمد

 استل دأهااى عي ند مها النزء: الروع اما مجت8 الكبة الجذور فيل فثامن
 .وإذا. إلغذاء عر تنش كلها لار في فننتشر لامية اجذوز عط عودية تسير بل

 اليجر بجانب وسارت فها حاوة كانك اجمةالي عن عرجت يا طر تجراي ,صادماجذور
 #ذرا«ي عرض .إنا ملية3ا سرها جهة حجيتنراك نعود آخرو ا تمل ان الل
 ذغلخظ المغيرة-وشامة الجذور من جذر فام فامانة دودة لزنة كأن نات من آقة

,{-٤ الجذر«مي كان عوياكا سرا لارض في مار  ؟ي.= ، د-٠=
 فلفل المجاذبة ا:'-وي خاضعة تكون يجب\ن الجذوركا لامران باده ويغررفي

 جو المجذر آن نطع انا٩ن\١٨٧١ اباسنة العطاء زاكاد ننها من لارض في
 اثبت .وند فهج الذي غرالي آخر لهرأى تكون مق اإلا# اف يغور بعد{ ما

 {اأاذيد بنمل يأزر الذي هو الجذر إس اأن متأن:ويك بالا التينة هذة دارون
 وإنت طويل اناء في نباتا زرعت فاذا الها وؤذها ايضا بالجذور تتعل والوية

 وإأر الطخ. خوا±اب كبا ابذر امتدت زب غيز رجابأً رطًا جانبًارمة
 دميمة بادة المجدور رؤوس دارون دهن فند الجذور روس في ايضا عصور بالرطوبة

 الجانية الهثلإيرابت ان وبا واتجهت فعادت عتها الدهن بزع نم الرطوبة ±و فتجه نعد فم
 ولذلك «صهبة باجذور فعلها من اد مها اراوبة بشمل الباذية لنوة خاضعة غير

{• بارإنإت7 و الميا: جباري ا تجذب تراها
 ا البات تحت الجذور تتد الخام بلاد في كا الار وتني لإمطار نتع وحيث



 البات جذور٢٨٨ ر ر

 و
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 ك\.في رؤوسا من ممضية مبسطة الأوراق كانك فاذا اورافو عن المار ننط لتع حيث
 الجذور انتهرت دية بميدة البات حول عنها المار ننط لتع جيث وإلالفاس اللرف
 البل في قافة٥ا الأوراق كانك وإذا الما« يقع حيث الل واعدت الار ك انية

 الاصلي المجذر مع عود:ة الجذبرات امتدت لا>لي الجذر الى عها الطر يصث والساق
 بدل وفذًا وخوها الجارة من طريقها بعرض ما فجب الجذور رؤوس ان قلنا

 تكان بالامخا ذلك فبك وقد وإلاوبة بالباذية أر كا العارض مهنو فأثر اها عطى
 م غوها ة عتها لابتعاد فاول الجذور بروس الورق من صفيرة تعامًاً بلصق دارون
 خرها الرش فغي قبلا الراس من بعيدة يلها

 ، فها ب%ثر النور وكذلك الجذور في ير الكه,بافي المجرى ان بالتجارب ابضًا وضبر
 النبات في ان دعل إلحبوإن البات بين المشابهة ترب عى يدل ذلك وكل. عنه فغرف

 الا-عدلال. جةهذًا لآنعل قبل نوفرلادلة ولوم البوان في الذ العصي مولالجوع فيتا
 بخيوط ببعض بمضها متصل البات حويصلات ان الملاء احد اكتشف نين بضع ومذ
 ان ذلك من فثبت ببعض بعضها الحيوان بدن اجزاء تربط التي ا{عصاب تشبه دقينة

 تبلآً يان تاكان ائد الحبان البات بين القرابة
 اعيرت اذا البات اعضاء اتبب الاصلية الجذور رؤوس القول"ات وجلة

٠ الى منة التأثير اتتل تطع او حرق او البذر رأس فاذاضنط. عضاء8 دنو وظائف
 اله ذلك من ولأغرب• فها ا«ذى رقع الي الجهة عن فاخرف المذر من يجاورة ما
 ذ:ط وإذا يتبها· ميز لين ولآخر صلب احدها جسمين بيت الجذر رأس ضغط اذا

 الذي الجم عل هو انعطف بل أخرى جهة الك النأرمتؤ ينل أسوم بجانب الجذر
 اتتل اخرى جوة في مها .اشد جهة في الرطوبة بان الجذر راس شعر وإذا ه ضغطة

 علأس الور وقع وإذا الرطبة: الجهة غو فانعطف البذر من مجاورة الما الأنير.منة
 فعل وإذا٠ الجذرككلة ااااعها باجاذية الرأى تآر وإذا الور عن الجذر الرف البذر
 غير. من أكار البات بند للدي نالنلة وإ=د وتنت في اكر او فاعلان البذر برأس
 ذلك كاد وقد الدبا" الخوانات ا الدماغ نبة البات ا الإأى مذ نبة كان تى
 ببعض بعضها النبات حويصلات بعط ر الي الدفينة الخيوط بأكناف قامًا ينق
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