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 لا
 أ النور ثات بعضها تأأق المجرم تر اديا وصفا قرضا غاب ليلة في الياء قبة الى انار

·,0 غيرها ويمعد فيه تغيب >تى وئيدًا سيرًا الغرب نغر يير وكابا مترجرج متوقد وبعضها
 س، د حن ،٣ د٤٣ ٠'١١ ه

 لقر(. الإدل الليلة في رأيت ما رأيت والثالثة الثانية الية في اليها نطرت واذا• الشرق
 اوله في رأيها آخروكا في تراها نلا كامل شبر مدة ليلاً العاشرة الاءة راقبتها الك وهب
 الغرب الى قذت تد الشبر آخر في تزاما بل الغربي الانى ال او الشرقي الافق ال نبة

 لكن مج#وعيا حيث من هذا الثر. اول في اليل أضف عند تظهر كانت حجيثتركا فظهرت
 تغير غيرها ا نبتها نا النور ا±ابنة الكراكي خاد ما لتغير لا بعض الى بعضها نبة

 والمشتري زحل خسة بالعين ما يرى والذي اليارات. ثيي وهذه اخر الى ليلة من
 .ة فرق لك ياهر لا الحسة هذه غير بالعين تر الي الجوم وكل وعطارد. وازهرة والرخ
-٠٠---------- الثوابت بالجزم فميت بتن الى بعقها ونبة مواقتها

 الرنات بليو بث اد سنة الف منذ ثأ الذي الدرب باجر,س البأفي بكث ول
 دعة الاذ ءحة ،خذ تثأرا الذين وبابل مجمو.مر بعث اولو سنة ألي مذ ثأ الذي انسة

 الأ خامرا فرقا يروا وم فيها فارقوها الي المواقع في وجدوها الثوابت الجوم هذه ورصدوا
 قيد في كانوا للا فيه كانت الذي الرضع عى باقية كبا النجوم لان لا ا)إع الماك مرئع في

 مالا لكن الفروق. من اوضاء,ا في حدث ما المعين ترى فلا جدً شامة ابعادها لان بل الحياة
 رصد العصرعل هذا في بو النك عياء استعان وقد باتلكرب. متعينة تراه" المينجزة تراه'
' مختلفة وي. منها نجم آلان ثلاثة حركات الآن حني نقارا حركاها وقياس اثرابت النجوم

 فيالثانية ميل "مثة الى ميل يير:;ي فهو الخ لهاك6 بعامريع سرعةجركا في كثيرا
 يال بالا السرعة قيست اذا هذا. الثانية في اواقل الأمالاً يبير لا بلي وبعضها الأما من
 البعيد التجم فركة الماء وجه عل ثر الي بالابماد اي الماء عل بالانواس قيس اذا واما

 حركنها تنهر كبيرة تقا,ر الي فالبجوم واذاك الثامع بعدو سربةً كان وز جد"ا تيلة تلبرر
 نجم<خبر الآن حى مرعنها قيست الي الثوابت الجوم واسرع غرها. من اقرب لاها مريهة

 الي بالسرعة الثمى حول دار لو أ:ة فوجد سنوات ثلاث مرعتةمذ فست الثامن القدر من
 نة الف وخمسين مئة من اقل في حولها دورتة ا ما الآن بها يسير

 ز ولكننا افلاكا في مخلاليارات تدور انها يعد فلا غرك الثوابت الجرم كانت فاذا
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 ه سد
١١ الثوابت الجوم حركات١٩٠١ 'يناير

 المدة لقصر الخمس حول تدور انها وجدنا ما متفرقة اوقات في نلياة دقائق اليارات رصدنا
 ، يا• .ا١- دذه لان مداراتها ل-رفة تكز لا المجرم هذه فيها لأصدت التي ااذة وكذا فيها التي'رصدناها

 ننخ لا تد اذ حراه' تدور الذي ال{كر وبد انلاكا اتساع مع قوبت اذا جدا قصيرة اللدة
 اكثر او شنة مليون او سنة الف من اقل في دورتا

 حول بعها يدور ا±وابت المجرم إن الى الفلاك عااء مشاهير مر كثيرون ذهب وقد
 تدور -ركرآخركا خرل بدور مها نظام وكل اليارات تدورالاثارحول ك& انامة في بعض

 المشرقة الجوم حوله تدور الذي الركز وجد انة مدر الفاي ونان. النمس حول السيارات
 في ولن يخض لا ا المتجمدات٠ ذاك ونحقيق. منها كبر الا التجم اي الثريا نيم وخز

 واحدًا مركزا لها كان واحدة جهة في ماثرة منها جاعات ان ل يدل ما الثوابتت حركات
 مرة اول رصدت ما حين ن0 تغير م بينها التي الإبعاد فان الثريًا نجوم ذلك من حوله'. تدور
 ترق الي المغرة الجوم ان كثير وعل بالعين تر الي مها الكبيرة الستة ل يصدق وهذا
 منها ليس وهو الريا داخل يرى مما غيرها عل يدق لا وككنة بالتلسكوب فيها

 الاكبر الدب كوكة سية نجوم خبة وفي الكرى نش بنات في ايفا ذاك ويابر
 مثة، كل المستقي اله-رد .ن ثوائر شافي وقام واحدًا سيرا واحدة جهة ترفي كلبا تانها
 ذات في النجوم ن0 ثلاثة وكذلك السير. هذا في اركا لا ينم\ الي الهفيرة والمجرم ­ة.

 والريا الدبران بنن الثور برج في ذصدت التي النجوم وكل واحدة. جية في تسير الكرمي
 واحدة جهة تسيري أنها يظهر

 وة غرك اة نتنج ان ا حق' الينا بالسبة يركا ورأينا.ا جا رصدنا اذا م
 وحركتنا حركتو الظاهر:تجوع وحركة مجرك ككينا ان مقركوناو ونغن ثابت ادانة ثاجرن

 في والمعتبر واحدة. جهة في نتا6 اذا ينها البرق او مخلاتين جهتين في الحركتان ت6 اذا
 باقية الارض لانت فيها نسكن الي الارض لا حوا ندور التي المس حو وثبوتا حركتنا

 الارض ن0 لا امس من الجم نارمدا قكأ الشمس جول فككها في
 وان ثابتة كلها اجا اولا حيوا واحدة جهة في ركة الجوم هذه ان الناكرن رأى ولنا
 تمانعا، الحديث. الفك ابو] اليهاهرذل ول الي النتيجة جي وهذه المس. هو القرد
 وعدوها البرم لذ: .ركزامختركا تحب التي النقطة عر بمجثرا بعد، جاؤوا الذين النك
 الثاني. الق في ا±افي كوكة في او ءأا وعينوا بالسبةالها الثمى حركة وحبرا ثابتة
 النسر ان درجين على المركفددو:' هذا يغيروا ان اضاروا قركة اخرى فروما كثوا وا
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 التناف المسكرات سم زع١٢

 مبركة المس وحسبوا شالاً درجة٢٨ والميل درجة٢٨٠ المستقيم اله.ود حيث اواقع
-٠ا٠ا٠•± و. إ ر٠  الثانية في اميال عشرة فوجدوها حوله' اتمس حركة سرعة حبوا تم المركز. هذا حول مرا٠

 قيس الي التين النجوم من نمهمًا ثلاثين اخلا من عرف ما عى حسابهم بانين ازبان م,,
•٦'<٠ ت°» عم و، ه' ه له

 الآن حى اخذلافا
 رو، ير

 المرات م تزع
 المسكرات في ان من تنكاف كتور والد برئتن ادر السر مااثبتة اللانيان اج في اشرنا ر

 .ر مدة بالمقل تبث اي سامة ببق لا ولكها مكرة فبق منها أ ان ين نانا مًا
 بالمطالة حقية( ا"تجة هذه الى اوصلهما الذي يجثهما كان .وا بالجة تبق لا ولكنها ازمن

 في كتباها الي التالة فنس ان أينا الد"ملية الفائدة من نيو ا تفلا عثا كرنة حيك من
 قالا الموضوع هذا

4 د . اسبابه لاخنلان جذًا مخاف العادية بالكرات يمكرون الناس-حيها من بدو ما ان
 التي بالكرات والنافي يكرون الذين بالاس متعلق اذا>د نوعين الى لقم الا-باب وهذه

 اختلاف عن الناتج الكرات فعل اختلاف عل اي الثاي عىالنوع بجننا تصرنا وتد. شربوها
 تركا 'في

 واما منة يعهر وحينا الكر في يشرع حينا الأ الكر نوع في باخخلاف يشعراله ولا
 الكر انوع يكترث فلا سكران يكرن جينا اي الدين حذين بين الي الثتة, في

 في كثيرا وواخخلف نوعها في واحدة العادية الوجية الاشرة كل في المكرة والمادة
 في ولكن الكينية في لا الكية في الاختلاف هذا فيكون الثانين فعها اخلك ناذا كيتا

 ن -فاص الذرفرال)وي تمى مادة اخصها ومن المكرة المادة غير اخرى مواد الكوات
 لاا الضالة وهو باللاتية الفرفر من كذلك ومميت منها المكرات رج أ التي البوب قشر

 والباند اوسي ي امناها الي ال±وادمى(.والكرات وجدت اذا منها:هلالحرارة تخرج
 مر وكثيرًا. البريطانية التمرات في تزج ي مما كنبرة اخرى وسكرات وازوم والهن

 كابا فيها الفرفال فوجدنا. الفن الخخيصة واليابانية والعينية والبرتغالية الاساية الكرات
 محة كل في درام ثلاثة مقدار: يكرن ان والتالب. والتلة الكثرة من خنللاة درجات ل

 اايبا .ن انبوب في مثلاً الوسي من صغيرة ملعقة توضع: هكذا وجوده' ويتغن درم الف
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