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٨٨١  ومستقبلها الاحجاء ماضي

 ويقبها ألاجاء ماضي

 اا،

٩٠٥١ توثبر

 نبة بل ارات من ادتا ارضنا يكبر منها ك عوام واكثرها لما عديد لا فجوم السماء في ا
 لدرت مثل كيرة مدينة الى ينا ثلاثون اد عشرون فيها صغيرة عزبة نسبة اليها الارض

 المرام وتك مكونة رض الا تكرن ا يعقل فى اليوت من اوف مات فيها ااوباريس
 كبد في صغيرة كنقطة الارض من وكر انلاكا في تدور تي خلقت الكان من .أخاية
 اصفرها وفي الماتة وغير العاقلة الخوتات تكنا العوالم كل بين من وحدها والإرض أالياء
 اوجوه من بوجه عليها تتاز ولا }جرمًا

 انموية الاجرام مها تتركب الي الكيادية الواد ان التاطمة العلية بالاداة ثبت غاتة ا
 لا م فى واحدة العوام طينة ان اي الارض منها تتركب الي الكادية المواد س في٢-

 مثنا عاقلة بخلائق كالأرض مكونة تكرن
 والبرودة الحرارة حيث من الارض فيها الي المالة في الآن ليت السموية الاجام كن إ
 استطاع ما الإمرة الى او زحل الى اد المشتري الى الانا انتقل أو اي واللطافة والكنافة أ

 شيء في مثلنا لست في عاقلة حية خلائق مناك كان فان واحدة ساعة فيها 'الكى
٤ الحالية النمور في تكر ولا النارة عصورها ي تكن م الارش ان بالجث ويز أ

 شديدة كانت لا ايفا مكونة كانت فالأرخن مكونة الهوية كاتالاجرام فان الآ ­{ي
 الآخر البعض مخل البرودة شديدة تصير ان يعد مكونة وستبق بعضها مثل الحو'
 في جديدًا هقا فيها يث الانكيزية الما جريدة في مقالة مارن جري المام كتب ا

 معارمين وضغط حرارة عند كخل الكيادية المركبات جيع ان اولاً فأبان واصلها الحياة ماهية
 دبقة منهاك نتألف التي الجواهر عدد باختلاف مخنف المواد طل اللازمة المرار: ,وان
 آخرما آتي المادة تركب بكر ما في بث م. الجوا تلك ومنة المادة دقائق 'من

 تكو وماً الآت الارض عل اللذ.ين والقنط الحرارة يطابق والضغط الحرارة من غنمه
٤ك جد-ا شديدة والحرارة تعيى ان الاخياد عل يل ي لا اذ5ات واس المادة تلك خصائص

 قال. جد:ا شديد والرد تعيش ان عليها بيل لا
 وعرضنا: مدودة اسطوانة في مخلا الكى كبرنات مخل كاربا مركا ونحا اذا
 اذا أتم• المرارة من معاومة درجة بارع عند الانحلال ي اخذ مز وضغط متزايدة لحرارة

 ء1

٣٠ بجلد (١١٠)  ا ا جزه



 نهنا»

 المقتطف ومتقلب الاحياء ماضى٨٨٣
 د"

 ا فبر من الآيل ارا: من أمى >اد: هنل الركب ومار غلال٧ ا بك الممد ود،
 أ الخارجية القوى عندها لتساوى درجة الى وصنا الخرارة زيادة عل أ-لمررت واذ' ين. ان
-٠٠ ما٠«- ته يا يعفها الجواهر تربط التي الداخلية والقوى بعض عن بعضها أ-جواهر تفريق ,مر,شأة الج

 ضغط فلا معلومة درجة عن الحرارة زادت اذا انه نقول ذلاك عى وبناء الدقيقة. في يعض
 الحرارة وهذه الخط وهذا• شديدا النفط ذلك هاكان التاج الانحلال من المادة رينع

 المركبات نغلال لا تصى الا الد نميهما ا
 الاتمى المرارة حد علا المرب الجسم دقائق مر دقيقة ي الجواهر عدد قل ركا أ
 الجواهر عدد كثر اذا انة ذلك في والسبب الدة. هذا اغر كغردددها وك لاغلاله أ
١ ر.و٤\.٠١٠ -ا ا ة أ

 زاد ثا انة من ظاهر وهذا يعض بعضها تربطها آلتي القوة ضفت المركب الجم دقيقة 'في
 اخلااه سهل اخخلاكا }المركب

 شديدال لةميل جوهرًا لنا اساًت نخار ان وجب هذا مثل خناط مركب توليد اردنا اذا]
 تفاف التي والجواهر• خئلفة اخرى جواهر اليه نضيف ان ننطع حى غرو مع التركب إ

 .وانفل واحدة علحال لنقر الآخر البعض نجو وبفا تحود الفة نيها يكرن آت يجب أالو
 هو اغا اليها ويضاف عليها يق أساسية جواهر منها تؤخذ لان تصلح الي المعروفة المخاصر
 عل وجودًا المخاصر اكثر ويي بون ولكر لمض بمضها الفة لما التي والمناصر٠ الكربون
 ي والنفور يت والكبر الاولي المربة في والنتروجين كجين والا اليدروجين اتما 'الارض
 اليتركب الواد نينةفي والتروجين كسجين والا الهدروجين بوب الكر الفة وتكى /الدايةً.

 اشتدت اذا تغل انبا حتى واطى: لانحلالها الاتعى المرارة و الآلية( الواد) مها

 النار حرارة مخل فصارت إالرارة
 دقائقه جذب فان ضيفا المرب هذا في لبعض بمضها الجواهر جذب كان ا انه غ أ

 كتوام قوامة مائل اوثبه الركبالا يكرن ان فاما وعليو ايضا ضيقا بعريكو }بمضها
 واميدروجين أتكربون من مركب فالة الحجية المادة اساس بلازم البرونو هو وهذا. الجلاتين ز

 ما التغبر دائم الملام مثل وقوامة والمنور الكبريت من وتليل والنتروجين كجين (والا
 حب واضمحل انجل الاقى ايجلاله حد عن زادث قاذا واحد: وحرارته فيد الحياة أدامت

 ه علء فبطل إغلاله بظل عنة نقت واذا :الظاهر
 لى يطرا الذ الدام النفير فهو الآلي الجم عى يطرأ الذي الستر اغير مبب اما/

 البم .ونركب والنور شماع كالا اطارج من الار في تشمل التي والفواعل والقنط }الحرارة

 م

 ب:

 ت



٨٨٣ ومستقبلها الاحياء ماضي

 تى

 عتل المتسلطة الاحوال في الدائم التنير حسب نفسدعل تكييف مهة يستطيع بحيث هو الآلي ر
 بالحياة ميد ما هو التكييف وهذا الارض

 تناوت هو مخلفة وظائف ذات بلازم البروتو ي مخلفة اعضاء وجود في االبب والمج ا
 الور دقائق بحاول يتج عضاه الا اخنلاف وان المتنوعة اخارجية بالمؤثرات التأثر في اجزائه

 منها بلازم البروتو يتركب الي اليفة المناسر محل الثقيلة المناصر او
 الأمان سالف في عليه كان مخيا الآن ليسا الارض -ح والضغطعل المرارة وان هذا

 في كانت ابا اي التوالي عى تبرد واا مضن فيا المرارة شديدة كانت الارض ان المرج بل,
 حينثنر احيا: فيها وجد فان وعليه اججار. من كينة بحب ها تحيا نار كتلة عمرها \اوائل

 الحرارة خنلانم: لا الآن فيها الموجودة الاحياء تركيب عن يجلف كان تركهاً بد؟ان افلا
 اضافة الى الجي الجسم ميل زاد والحرارة الضغط زاد وظا الاقمى. الضغط وحد القصوى]

 احيا: الارض في وجد فان. منة الطيارة الحنينة العناصر وطرد تركيو الى القيلة االمناصر
 تتركب حياء الا كانتك الي المناصر ان من بد فلا شديدين وحرارتها ضغطها كان أحين
 المادة تركيب ان رأ وفي الان. منها لتركب الي المناصر عن الاختلاف كى تقدلف منها

 حين وانه الآن الى فيها ير' يزال ولا الاشياء معظم مثل وارتقاه تشوه ادوار في مرة الحية
 وان. الآن يي جي عا تتناف الاجاه كانت المرارة شدة من يضاء كتلة الارض اكانت

 والفمفور والكبريت للكا6 مدنية غير ثقيلة كانت متها نحالف كانت التي المناصرالئسة]
 صار حتي محلها وتحل الثقيلة تطرد المناصراطنيفة جمت تبرد الارض جمت فطا والاكجين

 الآن اليكيى الم تركب
 المالية فيالحرارة الحية بالاجام يفعل عنصر المناصر بين يوجد هل يسأل سائل ورب

 الثبه واوجب هوالًكا النصر وهذا نم فالجواب• المادية الحرارة في يها بو الكر يشمل ما
 تلك من يتكون حتى المناصر لبعض والنتة التركيب الى الشديد ميله الكربون وبين ينة
 والفرق• منها يشتق وما السليكات مثل التركب المخلطة جسام الا من عظيم د لفة ]الا

 الكريون بركات فان المرارة في هو اغا الكا ويركات الكربون سركات بين الجوهري
 المادية بالحرارة الانحلال الى اقرب

 يكون الي الحرارة ي الكربون من عندها بلازم ال«وتو يتواد التي المرارة كانت وا
 ارت عى استدلنا سائل شبه اد سائلاً كجين والا الهيدروجين مع مركاتو أكثر عندها م

 المركات تلك ككون التي الحرارة ي ثابتة غير بركات عندها السلة تولد الي ,الطرارة
 صنعي

 امن



 ب{ إ-ييقن
 او تبدأ لم الحياة أن عل قطية ادلة لدينا ولس. الياء الحرارة او سائلة اوعبه سائلاة ًعندها

 أ[ وتكبرت والنفور اليكا مل فررة كتراحتالآ بناصرا بدات بل أكربي بركيات ي
 تنطي كات الي المصهورة الكا في بكثرة وجدت حيا: الا ان يرجج وتكن كجين والا

 المز جادة اجسامها امازجت الاحياه تلك ماتت تمل± الخالية العصور في رض الا اسح
 وجودها عل بد ي-دلة أغرًا خلها تترك ان غير من بها الحيطة {الصبور

 الاحيا« تستطيع ما دون درجة الى حرارتها وصلت ترد الارض اخذت لذ انه وظدر م
 قوام الكاكات ان اراه' والنه مادتها. لجود فات عندها البقاء اللا من الكونة,

 وم الاحوا وتنير الاعمر ك ل علا برن الكر حن ثم السالفة المصور من عصر في !الحياة
 غنوي النباتات اما بناشها. تقوية يراد حيث الأ الآن الحيوانات اجام في ار لماً بق:

 قليلاً شيقا يجلوي ليومن الا فان والتنور أككربت في بتال هذا ومثل منها. كثيرة إستادير
 اخذت فيا القصفور. من قليلا جنوي والاعصاب والدماغ ولينتة احد يما ولا الكبريت امن

 حلالفصنور والنتروجين الحية جسام فيالا الكبريت محل: يحن كبين جعلالا ترد :الحرارة
 نيو لما تبًا الماضر ازمان مثل زمان المخصر الاحياء وجود ان يعقل ياد رلا هذا ا

 يمدة لا الذي الزمان هذا في انخصر الاجاه وجود أن يتصور وكف• والضغط الحرارة أمن
 ما الى حرارتها بردت تلا الارض عل -ذت التي الطويلة الدهور الى بالنبة طوله في 'شيئا

 والقول• المطلق الصغر درجة الى حرارتها هط تبا ها ت الي والدهور الان عليو جي
 الارض حول يدود كان باسرد والكون اسيوية جرام والا الخمس بان القول مثل يبذا
 يزعر التدماه الفلكيون كان6 ك طا اطليقة مركز في أوانها

 ا5 متر يكون ان يستطيع ما المناصر من المؤلفة الالف بين يوجد لا اله ايضا يعقل وهل أ
 هذه خصائص درسنا اذا فاننا• كسجين والاً والنتروجين والميدروجين الكريون مرى لحياة

 فريق عن فريق به تجتاز ما فيها ترك لا الاخرى المناصر جصائس وقابلناها المنارالاربعة
 درجة عى فيالناصرالاخرى موجودة بعة الار العناصر هذه خصائص من خاصة كل ان بل

 اماكرن• غيرها دون الحياة توام وحدما ث انها تتول فهاذا. الكثرة او التاة من متفاوتة م
 وجدت قانها• واتفاقا صدفة ذلك كان فزجا الأكثر عل منها نتألف الارض ع{ الي الأحياء م

 عند منها الاحياه لتركب لان الاخرى المناصر من ملاءمة اكثر تجها الي الفات {ونيها
 كبرا لتنير الكيماوية المصائر ان تإ ويكنا. الآ الار في اللذين واغفط المرارة

 تنييرخواس يكننا اة بعضهم قال لقد حتى المناصرلا تعرض الذين والغط الحرارة بتغير

 ن

 ب
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٨٨٥ ومتقبلها الاحياء ماضى١٩٠٥ نوبر

 ا} بر. كك، اني اخارية الا>اً جية سد.ين ونند غت.اد: {لإااراكادية
 ر نتغير عاصراخرى أنت الاستنتاج {يسناسوى كذلك الار كان فاذا فيها. {الخاسر

 از لاي ابا ع ا«جاء وك ندخل ان يكن -غ ارا احوا«خارجية أكمكي
 الآن الممروفين والضغط الحرارة أذلك

 الحرارة منشدة الأجة جرام والا والسيارات الكواكب من اللايين ملابين والنشاء ا
 غالية ظبا حذ، نبل ارضنا احوال عن الطبيعية احوالها خذدلف التي الظلة الوس من وكثير أ

 واشكال صور عطي ولكن فيها موجودة الاجاء الدقلان رجع لا أو الحجية الخارقات امن
 وتراكبا واشكنا رضية الا الأحياء مور عن تجدلف إورآكب

 وجدت وقد. قدما الكون مثل يلي قدعة الحياة ان اعقد اذا الأ المقل هثن ولا ا
. الارض اس اليو آل مهما الدوام عل وستبق جلتها في رض والا العالين في الدوام عل

 الي العصور من صديدها يحمى لا وعصور دهود في وارتقاء تشوه نتيجة الاري وتوبلازم }والبر
 فدخلة ركي في المناسركبا تناوت وقد٠ اليوم هذا الى نارية كتة فيها الارض كانت
 اخل اوكت منها بلازم البروو تركب الي والمناصر• غير:'حه' لجل خرج م االبم

 الثقيلة محل ل اخفيفة المناصر جملت ترد الارض جملت ا ثم تبخرًا واقل غيرها من
 مر، المناصر بين التبديل وهذا. المعروفة وترًكيها الحالة صورها الاجاه اتحذت ,حق

 تركب كبيرية تنيير يحدث ينتظران لا اة اي الآ تاا يكون يكاد الحنينة الى أالنتيلة
 يوجد قلا الكون عناصر اخز: من منها بلازم البروتو يتركب الي المناصر لان بمد ­,الاحياد
 حرارة بين الاخنلاك فان وعليه تبرد تزال لا الارض ولكن حلا. يجل منها أاقا

 يصب ان من بد؟ فلا القرون مر عطل الإيادة في آخذ والمواء الارض وحرارة الاجياء
 رويدًا رويدًا الحياة ضظ

 ض ي٣

 تقتفي الطية المادة قان السيولة الي الجسم في الحياة للهور منها بد لا الي الشروط من
 الدلائل وكل؟0 قوامها في السائل تشبه تقها وي سائل في ككون ان فهب بسهولة فقرك }ان

 اولا ظهرت الاحاء ان ثيل لقد حى الحياة شروط من لازم شرط السيولة ان عل اتدل
 زكب من كبر الا الجانب يؤلف أنالماء ذلك يؤيد وما اليابة. الى منة انتقلت م فالاء إ

 ادغيرربب ا سركا كان سواة الاجاه
 فانها الكباد;ية جبانها درس من ظاهر سائلة شب او سائلة الاجاه كر من والرض ا



 المتتعلف وستقيلها حياة الا ماضي٨٨٦ أ
 يب

 الهم اقرفي ه'هذا ولا التنير الميا: شرو ام ومر النغير، دالة خنة جوام، من أ-ركة
 الاحوال كانت فاذا. ساثل شبه اد سائل جي بواسطة 'لأ الداع اتحلادلو لتقاومة المى·

 لم سائل شبه او سائل سورة في الحية المادة وجود تنع وضغط حرارة من الخارجية الطبيعية
 م أسر
 الآن نرفها كة نيها الحياة وجود أين

- مي سبر  حرارة من اخارجية الطبيعية تلاحوال مطابقا الاحياء تركيب يكون ان يجب وعليه
 الارضان تاريخ مراجعة من لنا ويظهر. السيولة داغة الاحيا« تلك تبق ان حد:. الى وضغط

 كت أاشعر من حين الأرغل بل اف تد الآتً، عليو ي ما تتلد كمات حوان الا اننك
 ما الى حرارتها تقصت حتق تبرد فاخذت بعد عنبا انفصل قد التمر يكن ولم نار كتلة في
 درجة ا٥ من حرارتها بعدل فيه يتقض يوم يأتي ان بد: ولا تبرد تزال ولا الآن عليه ايي

 يجمد درجة الى ذلك من فاوطأً فئة الصفر تجت درجات فعشر الصفر الى سنتغراد ببيزان أ
 عندها الهيدروجين!
 جيدًا عندها كة الار ما« يخول الي المرارة من قليلا اعص الآن الارض وحرإرة:

 الابد الى نيها اا« جد الارش -خ من واسعة ساحات ا حى التجمد دود احدأً أوتد
 الى سحها من جليدا وقانوسات والا الجار فيد فقول زمان يجبي حتق الأدن من عل إومتدة

 لنا الغام خز يظهر ما الجوامد من كفثة المتبل للانان اللاء فيظهر اقمرها
 ام جد اذا لاثة برمتها حياء الا ابادة المام التجلد دذا فتية ان وهلة ول لا يظهر وقد

 فرام يخق لا6 .والاة سائل شبه او سائل سورة في المحية ااد: وجود الحيل من بات كة
 باضافة حتنيضها يكن الماه جود درجة ولكن. وحركتها سيولتها تتوقف وعى-يولدلا الاحياء

 ولركان الجليد. درجة عند سائلاً يبق ال الء ان ذلك مثال. الماه الى الواد بمفش
 المقبلة عمر الا في الحياة يقاء من لشنا الخارجية بألينات لكيف لا جامدة ة ا حياه }الا

 تكيف بل ماء لستاآة انها جى تدل الكثيرة الدلائل وتكن والظلام البرد يسو احين
 الذي الماء حرارة درجة رفمنا اذا اننا ذلك مثال• التغير: الخارجية الاحوال بجسب أتقها
 تستطيع لا حرارة ف تعيش نجملها ان الأمن علعن أمكننا المغيرة حياء بعفالا فيه أيعيش

 حالآ تقوت بل مثلها فيها المعيشة اعنادت قد تكن لم ما فيها تعيش أن نوعيا من الي إالاحياد
 الميشة ككنها حى زكيها تتبد ان الاجا« نستطيع كب الآن فامألة. لما تمرضت أاذلا
 بكثير اجليد درجة من اوً البرودة من درجة افي

 أزالة من بد فلا يردًا الموت من تسل ان للاحياء لايد كان اذا الة ذلك عى والجواب أ
a د
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 المادة وتلك عندها. الماء يجمد درجة سائلة تق اخرى جادة واستبدالو تدريجًا منها الماء إ
 عد يجد واه منتفراد جيزان الصفر١٣٠ المررجة عند الأ يجد لا قانة انكول أيي

 هوما: بل والطبيعية الكياوية خصائه في الماء الى المواد اقرب اكول ان م الصفر. ادرجة
 وظائف يقم المول ان تم اخرى. مادة فو اللذين الميدروجين جوهري حلجوهرمن يحل إ

 كثيرًا انعف العلاقة تلك وككن محا الآلية بالواد علاقة ولد الماء ونائف من كثيرة
 النافية ثار والا النباتات ي وجوده' ويكثر الدنيا حياء الا اخجار فجة وهو ها الماء علاقة من

 ي يدخل اكرما الحجية المواد تركب في يدخل ان هذه والحالة غريًا فليس• المخرة
 تواد الدنيا الاياء بض وان لاسها الأمان من عل فيها الاو حل ويحل تركها-الآن

-٠ لانت، نيها ذلك يؤثر الجليد{' درجة ت الى المرارة هطت فاذا اجسامها. في اهول
 ماا محل" يجل الكهول

 الحارة المناطق منسكان اكثر الهول يشربون الباردة احاطق سكان المشهوران ومن إ
 ان من بد؟ فلا وعليو اليو بالنريزة يقاد كأنة ويشربة الهول يطلب تراء" انسا يره }واذا
 الارض بردت ها يزبد اكول الى الميل هذا

 بقليل مروجًا الماء غ اولا القراح الماء يشرب الانسا اتصور ان من عطي امبل ولا
 يأتي الدهورحق عى البرد ييادة الاء ويتل البول يزيد غ الآ يشمل كا الجول من,

 جسهي في الذخور الكيول مقدار زاد لكهول شرية زاد دكا مرقا. فو الكيول بشرب زمان
 والكربون والنتروجين كيين الا حل٤ك قاما الاء محل الهول يجل حق الماء مقدار 'وقل

 بي الجمك في قليل اثر الماء من اويق فيد واللك والصفور الكبريت عل أواميدروجين
 ألكبريت من قليل اثر في .،

 التراح الماء شرب م قلال الا الى الليل من الآن الانان في يرى ما أنيى اذا
 بدأً الذي اديد الدود طلائع الباردة البدان في الجولة المشروبات شرب من كثار والا

 يجل الكيول غير اخر أتلا ان يجنمل وقد٠ الانان جم من الماء ل يجل؟ في اكيول
 وسواة. الججورالباردة في الاجة الاماك اجام في بكثرة يوجد الذي كازت اللاه عل

 لابث· كان اذا انة فيي لاريب الذي الم؟كد فن الاء ل غيرها او الات او اهرل حل,
 ات من بدة قلا الآن الارض -ح حرارة من كثيرا اوطأ حرارة في الأجياد بقاه من

 مثله تجميده يبل لا آخر سائل حء ويجل اجاما من الما« أيزول


