
٣٨٧ ١٩٠3 مايو الحيوانية المرارة

(Leonard de Pise)  بيزالايطالي دي ليونارد قام عشر التا القرن اوائل وي
 ائو امتزج جيث الشرق الى رحلتم من جلها اكتب واسعة شبرة الياضيات في له وكان
 عيد بو لمم يكن جالم يدهشهم مواطنيه الى وياد واذب عل بن عندم ما "واخذ

 في قضايا عدً: يجلها وهو اكتشف كثيرة مائل جرمانا امبراطور فربدرك عليلا واترح ا
 غير كار ذلك ان اذ واابعة الثالثة الدرجة من المعادلات حل يعزى والو والمندسة الجبر .،

 اهل من الاثنين هذين غير المتوسطة القرون في الافريخ بين يقم و} عدو. الى معروف
 بعد فيو ابطاهم وفعال رتتو عى حرصهم اما يؤرخ. الجبرشيئا الي اضافرا الذين الشهرة
 اخرى فرصتي في تفيله عى فنافي عشر اطاس القرن

 أظوري فارس
 ر3صب صب

 دمق

 الجوانية الحرارة
 ترث كنبة متتا جلأ الآ ماحى ا الماء {هجر البي العريمة المال من
 الحارة الاقاليم في كان سوا+ تقريا واحدة درجة عإى وبقائها والحيوان الانا جم في المرارة
 جث القطبية الاصقاع ي او الصفر نوق والتين الاربمين الدرجة المواء حرارة تبلغ حيث
 العفر واتبين.نت الاربمين الدرجة ببلغ

 فو قرأً ااضي الصيف اواخر في بلغت مدينة في يطا البر الماوم ترقية تجع التأم وا
 مر'بة فهاما قال الرمومعاتالطيرا وضوعها0 وجيزة رسالة كافن ورد الشهير الطبيعي الملامة

 حرارة بي الذي الرمومتات هو فا واحدة درجة عل الرادة تبتي آلة الثرموستات
 انالحرارة طويل عهد منذ غ{ نقد فاريت جيزان اعشار واربعة٩٨ الدرجة عى جسمالانان

 المواء حرارة كت ا كهين بالا الانان طمام اتحاد من يي الثرموستات هذا عليها ممد التي
 هذا من الأكبر القم حل ان ومنغن بلاس ولا لانواته اكتشف وقد حرارته. من اوطأً

 محل ان كوكا فيالجسم ويجري الدم فيها يدور الي الدقيقة بالإنايب تجيا فيائجة الاقاد
 يكون ان بمد ولا يهما. يتصل وما وازنتين كالتب الباطنة الاعنا« في منة الاصنر القم

 هناك حولة. ما في او القلب ي هو لقريا واحدة درجة عل تبق حق المرارة تمديل محل
 انخفاضها وينع الانان حرارة يعدًل الذي الثرموستات

 حق فيد كثيرة اليطربة دكانت الجم حرارة عل وزادت المواد حرارة اذاعك "وككن
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 مع ازديادها دينع ألجم حرارة تمديل في الثرموستات هذ! بنن تكيف المرق تبر تمذر
 الذمر وتيد الجسم حرارة مثل ورارتة يرج النش واذاكر نيو الولد مق': انها

 في الذي الكربون احتراق من خولد الي المرارة تذب فاين الجم من التولد ألكربونك
 باتحادو تزيد م بالانان المحيط المواء حرار: مض وحرارتة حينئذر يزى الطعام فان. الطعام

 الاجأد هذا من ترأ الي الدة9ا الرابة تنب فاين الهم بال كجين بالآ
 حار هواه في اقام اذا الانان حرارة تزيد لير الكثيرة اتتبارب اجراء من بد لا

 هذه عل حوله المواء حرارة وكت مثلاً درجات ا٠٦ حرارتة ماه ي اقام واذا رطب
 ن٠ ة

 الم حرارة امحان من بدً ولا ضرد. ذلك من يكن لم اذا اللافي بالجار مشبع وهو ايضا الدرجة
 والحامض الجار مر فيد مقدارما ومعرفة الننى حرارة المجان ومن دفقتين حينثنركل

 ألك,بك"
 لا لقدم ما كتابة بعد البعض فيهي يتول الاضي د:عبر شهر من الخامس في كب تم
 بعض مقدرة با فاكتشف جريها تجارب١٧٨ سنة اديرررفزد الدكتور كبة

-١٠٦ حرارتة مكان في المحة والضفادع الية الضفادع وضع فانه البرد احداث عى 'الحيوانات
 وابقاها٦٨ الميتة النفاع وحرار:٦٧ الطية الضفادع حرارة وكانت فارهيت بيزان درجات

 الجدول هذا في ما عل فوجدها دقيقة كل في حرارتها يقس دككن دقيقة٢٥ الكان ذك في
 الميتة الضفدع حرارة الحية الضفدع حرارة المواء حرارة
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 الية الضفدع ان ذلك من وشج ظاهرها، حرارة مثل الضفادع باطن حرارة وكت
 اليوية لاعخاها ذاك في النفل بكون ان من بد فلا المنة الضفدع اكرمن تقاومحرارةالمواد

 الو المواء حرارة وصول تنع الحي الوان جم اتجرمن أن وهلة لاول يظن وفد
 والجة الحجية الضفادع ووضع محوج غير اد ميحًا الظن هذا اذاكن ما ليمإ بةالتالية اتقبر بجرب

 انها فوجد درجة٧٥ حرارتهًاً وكات ابداها من ا"بجز يمتنع حى درجة٩٨ حرارية ماء في
 الجدول هذا في ترى٤ دقائق شافي في تغبرت
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 ويسبب الضفدعين سمي ج برد ببب٩١/'٢ الدرجة الى هطت قد الماه حرارة وكات
 الحية الضفدع حرارة واما دقائق خمى ي حرارته مثل الميتة الضفدع حرارة فصارت تجركو
 اشتداد يقاوم شيقا جها ية ان عل دلالة درجة ونصف درجلين حرارته من اقل فقيت
 كتور الد تجارب من ويظهر. الماه في افة رفي عكتا يكن لم اتجز لان اتجهر غير وهو المرارة

 او رطب هواء في سوا#كان حرارتو تعديل ع هذه مثل فوة الانان جم في ان فوردي
 جمة من العرق تجز عل ثتوتف لا فو القوة هذه ان ال±نمل فن جاف

 درجة٧٠ فوق حرارتة هواه ي وضعت اذا الحية الضفدع ار هنا ذكره يحن وأ
 نانه خظاهرها من ان باطنها يكون وككن المواد حرارة من اوطأ حرارتها تبق فادنيت بيزان

 وحرارة درجة1 فيه الي الضفدع ظاهر حرارة كانت٧٧ الدرجة المواء حرارة: بلت حنا"
٦١/'٢ ظادرها حرارة فصارت درجة٦١ حرارته ماة في ضفدع ووضعت٧٠/'٢ باطنها

٦٦/'٢ باطنها حرارة وبقيت
 اتنة وترك درجة١١٤ مادحرارتة وغطس فانهت جيزان ا٠٢ حرارته بكب وأفي

 الجدول هذا في ترى6ك خرارتة فتغيرت دقيقة٣٠ الما« في وترك لتنس الما« فوق
 الماء حرارة الكب خرارة
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 الثلاثين الدقيقة عند قواء وانحت عشرة المادية الدقيقة عند تنثة وامرع



 المقتطف الحيوانية الحرارة

 اة اي؟. جدًا تيلا الأ الطيبة الدرجة عن تزد لم حرارته فاذا دموحينئي من قليل وأخرج م
 'م ن ٠---:'-٩=-·--٠- اقا! ول<. فا الشرياني الدم وزن قاتم الوريدي الدم ون دموفان و في تغيرغرب حدث

 وصار ياي الشر دمو ون مل فاتحك الوريدي دمه ون صار ساعة نف الما«اسين في الكب
 صيرورة و واحدة أتيجتها تكا مرات ست التجربة هذ. ركزرت التييزينهما. يعب

 الثرياي الدم مثل الوريد الدم
 التن المواء فمل هل لبرى ادرة٣٤ حرارته ن هواه في١٠٢ حرارنة كب دذضع

 تم. الثريا الدم مثل وسيرورته اوديدي الدم من الدكنة ازالة في اخن الماء قمل كل,
 منة زال تد كتو د من كبير جانب فاذا دمو بعض تخرج وا اوداجي وديدو في فمد

 باللون يانة الذي حو الوريدي الدم الى يصل الذي الكربونيك الحض ان الآن ويم
 وبغ فلهر التين الى يصل حينا الوريدي الدم من الكربونيك الحامض يجرج م• التام
 مثل اللاريدي دمة يصير السخن الماء في بوضع الذي الكب كان فاذا. شربانًًا ويصير ونة
 ألكربونيك الحامض ان عل دليل فذاك بالامان كروزد كرد اله ات6 الشرافي بو

 الماء في قام وهر تفة ايفا وتقن الانان في ذلك لأخن ان وعى حجينثر. منة ينث
 يقاد سبب ذلك من اح الكلب دم ي حدث ما دمه في يحدث أنة ثب واذا الخن،
 كبين الا من كثير جينثذر نقو :جدية اذا ولكن الحار المام بو احاط ولي باردًا جمو

٠ منها كجين الا وخروج كبين ا فيها الي المراد افحلال البرودة -ب يكرن ان الجمل فن
 لم اذا الميد-روجين من في؟ حجنثذر النقس في يكون ان وجب ماء الجلة المادة واذاكنت

 انتى. آخر اسلوب عل بالميدرجين الجم يتصرف
 ات#رب جريرا الاطاه ما ولا العماء ار الطور هذه ترجة بمد بلغنا وقد هذا
 الانان ان ومعاوم ثلا}. او درجتين تزبد الجم حرارة ان فوجدوا الباب هذا في الكثيرة
 بدنو من الخارج الجار ان المظنون ركن اكثر اد درجة معتا حرارته فرتا يدخل ان بتليع

 فيم كان نار لحرارة. موصلة غير بتلالة "م، لانة حينئذر بو الخارجية فعل]الحرارة يينع
 فروج والأ الشديد المر لاحتالء آخر سبب كشف تد بكرن دجمة٨ب كبادي فاعل
 عل:'5 و{ت الاص هذا المطية التجارب تجار ان من بد ولا. لذلك كانر جمو من الجار
 القيل هذا من عيد نقف جا القراء وسنوافي مكين تراد

 صهد


