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{[ تنن ة

 أ عل الاخرى الجهة من ساعدم ند القيق جنب أن .م واحدة زوجة كرمن بآ فيزوجون
 دما الاسلابة الماتة الى فادخن الذرج من بن أفي جنيات الا الاء من بكثير التزوج(
 ذاك ومع٠ الاتباط في منها اكثر اللين في جني الا ام نبة تكرن ذاك فل جدبدًا.!
 زر٢ ات" الاجني ل س+ يمب درية اى التدم النكل الم فقمس في قديي]
 أ تني نلاح من مق فلات ولى الا الرت أ
 إأ وتلبيا بشكا جنيية المنا-,الا تشكيل في .مرملا امت قد ابنا الور فزحلا إ
 سمر:! واتنة اللاغية السمود في اوثي نذة انإما نت بطبر أأ

 ا التجه

 مهجو4ر

 بل• ليطية خرى والا وسلة واحد: مصران برج لا أنة وايي جد؟ا بسيطة النتيجة ان

 وأحدة مدر توجل
 ;إ من وطيرت بلادنا في لابا أينا وغن• تنط ديية سألة ي وقبلي مل أنة وان

 "أ رناويرت دهم وتكن وكاثرلك تتان يرو بين ما ضنللة اديان
 إ} تدركرا لاد بك:يان لجابين ا من الادارة حن وتللأمن التماع من قيلاً وان

 أأ واحد. اتكتب ولابا« الجرن ايا

 م
1 ا ١

٢:
 الحوية «جرام نشوء

 اليها الأصول الى الدقل بتوق مرنة وام التنس الإو ترتاح الثمك أن مثالة لا
 والافار السيارات وجدت كف اي المترية الإجرام تثره وكينية الكرن ع{امرار اوقرف

 جرام الا بين الملائة ي وا وسميرها وستبطا مانها هر ا٠ أو. الشمى ءلات] وما

 إ; وثوابت وترن سدام من انواعها اخلاف عل
.] 'م{زم باب من وليست ج الر ار انطن ب مر الا-شلة عذ، ى جوبة الا ان م

{ العج الما اراد عل الانطباق كم' تطبق ذقك الى ارمة اطرق ككن كد والأ
 أ الني جلاببن تمد حى يها الملقة الازمة طول في الملية الا±ا من غيرها عن ونخف

{[ .، و  غانات والا اتارب اجراء ل المقدرة ومدم
{ الذو'يد وضع من الاندمو الو ومن ما عد هد بو نقف نان الا طاع تكن و{

: هر مما وغيرءا الياراث ميد أمليل ا{اذية فرانين عل شرنف الي الإباضية وامابات
 يدة ب ي
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٢٦ المرية جرام الا نؤ

 م أ ذك وغرر ا±اجرة غط جى جورها واوقات كان وتت اي في مواتها وسرقة النا تربب
 عرا&ط خارت ولا منوًا. الكبيرة الهوامد تشرها ااقي( التافغ) ا)تنامات ف مدوف ·هر

 ا[ تبع انتب ابن يلً ابد مالد من# «نبال ا«ت إيياتز ابًه
 إلإ تد إلل وهذا غامض .امر كل مى انوت ال لمح يزال وعولا ها يجز يكن} درجة
 إإ عى سأتر مرضرعا في اخرش وببل السجل، باب من٥ن الأ لبة ما مرنة ال يد يقفي

 إلإ الاخم: خبنالة مدة في التلك عز لتثم من شبقا ،مسا.م
 أ; بخ اد حى اتلدكرب وخن الجاذية نواجس كبررعرفت فواعد ونمت ان بد

 رز خلن مها القليل إبعاد ونياس الارامإتربة ادنظراى من الفلكيون وغن الآن طو هو ما
 إإ ما ابعاد بياس فيه التذم يكن ما وجل 'لمد هذا عند سيقد النك مل ان قاطبة الماه

 رأ -ىات بتكا الاممية من لبى ذلك وكل قليلاً التلكرب رغين الاجرام من بي
 أ؟ يركهذ.١84٤ منة ا!طبوع(Podiar )ع±كم كتابو أفي غ كر اغت القيلوف
 بي اكعئف منوات بثلاث مرتو بعد ولكن غرف. ما اكثر عل بالممول ممي لا اذ الاعاث
» طباغ مرة0 الى اشلكيرن وتق وبرا-خاده اننقك م في تفدم وا وسكبي الكر القيل

 ;أ كبير حدد وكنشاف منها لركب الي والمواد الخرات بالمجرم مها يعبر الي البعيدة المرس ب
٢٠٠-٠ -٠"-٠"- (٠٠:،

 أ وجر( وسدلسييما ا5 افلا رتيبين تبلاً تزى تن الي اتجرم أمن
 إ, الي الجمة الاذان الى افل ناجي موشور ف النور من شعاع" مر" اذا انة يجق لا
 إ؟ ون كى متيا يشكون الي القربات طرل اخخلاف وسية اشمي الطيف وسل منها :أف

 أ} ق تطر فانها النور مصدر أفي العمة الإوان وجدت اذ' وعليه مرعتها. معدل واخذلاف ا
 إأ عانق ادعائها ةوجائو اعدى نقدت اذا ولكن نرنها حب انقطاع بدون منتابءة اطينه

 أ ويتبع سود خطوط عنها عوضًا ويرى فارغة تق ها ا{امة قاماكنها الا)اسد االاسرل عن}
 )اقي نرنورائًا وتؤتز الاصر اقرن فيل ازارة يشر رتكن كدور نر لا ائمة اللبب ا
 بأفي:-s ني الماه الها ترمن الي التاج اما. النني بد(4 كياد,

 ةزا او ماثلاً او كان جامدا الانار: درجة الى حام جم كل طيد ان(1)
 الفند هت النازية الاجام طيد اما >تطا لا ميملاً بكرن علها ننها إمنفرطا

 خاومط البيضة المناصر من عنصر ولكل لامعة: عطوط من مؤلف اي ننطع الاعلبادي ا
{ وفلة العى في كثير: وقي المناسر باخخلاف غددها يجتلف غرم عن رميزه' و !ملص

 مارر تل وال.تاسر، ا)بامى ان ين خمط الي من اكثر مجلا فهديد الآنر البعض ف]



 التحف المربة الإجرام نثؤ

 ي''ولليل تخذص الي اخطوط برزسطة الماصر تيين يهل ,لكذا تقظ يؤ.احد} مذا ؟٠ ا٠٤١٠٤
 مر١+٩3٠< ل ذو!]

 م ما فتد غير دقائق زكب عن يجنات تركيا عدمررك كن دنائي ان أالا-نمامي
 بطريقة دقاقة فقرك الاحيادي الضغط رت ارة الا درجة الى حاميا غازًا المحمر بكرن إ
٠ ه. و-د به مة مغية} دتائقة نتلزز ضغط اذا اما سواء' ما طيف عن غنك لر] ميئا، ،قث، ي.ج أ

· مقرا ليقا وتبب أوغر.
 من تبر الي الائمة4 يمى االار يا« :ي اا اشل، نتد مر:در ا{م

 جز مر اة ى بدل ود خطوط ته توجد الذي فالطيب مشتعلا. كان النازو ذ .ر
• إلغاز ذك مها يألف الي المناسر رو وتعرف الناد. إ

 ر ااطبب ف،سالة تنيرا تبب الناصر ض تطرأً التي واارارة فيالفنةً النبرات أ"رخ
 ا4 ذ' ومن المطية الكبادية العامل في نقا مد حرما التغيرات هذه طبائع• د. رفد ا

= درست او
 ا} النور المادرة الهم حاة عغ الاستدلال يك

 اأ الى ننقل اخخرط الو او.تر؟ ارا جبة ال غرة النبر ببم انتان إرة(
{ يطابق وحذا الاحر اتون جوة {لى فنثقل عنة مجمدًا كان اذ اما الأزرق الون "جهة

 ذات وجأت الطيعية حاد في بوث المنير الم ان وسيبة والموت التور غوج قرانين
 ادور جبة ا رتتتل اكثرسرية نتابع فترباة اليا متربا اجمم كان فاذا مار طول
 يرف ما وعذا :لكى والمكى الأزرق الى اي فيرما من انمر قوجاتة تكرن الذي

 إ... تي5 اa لإ• اسربي :ك بو.ا. إيً مياز.يزبا
 امد كان فيهاو واقنون نغن التي ا!ءة الى يهب النم وكان ابجر شالىء فرب وتنتا اذا
 ادفية؟ ي خامها عددنا فاذا غوج الا. زى ا اوميان ميل بد رايًاى الراكب

 ا#قينة في شاتا جددما ياغ وتد اكثر باسراج تلدتي قاننا المركب اللجهة ويغرنا قار( ركنا
 درتقع تشتد الفاطرة منير أمة ان يل نغر،' آتيا المديد.: الة قطار بحامد إلذي"

 تالع مرمة موك ذلك مبب وما حتة بمد كا تتل وتكا لو كحز1كذ
 ، حا ود لرب

 وابطائها الخرجات
 دوبى ادىه براسطة النظر خط البرفي سدل فاء إ;ر<:بكر، ،

 ه' أح'ي ابا2را م نة'٠
 كلارك قام عتي تتكين شاعلا ±غلا نامى ;ح, .حلقات C'تمم من

٨ ر-ل: ات ثرب قفية كانت نلد
 تدود التي غير: ا جرام منإلا جصى لا منعدد مؤلمة الد: ،خمة ,ي: ي

 نار ميد ه. ء.،تمأ، مش":.ء، ;لإ;، ،٠ يزاد، لبلو ي:•
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٢ ه المرية جرام ثلاالا١٩٠٩ ينايرسنة
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 ونق كافي كرالامير الاماذ لان يرهانة أثبت سترات عثر منذ وتكن حتبرثها لابات لا
 وتجعد اواحدة الجوة من الينا لقرب اخلقات أن جيًا فها يظهر فوتوغرافية صررة اخذ الى
 إ بسرعة غرك اداخلية الاجزاء ان ظهر كذلك الارر حول تدور ا+أ ا الاخر من عنا

 مكول امزجوا اني الطاية النتاج عل تطبن ومرحها الخارجية جزاء الا أكارمن
 وجب مب' ذاك اركا سلب واحد جم الملفات ان ادعوا اين زع ند وبذلك}
 اللية. الترانين حب الاخلية جزاء آلا مرءة 'عرمن الأجزاداخارجة تكرسرءة٥ ا]

 الدقة من عجهة درجة بالفة النظر خط السيرفي معدل فاس اجربت الي والا#انات
 سيعا معدل ان اذ ازرة مهير في6 الإباضية بالحسابات مقابلتها م ذاك يظهر و والاثقان
 البمكثروسكوب مادىه وحب الثانية في وربع ايال خانية الإياضية القوانين -ب
 أ{ لاغبر يل ريع الفرق معدل تكرن ايال فاتا

/ وى لا الي اقرم -ن كبر عدد أكننا الكتروكرب براسخةً اذ سابا ذكرت
 {إ اي، ويين، مقaً. اوتكرنهاً نررءا ونمد الناع لمدما اماً النطارات بامتع ولا

 ا} ت نرا مداد يخنف الي وي الهجوم بمض تنير سبب ورف وجر,ا مبرما ومدل
i طويلة او كانت فسميرة معينة اوقات ي قدر الل تدر

 أ} لبردة العين بظهران نجمين من يتكر ما فنها غله: 'نواع تى المزدوجة الجوم قان
 إ} لترب ا بغيز لا ما ومنها الاخر .ر الإاحد زs ادلكرب برا-طة ولكن واحد كديم
 إ" ويكن الاخير التوع من الخفيرة اتجرم ن0 الار والقم مطاً. احد«ا تكرن واما الجميد

 إ! سفم اتيم بأية عل القدرة لمدم سعرونا ذاك يكن م رمكرب الكتر ا-تندم ان قبل
] التغرة التجوم ن0 انة =رف بالغرل ا-تممي فاتهم برجودر أشمور وسائط من يكن وز

 ساعة وعشرون ير.أن لدة) مينة٠ مد: و اي القدر من نورم قديم.ومعدل زمن نل
 أورة' ويق وهف سات اربع مدة ق زرر. امداس خسة بفقد( دفقة وربعون ونع
 إ ونمد ماء ثلاث مد: في لاوى -الكو الى بود م دقة عشرن مد: فنا

; خوف حدوث عل بدلان نورو انحراف وكئية معينة مد: في الام فكرارهذ!
 فكيها وسطح ثلبا مركر ماحوال يدبرن والاثنان منة تربب آخر نجم ضومط جري

 ا بد واثت عشر الثامن القرن اواخر في قدم أراي وهذا ، منة أريب ار الظر خط ق نءا
 إم نرل كانت الي الكروكرب !أ في غال خام تى٥ ك ان مد سنة منة مذي

•• مه-٠•.- ل-ء از اى ترجع الطيف خطوط ان اظرف اجداء تل وجد انة ناتو وكمية الأنت، ذاك فو
 د ،،،، د
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 الجوبة الاجرام نز٢٦
 وصد

 التعطف

 اي النني المرن ج+ة الى ويعد،نقدم اائه رعد الاجر الون جية الى اي ازراء}
 ما الحاقة كل يعطابق وهو اخباثو بعد النا ويقوب اظدوف فبس عنا يد كان المجم ان إ
 ز دوبر ينهما.و=ادقا يقع الذ الا:ل مركر حول مه يدوران وتبهة القهم زلان صدت إ

 ا وكناقة نر.وجة وطو مها سيوكر سمد اعرفوا
 أ تركب الي والمناسر المجرم حرارة درجة سرنة لكلامنا البكروسكوب خانع وامم أ

 إ غلف يل متادبة لمت الجوم حرارة ان عرف -نقد فها توجد اني واماة وطالها منها
 ا الي مجا ككالة الل ال بقزل اجزالا:ً اخذت وبعقها جد: الا-ام نمنها كثرا

{ مائة منير: نقط الى المدادن بعفن غازات تجول من -ملت بالفوتوسنييغيوم الكى فجا:
 إ وان الارشية اكر: جو في ثمرم غيوم الى الافي البخار يقون الأخرك الغازات جر في اإشة

 إ مابا بن كان كا6 تنوا ولا جامدة اجامًا ولست د"ا -مية ازات من مكونة الدام إ
 التمة الهت رماثك ومن. علة اشكال ل اشاء في متر: كفير. باخلكوب اونى

 الفن وهذا وسكوب الكتر وبواسطة التلكرب بوسطة انرترغراف اخصوير آت ان إ
 ار دون واكأر ساعات اربع مدة الاجاجة تعريض يمكن امة حى مامة درجة الى انتن قد}

 ا 'لمرونة اتجرم من كر آلآ التم وجدوا الطرينة وجذ. وافهة غر الاشاح رمم اد خشوه اان
 ا البعر مصب يؤثرف لا جد؟ ضعيف نورها لاه بالين ترق لا التي ن الا

 أ الماه آراء وابر وامر"ع الظن أب من نيو فالذ$ احرية الاجرام تكوك ااكب
 أا ات اني الداء من نشأت المرية الأجرام ى ان وهر الشهير لابلاس رأي ذك في

 اإ كبرًا حيز، ساعز± انفناه قي منتشرة متفرقة هرة جر سدة ان قرضا ننر الفغاد مالئة إ
 إ] اجذب ولتتارب جر'مر،' لمرك اللبية النواس صب بالاشعاع تقس حر'رتة {اغدت
 المال عىمذا الاس ويق سيره} نعيقها الي المد'م مادة وجرد مخنة خرط وتم

 المرارة ترتقع وعندئذر الدة"ق وشكون الجواهر فقد سعايمة درجة الل اغرار: ثقل ان ال
, كعلا او تلكا وتكزن تائق الذ نتقارب م شماع بالا حالا تتند ولكتم، مغرة درجة 'اى

{ غير شكل ذ زاه'فهة الني اخذلات 'بط ف الديي يكرن ذاك راذ الماز م وسط في 'تدور
 اا ومكن ر.ة طرية: ك:ذب يدرد مم، كبر لا 'والنم داء كل نغد ان بد ولكر تاسي
 أ{ تبررداكالممر تدود{ نازية كرة يمر اني ال طرر ال طور من يعقل

 إ وسيااها اخمس تت يأتي: نكا الحي انظام عى مدا)لأي تطيق كبية اما
 ا إأ ذاك من كار ورت ببون اليو يل ما !بعمد اى تة الانا: درجة الى عحيً غاز املا



 انمرية الأجراء نثخ
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 شماع ثقلبالا الطرار: ابتدات وقوة"لدئمرعندما ألمهذب بببنرة كردً شكه وكان ]بكعبهم
 اترانر، بتا الابقة سرعتم، من اعظم برية تدور وجملت وشتلت اجززء بردت]
 قرة فبيو ناوث ونت ا واخيرا ايفا الادغ قرة تزيد الرية هذ. وتكن ايكايكيات أ
 بتنها تامة عتدئذر. فامت ستراز الا الط من الاتسام'لخارجية ع الدفع وفرة المذب أ
 فتقلمن فبقيت القوتان فيها متاة الي الاجزاد بتية قيلنة.اما ولا السديم الى قيل لا'

 مانا ق وبنيت الاستوافي الديم مرط من حلقة اقمك وهكذا مركوما طالة وتبد
 انت .الى اخرى بد حاقة أنفلت تم الانقمال فيل فيها تدود كات التي الجهة في دائرة

 ركدك دقاتت( تاززث نالاكثك قدلكائة اجزاءكلحلنة ان م حلقات. نع اقل إ
 حواه' مما اكنف جم الطلقة عن هرئا تكزن واخيرا اغضة الاتام الها وجذت اولا

 الاي الدم ى طرآ .ا زأليو الأرم تكرن الانا.:رمكذا درجة يوغا«ساوالى يبط ا
 وتقلمت بردت المتات وهذه رة' دارت أطل مقتفي حسب اوحدت لغة انفصال من ا

 في متاوية اجزاؤما كالت اذا اما كثافة غلف الحا:ة اتام اذا#نت اقارًا.هذا فمارت
 تنيرًا وتنير #نةu علا تبق ايا وحرتلراما اوت س سربة كلبا فنتقلص الكثافة ا

 اني للتة حدث انة يظن6ك المدد كور: صنر: تلع تتكر'لى أد زحل كاغات جدا بيث
 فمنا وهو ثمنا مار حى ينغلس زال ما الاماي الديم من بي وما. والثري المرخ بن

 بقيت التي المواد ان ثم الاار. باليارات ويحيط اخلقات يدل المعروفة البارات بو يحيط
 البرجي النور ظهور وبب ا"مى حول تدور توال لا والاقار اليارات فضلات من

[ اخزريف أيام شردتا وتبل الربيع اام ف الموس غروب بد يرك اقي
 إ اهكة والارتباطات الشديدة الملاقات من وبرف يشاهد ما يمس ا)أي وذا

 ا ادالمدنة الاتناق إ'ربق وجدت فد تكرن ان كن٤ لا التي المحمي النظام اعفاه بن
 أ فعي: والظواهر الملائك اما

 السيارات بمقض دا ما وامد مغ وفي مستديرة شقرًً كما اليارات انلاك اولاً
 ولمريخ امشتري ببن المغير:

 واحدة جوة ي قرك استناء بدون طا ثابا
 نبتون عدا ما واعدة أسبة عع إبمادها 'لا؟ ،
 فلكه. ع ينطبق البوية} الدورة{ عورم. عى اليار نيو يدور الدني الغ رابا ا

 أورانى( ذاك من بثني ا)ربا



- ر#2٨٠  ا التحف المربة جرام الا نثر

 دور:ة فيها يدور التي اخوة في مدور. مإ اي الية د,رتة بدرر الار6م ا
•٢-- ايا ة الي ن ه

 ونيترن أورانوس )ر'بثشي الرق لى الغرب من اي النوبة
 ى تنطبق وانلاكا• السيارات فير: تدور الي الجبة ف تدور والاقار التوابع سادسا

 البوب السيارات دوران سطوع
 دورانما ف غرما من اسرع ججم} كر الا البارات "ثأبا
 اي زحل عن وبعدت ا"غى من اتترت كا يزداد السيارات كافة معدل اا

 لذما هو
 الاجرام في موجود المناسرالارضية أكر انن والمجرية بلإلامجانن ث لقد ما

 صمرًا وشرين ثلاثة تخمن الس مر ا±ارجي ذلتم والذنبات والنيازك المربة
 شابهها ون والنكل لحدبد5ك معدنية اكثرها
 الدي بالأيي المي الشام اجزاء بين التي الملاقت كل تملدن يكن انة في
 الآ يي عا اكثر مفى قيا ات وترابها الياراث حرارة درجة ان ى كانية ادلة ويوجد
 وما القدوة لتهما عى باقيين غسمدنين 'لأ جردا ا ذاك عل بامد اكبر وترها وادننا

 الارش جوف لي الممن بازدياد الحرارة وادتةاع رالناسر البراًكين لتملل اخر سبيل من
 راي الحي ا)أي محة ببت وا• المرارة لمغم ذائبة سبق فيها نث6ق انها زرفش الأ

 وعن ومصدر، الحرارة هذه امل ي سابقا الماء آرا« اخلت فقد بتقلصها' المي عرارة
 الالتهاب التابة الواد بض اشتعال من ناتجة اا ثل فريق فمب. مسببة4 ثي اي

 بنائى وذك منة الاف خذ من اكر بقاؤها يكن لا 'لاضهاب مراه امح ان فتهم بكن'
 من ا,امسية الى غيمم وذهب المنين· من بين مألا منذ وجدت اعس ان من بالمر ثت ما

 ز يجران سنوً الاقطة والكية والثرب الازك من محجبا فى تقظ التي المواد العمال
 إ بكر: ما وجرد لمدم كذ، كية سترذ ل دليل لا ويكن اتقر جم ياوي بمرعها بكرن

 أ ذ، كل ولتحل تخرتا ان كانية كية ارضناً عى بقط ان وجب بقوطها مطنا رذ أظانا في
 إ متوط اولات في اخذت الي الاحعا+ات من ويعز بلقهً وخرابا بلة تقا وجلا حيا:

., تأث غوان من مجد كت ما ل بقت اخربة الطرار: ان بكر: النارد
 راك اذا وءوانة الإاهنة الطمية المادى« حرتعل الآن عليد الممرن، لاخير والأي

 وثي ًا سامية الثمى ان وي! جرارة الى غرل مرجه شوة آخر يجم اصطدم او جم
 اي.] واجزاءها دقائقا ان بمي وذك جهمها يتقلص اذ'ان بد فلا الناه الى جرار( تشع



 ل
 هجه د،ه «جهم
 ر ه«ه«جهه٠ ه

 إ»٠ يرة آلآرام ش؟١0٠٩ ومنة آ
 إ[=

 ز التي الهررة- اعم حرارة الى مرها قرة وفول بنيهيه' خمذدم الركو حالية قرد
 ب] ر: اني اخدة طرل سدل المكابجة البانية بالزق وجدواً وند ب«شاع نتد:ا

 ز اد النة في تدم مئتا تمرنطرامي اخرى بهبازة و الحرارة هذه حداث لا إلدفاثق نيها
 فيد ابدأ الذي اوقت او المى عبر ا-تزجرا ا{اسطة ويهذا منة شة كل ابال اربة

} اطاي حجدة بلغ ان الى المي النظام الو يل ما ابعد الى متدةا جرما كان -بين الفلى
 إلإ التت من ملابي غمة مني ينتفي أنة يقدرون و النن من مليونا عمر غانة بلغ
 أ] الثى فبره بالاشاع ينقد ع الا-حكاك من الناتجة الطرار: فو غل اذي ارتت لمبي،

 إا الارض باذا وتيرجا
 ز ذكور" آخريب امر، بي وتكن الثمى حرارة سعدر م\ يعلل التي راء الا البر مد،

} الكرائية الظواهر وجرد أما٠ كهربائية فظواهر عن ناتجة المرارة هذه تكرن ا جن وعرر
 أ: وادك المإد عند معروفة لبست ونواميسها أتكربائية طائع تكن فو شك نلا اثحس في

{ )اغلال( عن ناتج المالبوم أد رسي الاسحاذ برحن قصير زمن منذ٠ آرام ي لاذكلما

 رأ فامي بكرن أ وجب دكاتء وجوده. الايدة الطريقة هو ذاك ان ثبت فاذا ا)ادبرم
 اإ كبا البب ذاك يكرن رصتدذر جرها أفي بكثرة المالو, وجرد ا)اديروم من وافرة كية

 إ{ في يدور سيار كل ان ودر الدي ا)لأي يثبت آخر ا وحاك• حرارتها مدر لليل
 أ الدم مادة حول فيه تدور حاتة كانت الذي اوقت يعدل وت ف الحمى حول فلكم

 ;أ ذود نلتك الى ممتد: اجزاؤها كن حيها محورها عل تدود كانت الخمى ان اي الاملي ر
 أ[أ٤ حبرا ذاك علي وبنا؟ حوطا البار ذك الآن فو بدور الأي ادت نس ي السيار
 مى ميار كل فلك الى جزها أرامتد محورء عل اخمس جرم لدوران التت من يفتي

 أ وما ا-يارات فيها تدور التي الاوفات عى تنطيق تكاد الرجة الارنات ان نوجدوا حدة ز
 أ اقارها ال بالنبة اليارات بن كل ى ينطبق اثمي عن بتال

 أ اقامة في كثير: صعوبات ثرد اله انرل الدي ارأي عن الكلام اخز ان رئيل
 {ا ان اذا )حذ' النازية الملقة فرل كنبة ننل عن العبر ولا٣ه( مرادا ب تى البان ز

 وقد اكثر اد كروي تتابع بتبعة ودي جم الى الاحوال( تلك مثل في حانة بكرن ان
 ا بترمل م ولكر ارائبة بالطرق لايلاس نفية اثبات الماء من كير فريق جرب
 ذلك اى أءد

 ا ءاا ازا كانت الدم مادة بان التول مل اي الا«ل الرض عل الاعتراض و.ا



 ا ا وثا -ؤ ا.=
٦8 ة

=]

 "أ رعو جد، دتاائقونمبفة بين ولجذب الناسك تو: تكون كذ از: فان :لإنارة درجة أى,
 ا} ه لاسلقات ندبة انتمار يجب{

 ا} جامد: مخيرة دقائق من تكوت "سمرية الاجرام وهوان انيري ارأي الناي الأي

 اً تًروًبنب تيتير متين: "-باتة:مبنأبتت،
 إ: ميث بكرة ترجا الاجام هذه اف المزكد ومن آخر الى وتك من ارضتا الى لقط التي

 أ{أ الري والذود المس حرل برى الدي كيل الا ان يظن و ز=ل حلةت تتركي الننا«رمتها;

 ا بتر:الغ مدنرية او-كبكرية جدة منيرة نيزكية أجات لأ يمت الذنات اذاب[
 أ تكاباي: ارأي ا"ميممذا التاء تكزن علاما المس.اما انادر>ن الكراي أ
 من البزكة بالاجام عزا كان منة حواكير اوما االماام بذا إحنةً اناليز،لي إ
 بدون متزنة كات اادة ومط. داجرم والمخمس الار مها تألف الي المادة انراع كل لأ
 ر( الد ركة جام كوالا تكون تحداه اد ااؤي ضى نبة غذ تكبا ايام ن،
 ز الجاذية مركز يكون تجا اكثر الاجام تكون وحيث حرنه'. ثة د٠ خاس مركر إ

 إ[ وحيث اطرار: ظبور يببا واحتكاكا الواد واصطدام• اتجمع يكثر الجذب ربراسطة:
/ وتزن الأ طربل رقك ;ني نلا الآراء كل في الفروض مر٤ كطير: تات نلواد ان إً
 كل تحذيا جد:لإ عقمة درجة تلغ والاصطدام الا-تاك عن لمبة واطرار.ة ، الس أز م اء٤ ء مرر,= ر ا±{
 غاز الى وتحوطا الاجام أ
 جنب غت الرة تكون الي الواد اليا بجذب حكرراكر±اربة اللدة مد. رفاا« إ[ر

 :ركر تكزن الي جام الا تدور ا-لاتة حذه درجرد ا"-مس اي الر مركزية الاد:
 تهجع ثائري اكرركر ان الكنات بقواد وبلاعنرن البارات وثي الممر حرل اخائرية

 اكويكرين1 غيم:'من وتكن اشمس من سبدا يكرن التكون ي واولما اارجية الواد فو
 الي السيارات اول المشتري يكون المبدإ هذا وعى اشمس ينةوبين الي ربالاخى منيرا

 فمفرجهاًكFا والمس ااشتري بن الي الأسيارات اما وبزتون واو:توص زل م تكرت,
 ز جورج الاستأذ برمن وند- جاذيه\ تى تغلب المى جاذية لان المر الى اتربت إ
 أ النظام حيز في وجدت اذا الاجا,اليزكة ان رياضية بطريقة الشهير دارون نجل دارون أ
 أ٦ ا٤ عانة في تمج طويل وقت مي فبمد مغلفة جهات في تدور تيراو وكات الخمي إ

 أ منانان ابن ن بن الفي بقد البب ولذا لالاى أونها اني الدم
 جرداق مندور
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