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 إلإ آكر في وعشر باسود مرصد مدير وهو نبرة في اننلك عاى ملم من لو الاستذ ر
 إر سنة عشرة غافي أكارمن ريع يرمد. شبر:ة دةرم واميا ايربا في الفلكة الهيات
 ا} ذاك ودجه ى تظبر الي والآتار الحطوط من الآن سروف هو آكترا اباه في اكشف

 أ ال الفر ايد6 أ الرعرع اطر ات وراحاتها.وتبل ت جداية'اد اعي السيار ز
: مادة وثلاثين تع قي جمها التي ارصادو خلاصة

 ا يومة هو وهذا ثانية٣ ر° دقيقة٣9 و ساعة٢٤ في عورم عل يدور الزيغ زا}
 الذكور الكمر ءتدأز يرمنا من آضرل بكين المحي

 ا برل اشبه تصرا نتكون دتتة ه9 و درجة٣٣ فلكم سح عى حورو ميل(٣)
 إ تقربا نفها دلكبا تريها س وعى رش الا منة

 ا ا:امد من٦٦٩ اد اامنا من برما٦٧ من نألف سنتة(٣)
} تتدلان الصيف قي وتذوبان التاء في تتكونان جليًا تظهران قتان تطير هد(٤)

 ا البرد يبب باد تهمع مادة عل
 .اا سها دتاجع لتبعها زرقاه منطقة بها يميط الضا« القمة تذرب حيا )ه}.

 ا من٩ الأما ليست انا ل ويدل اكربريك الحامض من تكرنها إلكان يي وهذا نتقلص
 إ المرونة المراد كل

 البقع تكا حيها وذلك انقراجات او {تساعا. رقاه3 ا المنربي النب منطقة ق(٦
 ما الملامة الكر: المقراة
 اليأر -قع عل الماء قلة الى ويشير نيلة كيا: ان ى بدل بسرية الثلج تأم(٧

 مة بعد سنة الطريقة وبنفي الكان ذ:ت في وابدًا داشا يحدث الذوبان(٨)
 م مخة بعد سنة نقسم الكان في والحقوق الاددية بض ئبرر تكرار ذلك ى الدليل)(

 مما اعم يد المننا: الما-ة وكون الجر القلب في اثيج من يرً$ ما زيادة )·ا}
 أ[ تلة كفائتة ا عل يدلان الحور وميل فككر باية بالسبة الشال ي ي/
 م ر{

 ا٠٤ في برت عدية لادياء حلة في تبيت م.ع جردأق تصور-ذ تذ له خمة من(!

 مص< ا} أ ا:٩٠٧ نرهبرة!



 د
1٣ فيو والحياة الرج ثرة١٩-٨ باسنة]

 رثية تكرنها غذبة الوان عن نبة هرالةطة لا ماء}١١)
 المريخ جر في شاقي الجار وجرد بتبان وتكوم: اخبة القم ذوبان(١٣)
 ولااف ذلاكج، اليذ:جما أن للير أا. يبر: ج ينذل(١٣)

 ابنت موجودة اتكررنيك
 بد جويط وجود تى يدل 'لمرغ يحرف يجيل النوراي ا(٤)
 إ جوالارن كنانة من انل:بكير جور كاتة ان عى يدل نورد مقدارم(١5)
 ذ يثبت الشفق وجرد ا(٦{
 تيان ناهر المرخ مح ان يثبت الترس حرف عل ثلأتة علامات ظرور تكرار(١٧)
 منظرها والاول الأرقة الى مائلة خفراه وبتع رنقانية غرة يقع الرخ فيح(8)
 يةذ من نظرت اذا الأرض وجه عى الصاري كر
 المرع البرلتاييةفي القع هكذا الأسول اخلاك فيها بؤث لا المحاري ان6كو(9)
 تغبر ادف مليها يطرأ لا اجة نرى فانها

 كذتك انهالت ثبت تقد الآن اما يحار الخفراء القع ان بلا الماه خلن(٢٠)
 الغرل بتغير يتغير أوتها لان

 امتدادها نزرد ولا الخضرا القع تؤثر\تاع لا النطب مل تطرأً التي التنعات(21)
(٢v)وهو الجوات كل في منتشرة متمة خمطرط قامة التع هذه سع كذلك 
 والكار المركز ثابتة والقط واططربط يم( يحيط ما واخضرارًا سوادًا اشد يقط مرصع
 الكبيرة الياء جئمعات من ذ.ها او بجار وجود يمكن لا وعليو

 ويصفر بىF نق يخفر نات فعي واخضر ازرق اونها ان عا(٢٣)
 النيات يميب ما ويطابق وابدًا داشا الشمول يتج ادغيبر وهذا(٢)
 بالتناوب راظنويي الشالي المرج نف عتى ويجري}٢3)
 بالرخ يحط جز وجود عل ساطع ديس وتكراره(٢٦)
 واندثار. البات غز الأ منها بعال لا نظرا التي النيرات4٢3)
 واليررجيت كمهين والا الكربرنييك الحامض وجود يندي النبات وجود(٢٨)

 جرارخ في

 ته يتم ولا القطب ل ااسب انلج ذربان يعتب البقع او تفيز(٢٩)
 وتتاسيًا يتتفي بل غأة يحدث لا التغير(٣)-

 ف



،١/ المتعطف مى٠-t فير والما: ألمريخ ترع

 نت5 يا ور متتفة أنها دمدما من بظر. تكن يهارا الآن ليست البقع ان ومع}٣ ز إ
 ي يابر"تين.· ي )ضارا

 إ; كت انها عل يتدل الآن البات نيها ينت للرغالي اتام ث ايقع ولكرك(٣٦)) ا٠١ ،٤١٩١٤٠ ود مبر

٦م م حياةك ادوار من معروف هو ما يطول وذلك تنابا لا يله اليها ءئغ اذ \جاا

} البركة القأززت قوانين من بو «ومل ما وعي سار}  م: تا.٠

 لقرت متر سخية ان الإرأد من ديقظ اريخ أفي والية جيال لا(٣٣)
 اها والظنون مباًينة وجيثات انال تبقدل رقيقة غيوم جرو في ج}٣4

 ا ة«٠ عة• م مد ه ة

: الناب في غبار
 أ صقع انها يلن يذام بقع آخر الى وقت من بظهر والحارة المحدلة اثاجد في٢٣ )ه

 إ باردًا المراء يكون وعيه اسايع عدة تدوم

 مح] من الأكبر التم حرارة معدل ان القع± حذه تدل اوك ذات وفي(٣٦)
 الملد درجة الارتقت

 اللون أيض بنطا. منطا: العدلة المناطق اكرائام تكر الثاء نل في(٣٧)
 رقيقة فيرم اد ودوالارجج صقع اما و«و

 ذوبانها اثر مى وذلك أليع سدة اسابع يجرلطيفعدة الشبال بالتب يحيط(٣8)
 الحرا. جأاكر: تا ماذا ازخ جو يكر ماذر دا(٣٩)

 الأ الاخير: الترات الشر مدة الارماد كانت وماً بحجتها الامورمشهود هذه واكثر
 دققنا -وإذا متباينة شتوة كانت ا=مملت التي الطر ا مع صدئا وبت حقيقتها لتؤيد

 الجار يحمل بجر واط ونصرااثة كأيامنا ونصول ايام وجود ثريي نثبت انها نجد الظرفيها
 م

 ارضتا مرارة من افل وجرارتة جدةا قليلة مياهة وان كيين والا بربك اتكر والحاد افي
 أ وان اتطب من لقرها المجمدة لم5 الا وفي الشتاء ايام الأي اجلد درجة نرق لكنها
{ عا المرع يشل لاة الحدة ضروريات ام من فالمواء ججي انام بسن ي موجر: البات
 تجر فيدfة لط وما ويكزن شاع بالا الانلات من حرارية ريخنظ النفاد من يو يحيط

 القع طبيعة عن نمرنة لنا بالة موجود وهذا الماء المواء لي ثم والاندثار المر عوامل وثتم
 إ جتطئة عمات يكرن لا برنيك الكر الحامض لان آخر شية تكرن ان -حقيل اني القطية

 اوادالانةا جى ازت إ البتة جية بني ب بابة اباي•• ب خا از" بب:
 ز بوجود. 'لأ تميلها ككن لا افرناه القع ى تطراً الي والنيرات• طيانو
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 نظر. ث خلن أى ذلك نبوا اننكيين فيا.ة يي آنم ارماء, تجة اننر دجين الأيذي
 يزاولا غير،' واخذ ارماد' تبع بل حزمة تأنر لم صيد قومتهم ولكن ته1 ممد في ونقمر أ}
 ذلك اعخة ما اثبات النتيجة تكانت. فقط النزية لهذه مدة مراصد بى وبعقهم ارمد أً
 ينفون الماضر ارت ي حق الفكين قادة من فريقا ان مع اليفر الحاء الايحي التكي ا
 عل تونف رزيها ان اذهانا ن يقرب ريكنلا الرم الى رؤيتها ويسبون التيع «ته حقيقة}

 الباري بو تبث لاGt مائيا تقًاً المر'ه بكون حيث )مدها مكان وانب :لمراد {حالة
 التن متوقد المر حاد اامد بكرن أن ويشترط• الحرارة اخخلاف عن المبة العنة ا
 طرية مدة الأمد زاول إ

 البقع مر غرج منقية دقتة خطوطًا يرى كرر: ذi ا الشروط دبو بتوفر والذي
 احدادما جية الناران يتلفت وما عنكبوت شبكة كأمها اليار مخ ي وننشر اازر:د
 فيها اعوجاج لا6 قا منها ااتة في تسعين لان العليمة تبل من تكون ان يدتل ولا أحكة

 وهذا آخرو الى اولم من واحك نق ببق الط رهرش بتل كأهاخطك الجوانب معدردة}
 بابة نم فندء. اربد: وتربة استر فنرو-ا باليا, سرحة يكن لا المرش

 فيمرمد• مخلفة ابعار جل الحجم معروك شريط بوضح تظهر الي النتيجة مع الارساد تهة
 ومعدل قدم ا٨٠٠ بعد عل العقدة من'٠٢٦ قطرهاً شريطة يروا ان استطاعوا لول إ

 غل خط يرى ان يكن اة تدروا الناري، الاستنتاج ويجع• الخانية من3٩ فطرها قياس
 الأتم واتقديد الرد م بند انبيذًوا أتر يكن الين ارا تلا مرنة اريغ مخ ا
 لان المر تليل يكن يطروان الطويل فانغط ميد الى إتقية حذه يزيد اخلكويب في ر
 فعل اذا به يشعر المين شبكية من صغير نسم عن ذ7 بدا ة تأثير لا الذي الفف المؤثر;
 ان رهو المام الميد} عل يتطبق وجينثأر واحد حف ن وسرتي: مشاة منم} عديد: اجزا: عتى:

 ت٠٦٩ ان كور: الذ واتجارب الامانات تين وته- ارجداب ينبه الحس اتجوع
 يتعذر ذاك واذ. بالكلية اتي ذلك عن تقص واذا اختير اللط رزية حد اقل اية]
 المريخ -فغ مل الي الخطوط عرش تباس أما• وثي او حقيي هو زعل الأ نرع تعيبن إ
 الى عشر الهة من واو.ها اثلاتة الى الميلين من يخف راضيتر، المذكور الحد من فاعلم ا
 كلها تتل لم اذا 7كارها ا امرها غربب ومن ميل الك طوطا مدل ان بن ميلا المشر.ين ا



 ممصر،• ن جسمه
٩/iفيي و}لمخباة الرية ترع وز 'متتطق،١٦ 

 مصه,ل

"" ذ.: عؤ ندل صبية لا::ن وي تقصدبن يم تبس شجية دوالا انراس :ككز
 تنف ,حي د,,

iأ و"دا صنعها 'حز مل وجود من; 
 إ} رأبطنربطها يلهناك بعضهانض الرعيتستتلة إتده، نرى الظر دتتنا واذا]{

 {أ يلي قد أريي، بية. او بجبر: ;نبا كومن نز :ة تى ؤً,واد. أ]تنبرًان
[ ان ى بدل ما واحدة نتفة في، عشرة اربع كترا او مج أو ارمت لأكثر بها ثلاث{
{ تي فاستقامتها خاصة احوال الها وعت نقادد منونة وا المشدسية مناعة بدًا نيها {أ
 إ} يمنلاث ولا شقوق، انها بي ا٥ آخر الى ادما من وحد الرية عرض كون اهود ابها أ}
 إ ادوار في يحدث الذي القلس عن اوب خيرها او بركابة الجارات عن مببة تكون إأ
{ مواء. عن تينه' بو خامة رتاجة غيرها دون كن اما لي يجث ذل لان سيار كل حية أأ

 اليار وبجة عل عاما كان لكام} وا الذي البب أب عز، ندن وانتخأرقا انتظامها وحقيقة
 الملفة ترونريي الي فالمرامل• المناطق فمن يجمر :نةاي لان طيي اتة ينز وذلك
 عندد يتد لا الو نظام زك انا بن بالمكس الكى الجدة ي نبا يل اخار:

 الجأر سطح عل ويتحر طيي حاجز كل يخرق يل
 بالتساوي جوزعة يظهرا( !احة نتد:-وبالية اليع نية تنتثر الي الجرات اما

 وعليو عددها يتاثر فجاته القطبين مر_ قربت اذا :لأ 'ينًا المناطق عى يطبق وهذا
 الاخر مى يترتب اواعد وتجمل الامرين تربط معينة علاقة وجود من بد لا انة نتنج

 قي الي اخلجان ومن القطي الثلج خ من ترج ارع ان من سابقا استنتج ما يريد وهذا
 كر اراً ام بين تمل الحطوط أن ويعدل اليار سطح نقط ام وتقد التاقة الفراء التع

 ولكنها ينوعها عنها تخالف انا وجا يمض يفها تربطها أ ب لببر' الي الطيبة
 اليها قعاجة وجوددا بمد اد'ششت حدثت :تبأ تشيران حليها ثرتك

 التع ازواج
 ترحلين اسدة3 ا تظهراتية اي مزدوجا بلبي التع بى ن وهو اتجب امر:" وماك
 مشغولاً شيارلي كان يي١٨٧٩ منة تي, قوفا. عض ثنريأ واصد يتد يفرقعها متوازيتين

 تنب مفردة ها وعددء' مزدوجة احذاهن لرية دهى سابقا رتا كان التي الع أيرصد
 ظهره' قيل وبعد قيل من اوفع وكات١٨٨٣ منة فرتى ءد وتكن والخال لموم ذك أ"

 تد ر .،• الذ بر يمتاًرت:ثمد تنه يأوً. يريني اامر
 إأ "م الي" المزدوجة الترع لان فائدة يدون وتكن تتغيراب البب في اطلا لركان حى غئلفة أ



 د.جيه ،،؟ مايصسب
٢ إ٩٧ نيد و:خيماة ري: ترج و٩ ا- منذ يأير بإ- ، و{

-;{.. م-<-م=،ي،ذ ا
!' واحد: مورة ي منفدأين خلين بكل فاري أ:زوجة اما ردة شرد: د مزدوجة بقيت;

 -إ]"-٠-'--:٠-٣٢ 'ا] ا بار ,لا ما بكرن يكادان ينجما وامة يرضبا وحد ونول وحجج جم،, إ .م١٠٠١٤ إ، ي٠ إ ، ،٠ ، د٠١٠

!٠١< دم٠ ي ه ته إ] المنامة :لاخوال لديهم وترنرت ريتم عتى لمندرة شروط فيهم تمت أن ألأ الاردواج ا

/[ أتكارهن: الى قادتهم البعض لدى ترزها وعدم اشردط ه، اجتع صعوبة ولكن )مد. أ
 كاا" ذت يكتها قستدحدوالازدواءتكنمة اقي الانغانات اما ]الازدواج:
 الان وازيد قاصل ينهما متوازيين خطين من نتألف المزدوجة الترع أن سابقًة فدن

 كثر درجاث.ارا خمس عرنه ومعدل لي برذ احمر اليارأي رض فت من الناسل ا
 رذية مر فاسهل المزدوجة امطرط رذية اما ميلاً(. وتلاثين ميعة الدرجة )وقياس

 فعر لان خطوبا,ا غرض تيأس بليل تيس أفة ومع• ونرًً يزيدها تهمها لان المتردة إ
 التاء بمد يعفها فياس من شكنرا مكنهم وغاتها اخظرط لدفة بالنبة الكردمرظيد

 مبلاً عشرون حليها من كى وعرض ميلا٢٢ د ا-داهن. طول معدل ا فوجدوا' الشديد}
 لا ا٣٠ ويمدها

 مزدوجة منها وخمرن احد مائة اربع اخاضر اذقت حق اكعدت التي التع ودد م
 رى تم مفردة اولاً تثبر اردوجة التيع أن سابقا يحتددن المكيون وكان منرد:. والباقة إ
 احد يظهر لا لاساب ولكن عنها تنفك لا لما زمة حلا فة الازدواج أن وجدرا م مزدوجة ا
 العفة هذه بالاخخاران وجد وتد الاطلات. عل يرى لا وربا الآلات بادق اذ اخطين}

 أبعدا"لو فمد القطية اثارح ذوبان م صل الذ البيضان عل توقف( الازدواج إ)اي
 اليفان في تقى كان اذا ولكن تماني اذا التاني يرى ثم الازدواج خطي أعد يرى بتيل "ا
٥٩ ن ب ب و ا انبه أي الغريب والاس• مردة الرمة تظهر رحينتنر الاطلاق جز الاز«داج فلايرى أ

 يظهر بقهردورلا سنة بد سنة ننر'د الا حالة ف اولاًاو يظر الخطالتي ان اليو الخواطر أ
 الثاترية ورفقة الاسلية الترعة يدعونه دلك رفتة

 فا. وتنتي عليها تقر التي رانثذ خروجها مكان ربأ"مية بررحيا شتاز فالاملية

 الحنة لجال خلاصة كى تر، مرصدنا أه أنرئه أنقار. ااثع كنت يا ألواح هذا في(١)
 الثثك استاذ ترد دانه امالأة رشامة غت :لفريي ترصد الجرية اميركة آلى ارماء انى التلية

«  كد ب

 باحدث نرتوشرفي رم}٢٠٠٠) آلاف سبعة اخذن ':م تهن ذكر وتد أمرت كية في و.باضيات ا
 ء

 تى '؟ندبا: قنم وتنطق و!نواحات ونزدوجة أنةردة اثيع صرر نحن ابر-رم وهنة و!دفها لات الا اي
 النظرية نرن ألا-تاذ ورسوم ج:

٨ ب='5 جز
٢٣ جل و٦



١

 ى نه التاجة. أثيرا وت لمقاصد الامية بعد نت انانوية تكو ان بمد لا وعليو أ
 من وليس أجار ن أنتشا اي انتد و.تم :لادن باي آخر خذ ياانة م الازدواج ا!
 ير«اد ال{دوجة اطارمط حذ. مض لات امدة رك في بدن متواز بكرنا أن المرير:}
 اشغرج هن وبدت المازة طالت كى اتراجًا:

 والجنوب الفاهال درجة ربين فخن في التي المحقة في تكر الز«جبة واططرمد ا
 النحب نرب تكار القردة ان بين٦٣ الى=د تمتد متهة :لمة في٧ والباقي الاسترد خط مى}

 البقع غر لا الدوجة واارع• وز'متدة الاستوائية الاقالي ي مقامها تقوم المددجة أتأن
' رلا ايفا وثثقةطع نييا فقر المردة الرع اما منها الاجا بعض تخرج بل اظغرام ازرقاء إ

 سبرا جبة عى تاثير أدف ثة يكرن}

 دعاما الي المستديرة الوداد لنظرانتط والمزدوجة المردة اتوع منظر من واغرب]
 الجوة الموا من جرل رلأبا سعوبة ننب كثفها تاخرا اما٠ واحات أول الاستاذ ،

 أانر الونت حق منها اكتشف ما عدد بلغ ·وتد ازسد لات ا وعكم دقة ق والتقمص
 ركبا٢٠ الى ميلا١٥ً بين يخلف واصنرها ميل٩٠ الى. ميلا٧٥ً بنها وقطر ا٨٦

 شاا لجبارة لاه نقابا ليبية بست دلكها اشيد ببتي جين تام هباء 'نتشر
 ا اظطوط .عرض مر: اوسم التظ وهذ.٠ التقاطع نقعد من ا سوادً اشد ولينيا ذك تني

 ا الوداء التع انتشارها ومعظم
 والمزدوجة أكييرة ترع ب غس القير: الننظ ان والمرانة ااماينة من استنتج رقد

, تجم جى مترتا الواحد بق القر حم يكون وعليو المغيرة بالترع تجنى المغيرة والنقط
 أ} ان ري• يمأً غربة كبرة بقحة تتي الي المزدوجة الترعة علاقة ويظهران الآخر.

 اأ ية نيس الازدواج ان عى الادة اكبر منن وفذاً ها يجيان و التطة يان الترعة خلجي
 ا/ مردة لا مزدوجة القنة زى ان وجب مجه( ذلك لركان لاة .اخداع الوم

 ا! جردا حنا منصور البتة س:أقي
 ز] المدرة في الرياضيات استاذ ناب

 ا ةةة"
 لإ


