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 القرد الجوهر
; الركبة الاجام '(ان8٠٥ )منة منة مثة من كثر ا منذ الالكنزي الكادي لادوت ظهر

 مقادير نها يكر اي محدودة نب ع{ تركب وانب وازإج والز زنلنةالأء منعنامر
 ممدود مقدار من مركب فالادثالا اتتعس ولا تزيد لا منها تركب اي العامر من عدودة

 التدارالطارب عر المدردجن زدنا فاذا البدروجين من صدود ومقدار كمهين الا ،من
 كبين الا من درام غائية مزجنا فاذا الآكجين زدا اذا كذا و وكيب غم من اثيادة بقيت

 كبين الا ار وجدنا يدا حق بائية كبر شرار: فها واجزنا المدردجبت درامن بابة أ
·4 بي مجدة غير الميدروجين من در!م سعة دبقت روجين الميد من واحد بدرم كطة اد:

 وزن {كيه ي دخل اضادها الاد«من تكرن فاذا كجبن والا الميدروجين وزن كان .ومهما
 كبين الا مع الميدروجين ويقد كجين الآ نقطمن اوزان وغانية المدررجين من نقط واحمد
 اي فيو الأيدروجين نبة وتكوت الميدررجين مهما:كيد وتكو أخرى نبة ى

 من بركبة اللأد دقائق من اصلة دبقة كل ان دلتن ذارنأى'٦ ال ا كبة الأكبين
 اليدروج اكيد من دفقة كل وان ليدروجين ينمنا وجوهر كجين الا من واحد جوهي
 ة كبين الا وزن ان رأيا وقد0 اميدروجين من وجوهر الأ"كجبين من جوهر من مركة

 اجرهرن فوزن واحداً روجين لمد ا جوهر وزن كان فاذا الهدروجين وزت انعاف شابة الاء
 يكون نقة علنب كجين الآ فها يدخل التي والمركات٠١٦ كبهن الا جوهر ووزن انان
 يقال وما عشر- ستة مشر سعة بزيادة اخ٨ 'و-٦٤ اد4٩ او٣٣ او١٦ اما فيها ،لزنة
 العامر ومار والمجاس والنفقة والنحب والنيتروجين أليدروجن عن يقال كجين الا عن

 غير كلا المزكاث كل ويدخل آخر الى مركب من يتقل ازامد الجوهر كأن اليطة
 الدي الزه اد الفرد ابيجر هو 'نة دلتن فارتأى تجزئة لا ية أكياو الرسائل ان أي متم

٤ ماذة ديق ابدة غرز! لا الة كبيرون درع كرا غرا لا ا بذاك وعن يجزا لا
 ن,؟ بق يغأر لا والملا خردة بق أو لا الخروف ان

 اد دقائقها بان غازية سالة في المناسر وجود تليل يكن اة اللمة لء اشمم م
 وهذا يعيا الذي الرعاء وتصدم جض مع يفها تتصادم الجر: لركة حالة ي جواصرها

 كرات الجواهر ان ألى بعضهم وذهب جواهرها· إو دقائقها كأنك معا الغازات انتشار سيب
 لنها فاطرة ك±ك كات واذا زربية او ولية حركات انها آلى فمم وذهب صلة مرنة
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 هو لى مادة رغبة راء'وظة ما ان اي والركة البيلة الواد وجود لتميل تكي
 ا فانشر تؤز حركات الأ المتبقة

 الاجام جواهر حقيقة الى يهديهم ميلاً يمهدون عام تلما جلثرن الماء وينا
 ارياضيات قم رييس رذرفرد الامتاذ قال الغوامض جش نالككفت الإديرم كشف

 دة افي ذك لاحا الي ااة خطة في الرياي الدم قتم مع في والطبيعيات
 مربائبة بةبً مكبر كأهااجام والنصية بائية اتكر غرنها ا ألذروفقباشعة الراديوم اشعة ان

 آخر وعالم هو استنبط وقد ، سرعتها قياس يكن و فائقة بسرعة الراديوم من خارجة الايهجاية
 ازمان من ادانية في الراديوم جرام من تنبعث الي الدقائق عدد لرفة طريقة جير أعة

 ذلك جدا.وحقق قير ثقب من بائية تكبر مياس فو اناء الى الاشمة هذه بادل وذلك
 اثةكا الفسفوري ازنك بكبريد مدمون ثح ل الإاديوم اشعة بونوع كدكى وليم الر
 الشرارات هذ، ؟ وقد شرارة، عأثا اضاءت الوح عى الاديوم اشعة من دقيقة دقت

 النطة الاير: ترك التي تاتى الد عدد مثل ازمان من الثانية قي عددها قرجد يكرسكوب
 من تصدر التي ا باشعة المرونة الاشعة ا يقنين الطر باتن وبت• الادل الاسارب في

 محدده وعدد محدود تجم لما صقرة دقائق من مؤلفة ا)اديوم

 عرت فاذا مكبرب الملوم من جوهر الاشعة مذ. دقائق من دقيقة كل ان اتضح ثم
 مقدارممرم نكرين يزم ا اشعة من دبقة اود جرهن} عرف ا)اديوم من اليوم توذ سرعة

 الملوم از من
 الراديوم من الغرام ان فوجد الاشمة وأذهذو معد؟ل ددر جس الر تاس وقد

 جزه مليون من اجزاء خسة تهو اي اليرم لف الملوم من الكب الليتر من امثة في٤٦ يرلد
 ع{الوح لقع اد ارعاء تدخل الي الدقائق ردةت• اقمان من الثانية في الكب اللتر من

 فاز من دققة مليون الف'٣٦ ياوي ما الواحد الغرام من يزج انة فوجد لندم6ك م
 ستهر دكرع وقيقة ملوت ملبون ميون2= يلام ولذلك• انمان من اخاية في بملوم/

 المليرم فاز من مكسب
 اثمارث من الثانية ي دقيقة مليون الف١٣٦ يمد ان اسمد عل غيل ي انة يغض ولا
 الدي ا{ادبوم مقدار ولكر سدها استعمل القي الامارب الآن يافا يخطر ولا فلاً.
 ذلك من اقل أو الرام من جزه لات عشرة من جز:ا يكرن تد بل غراما بكرن لا ينن

 الها· الدثائق تل التي الماحة من جد:ا منيرا جزا تكرن فيها اشرار يمد الي ولماحة
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: المتعطف الفرد ألحوهن  إ-
 الحاجز ووضحا الخرام مر جزه لاف عشرة من جز؟ا الراديوم قطعة ان فرفننا فاذا

 عل حوفاً التي الكرة سم لماحة متها احار ثلاثة عض النمفور نك3 ا جد بكبر المدهون}
 عل نقط شرارات عثر رأبها.ايكركرب فاذا مربع مجر ميون١٣2 غر اجر د{
 في»ثانية ا)ادبرم غرام من يصدر الذي كله الشرار نمدد الأمان من ااية في الربع الجر}

 النابية في شرارة ملون الف١٣2 عدد:ا أخا فكرن شرار: ملون الف٠٣٢ ازمان من
 منها الدرم في النطة جوب يعد تن أن6 شرارات عثر سوى القيقة أفي فعد لم رغن:
.- ذلك في الكال ولا القنطار في الملة حرب صد كن:

 ج متاثلة انها بالتياس فيظهر' دقائق مصدر هاكار رذئداة الاستا تال م
 دددة دقائق من مولك امليوم غاز ان او امليوم شاز في ك±لك تكون انها بعدل ولألك:
 ال نه جر الذي التط ت الموم غاز من الكب النتر في• والزن ألم أ
 الوي إجليرم وثفل فرد. ادجوهن دقيقة مليون ميرت مليون حيرثنه" كاتت التي والمرارة أ
 مليون مليون مليون مليون من اجزاء ميعة خو من جزة جواعرد من جوهن ى فثقل معروف}

 جز± إين مالا عشرة من ونصف اجزاء ثلاثة غر واخر جوهى كل بن والبعد الغرام من جز±
 النتمر من

 الكبرب الايرن حول يتكاثف اللائي الغار ان١٨٩٧ سنة منذ ولن العالم ابان وقد
 المجر:دة بالين جة رز خيل

 بضاية الى اشريا وتتلم الفرد الهرمل جم لرفة أخرى اسالب التيمة عياء وعند
 القدمة النية تشه ونجتها سنة٢٨ منذ المقتطف

 الراكب يدخل جزه امبر هو آلكيادي الشرد الجوهر ان وهر ماق تناء ما ما ونيد
 ؤلة يكون وتد ابدً لايقرأ الذي الهز، أي الطي النرد المرمر مو بكرن تد ية الكباد

 جوهر ل وان قواقع مطابق الاخيم الفرض هذا ان اتفح تكن• طيمية فرد جواهر من {أ
 مر، وادل الطييية الفردة الجواهر من كثير من مؤلف الكيماوية الردة الجواهر من أإ

• فياجتاعد يطا البر العارم ترقية رتالجمع لان الذي من جوزف السر ذلك }اكتشف
 الى تكشف لم انا فر الماضية، آلحة من ين الاخم المجزئين في خظحو خلاصة وتشرنا الاخهم}

 الفره الجوهر يرى ا حدته تل: طيي فرد جوهر الكترون) ك ها ر طريقة الآن"
 ا ييتيديببيك ي «نتزرايزناتي أب نكربع ابجا

 نبو كذلك الامر كان واذا القصدوري ازنك بكبريتيد أتدمون باللوح افليوم جوهر يرثز
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;1٣ الفرو الجوهس١٦١ فراع-

 الكادي المرمر لأفير رى،٤ك أثر: يرى اد بادن عق
 ادجركة بافي كر فل اللي الرد الإير اد الألكترون ان ل الهارب دأت وند
• بالية الكبر الفو: خذ، حوة جنع مادة شبتا نفرض لان داي لا وانه غير لا كهربائية

 هذه من مؤلف لكيادي ا القرد الجوهر أن ولكن القاطع بالبرهان ثبث م ذلك أن في١
 وسطها في مادي شيء ل دائرة او محقة كانت سرا# باتة الكبر إوالركت الكروت•

 منها مولك انة جبت لم وتكن الألكترونات من مولك آلكيادي الفره اطرهر ان ثبت اد
 ءa غيرها فييئية وضعا.دولس

 م ولكن وحعا اللية الكهربائية اوحدات او أللية الألكتروناث وجرد ثت وقد
 موجودة الايجاية باية الكبر ان وحدهامع الاياية الالكترونات وجرد الآت >ى ببث

 اللية بائية كالكبر

 الفرد الوهر نوام به يكر الإلكترونات ب ان والمشاهدات الجارب من وظهر
 فن ينل الاجبر وهذا توامو من لى أة اتمالا القرد يا-لجرهن متصلاً يكون دينا
 اجراه بأليف ية الكبار الجوامالقردة بين المع فائدتة ان والظاهر برواة الفرد الوهر
 المادي جوهرة' منهما يكرن الذين الفردين كبين الا جوهري بين خلاً يهع اتة اي الادية

 يغزاق مالم منة زج نلا الفرد الجوهر توام عاها يوقف التي الاول الالكزويات راما
 سارت الكتروناته الى روجين اليد جرهن، لمزق فاذا بة الكار مئة نتغير ويخثر قزاة@

 عر الانية الالكترونات تتمن العادية ألكياوية والاعال- لاغبر كهربائية دقائق
 الاحة الاجام في تلهو التي المنيفة الافال واما حاله الامليعل الجواهر باد فيبق الجواهر
 الآن حى ذقك يشامد وم الكادية. الجواهر بناء لغزق اي الادلى الالكترونات فنمل

 او الالكررت ث: ك&ن انأن من عالة درجة في اللادية جواهرها الي الواد في الأ
 فها المذخورة القوة تجل اد يعض بها غاكها قرة تضعف الواحد الجوهر ي الإمدات

 شرج الي الدقائق ان والتالب الاملة، اجزانا الى وغزا"ق نتنشق طاقتها فرق جدةا عظية
 واغث فيل فائتة بسرعة غيرها حول قدور الماز هذا وتائق كأن الملوم غاز من تكرن منها
 الاشماع مبب حو وهذا- مسرعة وترج عنة تمل ان الى ذدرانها5ر م عن الابتعاد ­الى
 اكثرها ان او الملوم غاز من املاً موالفة امخمة المأمر ا والطاهر. الشمة الاجام ،في

 الطيبة عغا« أن عل يدل والتاع الحقائق من لتدم ما وكل• غير: منها يغرج لا لانة منة
 متحًا احدلالا عيها يحدرن اد بها يشعرون يروئهاد تلية امور عى اقوام بنون


