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 وارقة البير هد ااد.،ةً اذي امن، من او ا«نم عذ ن ا تاسيية {ارج
 يمه: عا مراً الطبيعة في و}نجد والأخلاق عن الا بض تتوارث6 سنر ن عذ أ/

 ا منالكربون جواهر سبعة فبو فان لكرين6 عليا رقرى هشمة تارس حى الآن يون الكياد
 جمالانان من فيرج الامماد ف المعد:ولا في يبقم لا ولكثة جدةا الكر .ن اعى و«ر إ
 رم قد عال الا من علا تعقد لم الي الطميرة وتكن• صقية تتد م المغم خاز لان وحاة6 ­إ
 الما: طاء اعال اعجب من وهذا مملة وتعير نثألية بدً رو مطبورويدا ندرب أ
 اأ .عاا أند« مد. انا ي كباء} الهياة امعان اد تما الها: ان انرل رجة أ

 أأ ولن جا واسع ذلك وراء والقين الدس وغال• الآن حى غافي الا الم الو ومل
 يدمرن ازاحة بط ض يهلون التن اظال اهل اث-راء اغام عليها يق:صردن، الذين
 بكمشة,ا للغاطرلي حياهم ويرخون اتجارب في لياليهم يحيون الاح±رن الماه ي

 المعارف نطاق ها يتسع حقيقة
 لإه صيييي

 ومكتشفها الجاذية
 مجم ف ياقوت نتله ما ي رأي$ ما-« يقول القطف مشتري احد الينا كتب

 الارضن لان الثفل من ايدانهم في لا جاذبة «دالارض نمة ما عفر. تلكي جن البلدان]
, مل المديد» وزلة وغير, ا±.وان من فها وما المديد يهنلب الذي المذ:اطر تجر ;زلة!
 لذ» اساما يكون ان بصع هل او بالجاذبية فيوتن قول مثل يعذ ذلك]

 ا وجرو' يثبت الدي هو لشيء المكتف أ امهاله وعض الزال هذا عل وجرابا
 به يقرل اد عنة ااطرف ينض و د±ورا يعر{,الشيء الذي واما به الناس وقنم باليل
 ا.ً باءد لا عييو-ى فيخمنى بتو طر ي بريدر: من ف تنأ أبيد. بن زلا ترةً
 كلا او منة حقا

 حقيقة ذلك فعارا تد كنرا فان٠ كربس تبل6رب ام اكثشنرا الدرب ان بمشهم قال
 از اكنةوا {لاءم لان لها كولى الهنودم مين الا الما ملان عي لم مزية نلا
 أ ومزية,إس٠ خياها من وا-تنادواً ايشا سكنوها بل افا٤ أكد يكتنوا و{ العرب بل

 ا بكن وم فيها والكن الها الهاجرة عض و>له. وخناها بو=ودها اورما احالي اقنع انة تلهم
 إ سنر،ً:ًرثر عر،أدكنا ي هًاد ياةكيبانربه:ارغمة انذم

 أ

 م.



٤ ا ومكتشفهاً الجاذبية١٩!٢ يوليو

 بد مرة الفر مشاق بجثل م موال والا بالفن مد، من اقبح ان آنراذ افى بلاط من
 ا-غبرات كثيرة واسعة فارة حاك ان اور' ولادن له ثبت ان الى مرة ر
 اذا حى واطارها طيار: صنع الأً ولد من ما قانة الطيارات اكتشاف ذلك بى وقس ا

 انة تام وعر الأإ احد من دما• الارفن عن به ببتقع تخمه' كادت جدا كمة ت6ك
 هذه في الناس اليخل للطيارات هؤلاءعتزعين كل نمذ فهل والهاء الارض بن طار
' قبل الطيران حاوا,ا انهم اليونانيين بعض عن ووى والاتماب.ألا التايل لىم ونقيم الابام
 رب بذ.ل الاولاد ونمل فعلهم يقال ان احبب شرع ف ايجوز ولكن عوام الا من جثات الجرة
 إ{ والاوار الإباضية اقراد عاميًا± بجت الطران عنحقيقة يثرن الاعوام قفوا الذين

 ا] ما اعم تشل مارت حى ية الهار الآلات يتقنون عوام والا الا!م قفرا والذين الطبيعية
" ليعرفوا مماتهم إطردا الذين الطيران ورواد والفقة الثقل من يكن ما باقل الذمل من بكن
 وذاك قتل هذا بان بأ ويأيا الأ بوم جفي دلا وتيم الطيارات تدار كف غان بالا

 اقل شل ولا كنابه ي فذكر:: اطر لة يجار أرجل باشه ابداد. جؤلاء من تهشم
 من الاختراع ففل من ويحرم الاورية حق ريعى وغرة مكتشفا بد تابد في مشقة
 والغري الج، بد6ً استنتا اسج او الية التو بالباب الماطر ذلك حقق

 لسقوط كمة الها اشار اي بها تال من ادل ان فقرل الجاذية مأاة الى ولنعد هذا
 اخار قانة ستة ه.. بهر المجرة فيل كان الذي الفلكي بطلعيوس هو الارض الى الاجام
 ذلك مر_ اعم هو ما الى اخار بل الاجام من عليها ما تك الارن في قوة وجود ا

 عزً. دللاً ذلك بتل م تكنة مداراتها وتقها-ة الماء اجرام تك خوة د«ووجود
<٣ و و٠

 منة تم الذي البطى ولاما ترجوها إو كية وزرأوا بعدد جازوا التين نولة وناقل
 ما في الجاذبية ا في شيشا يزيدوا رم التك عز الرب

 مشر الاع الترن اداش بدد ممر الادس الأرن اأدا كرفي اتري ثام ما
 نواميس ولكن الثمى من تأنيها بقوة لقرك انهن الحوية جرام الا سير -رافة من ا-مج
 ه يهل فر الام هذا لايضاح تكني معرفة جينشر سبروفة تكن م الركة
 يجث «و ويها حركاتاليارات امم،' الي والقواعد كير ع{مباحث واطلع بون دقم

 يدور اذا وثي الانلاد حركات في يجث من لكل تمرض اهمسألة تغرض امرضرع هذا في
 ولا اليارات وتددر اتقمر يدفر لماذا اي اثمى -ول السيارات دتددر الأرض حول الآمر١

 من بذ فلا عنة الجم اغرف واذا الال البيرالقمءر فان متهة خطوط في ]تسبركلا
 ،««-ف ، يح
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 التتطف ومكمشغها الجاذية٤٢
 مع]

 كان وبنا• مقمة خطوط في ددارلا ي ا"=رية جرام الا تهر فاذا لاغرافه سبب
 فاضفر١٦٦٥ سنة كبروج مدرسة في باد الى نثا عيا تمليالا له فهد الاس هذا في ايكر

 بجار في غاثًا يوم ذات هناك جالً وكان رأسو مدتط ولرب الى ويذهب يغادرها ان م
 لماذا نتال عينيي امام ثرة من مقت بتناحة اذا الأة لمذ، حلاً بجد الالكارلل' ا,

 عنة اجاب ذلكك( عن واجاب. غصنها من انفافا بمد الارض الي التفاحة مقطن
 دلكن جديدا ليس المبل هذاً اد المكر وهذا اليها يم' جذ الار وهوان ته' كنيون أ

• عركاتالانلااك كل تملل به و عام اءوس بزانة سق تن .ر توسع فيةا توسع اعمد من ما
 اي هو فتمر وجنيها اينا القبر تجذب في اليها النناحة تجتب الارض كانت ان قتال ر
 لا ناذا المر تجذب الارض كنت وان٠ مستقيم خط يري ولا داغا يدورحوما يجمله' ز

 اليد حول القلاع يدور٤ حرطا تدور وجمأا وسازاليارات الثرالارض تجذب
 به وادرجها يجيط بطتها ر اذا يدك حول كرة تدور6 اد

 م دلكن فون قبل كثيرين بال{ خار التعليل اوهذا الفكر هذاً ان الشمل ومن
 ف يكي لا الزر اد بجردالقكر لان نيرتن قبل المدمي بالبرهان اثبتة مهم احدً ان يك

 الدرب غير او الرب عاه من احداً ان نظن دلا ، القاطع الحي الدليل من به لا بل العادم م
 كته عنر ناتجة حاية فجة هو الارض حول ا"مر ودران ان عل دليل إوشيه دليلاً اقام!

 لان الطمة ة الاثنين غرب من حامية الشرة ان6 له الارفض جذب وعن اللقمة
 يكن لم دلا٠ بالتدقيق حجوا عن الارض مركو بد الانان يعرف ان يشي الدليل اهذا

 {تطبق تجة لان مغر@ حسابة جنثنرغاء الذروف عل اعمد نيوتن عهد في مروة ذلك ز
 عأل الذي الحلل ان ارادة البجة من برى كان لانة يولا.' الأى تكاد6م ما ا)اتع اعل

 الها وصل التي الجهة ان خرى الا الءة من ور معقول رضن الا حول الآمر دورانن به {ي
 جانا ادانة فوضع ااقع عى تتطبق لا الرر وجرم الارض جم من يرف يمأ بالحاب إ

 صليه مفى نم سنة عشرة مث انتظر. و} احطإ. مبب لكشف اخرى فرصة ]داتظر
 احدة فيها ارذا اللأنة هل، حل اظاع تا سنة عثرة مت

 سقوط( سبب فاك والعشرين ارابعة في شا: دكان ا٦٦٦ سنة تقد الناحة رأى]
 ر عيط ناي يكار اسحة فرنويا رجلاً ان اللكية الجمة في وهو ا٦٨٣ سنة وسمع ذهنه في

} ان رأى لانة ينشذر فيوتن اسرة فارقت٠ يظن كان فوجد،'أكر>أ بالتدفيق [الارض
 ا اد ولعال عيًا القبر لدوران تلية تق لكي يكون ان يجب ما عل ينطبق التا هذا,

 ماسية
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 ومكتشفاً آمأذيية ا٩١٢ً يوليو
 هد

 الا نرأى يكار اليو قاسة الاير عيط نارت حابه ورابع ا«رافة باحر يتو ال
 ا{ با القبر وران تملية وجاء غاما اغت تد الأة

 من سعردةً كان تطرها الى بالنبة الارض عن المر بمد :ان ذكئقول وايضاة
 مل٢٤٠٠•• غر او القطر من٦٩ د الأرض مخل تطر٣2ً باري وهو بلميوس عيد
 عن القر بعد =رف ومى٠ التام التدقيق من يترب جا حير عرف الارنن قطر لان

 فلكرحرل ي دورئة اتمر ويخ• ميل ا٥٠٨٠٠٠ وهو فنكو عيط يعرف مركزالارض
 فيقطع ازمان من ثانية٢٣٦٠٥٨٠ تي اي دقيقة٤3 د ساعات٧ و يومًا ؟٧ قي الارض

٣٣٧٤ نجو ستقم خط نير،ي بةوة مدفوع ذ&ئة6 قد٣٣٧٤ ازمان من الثانية في
٢٥٣٤٤٠٠٠ اد. ميلا٤٨٠٠٠٠ً قطرها داثرة في ير واكنة الزمان من الثائة في قدما
 هذا هرخظة كان فان التدم من1 جزة و{+ نغو التقم الخط عن ثانية كل قي فيهط قدما
 الجاذية وقو: هذاك. الجاذية هذه لهدار ماربًا بكون ان وجب الارض جاذية عن ناتجا

 ا"زلإلإار ء جام باك إy اءابر بدبيي لإبرير إي
 او امركة بمد ل جاذيها الى سها عند الأرض باذية نسبة تتكون العد كربع

 م من اتمر.أوم عدد الارض جاذية ان لا"اي٢٦٠ كنبة أو٢٤٠٠٠٠٩٢٤٠٠٠٠
 ا{ فالفرض ازمان من التالية ف القدم من يجو.ه يفضة ادما الارض سح عد الجانية

 حول داثر: ييمق وتجمه' متقدم خط ي الير من امر غرف التي القوة ا ا مجيع ا
 الارضية الجاذية قوة اغا الار
 علل بل له الارض مجدب الارض امرحول دوران بتعليل نيون يكتفر وم
 بالامر ليس وذلك اعى حرل الارض ودوار افلاكما في كمها البارات دوران
 اشكال بل الاقاار ماوية دواثر ليت الياراث وافلاك الارض فلك لان البهل

 يعل ما ع ينطق لياراث ا'لممى جذب ان ووجد• الم>تزقين احد واتمىي احليلجة
 الثار الة حسب عيي عنها يعدها ويقل المس من يقربها يزبد {:ة اي افلاكا من

 مر جديدً امر؟ يجرع اضطران وقد د العد كربع بقل اجذب ان اي آلة الها

 ى قنا.ق ارات حركات فوعدان الريضة الا حذ. جل يتلع تكي :الماب
 أو الجاذية ناموس وهر أكتفة الذي انامرس أد فرضة الدي افرض ،
 از والتجارب بماد والا المرار: بفغر تغيرها حيث من بالجاديية :ملق كثيرة ادور بقيت وفد أ

-»»٣««« وود، :""اإ ، ً_ً، [رت.
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 المتعطف ومكتشفها الجاذية٤٤

 اخرى فردة في ذلك ت#ميل الل عدنا جا در الجاذبية قرانين ا
 الجاذبية ناموس كنشانا أ اللوي بافوت ذكر. ما يهب ان البيان هذا بعد يعج فهل

 بيرن اكتشاف به يعارضن حق بطميوس مثل ثقة بم قال ور ؟
 الفناء ان وهو نفه نيوتن رأي واقدمها الآراء نيها فتضار الجاذية حقيقة اما ا

 هو وهذا عنها بالبعد يتل تلطية] حولا التي الميول تلطف الاجام وان بالميول إءرلا
 بذلك يعلل ان يكن اجذب ادان لعض بها جنها سبب{
 ا ان وهر سنة٩٦ محذ اي ا٨18 سنة اذاء' الذي ساج له رأي الآراد اقدم ومن أً

 اً" جرم الناء في وجد فاذا جوة كل في مقر: غرا±حركة جد.ا صنر: فائق بد عاو: ]النقاء
 فيقى الجهات كل من ماويا له صدا دكا جهة كل من ذائق الد حذه صدمته واد

 الدقائق بوض فمل من الآخر احدهما وى جرما الفاء في وجد اذا ولكن مكانو ف
 جرم كل فيذم عليه المطر نقط دفوع من بها يتظل من امنللة تي5ة تمدم الصفير:الي

 ان اجة نتكون ه القابل لمجرم المقابلة الوة من يصدم آكثرء' الاخرى ا-ل،: من منها
 إتة بالطاب ويظهر• الجذب هر وهذا الآخر غر ادم! المجرمين يدفم الدقائق هذه مدم
 انقوة اشهرها كبية ارأي هذا ل والاعترافات• بالخلب آ±رمين بن البعد م كر ايكرن

 وصرفها كلها الارض لاحاء تكي الارض مطع قرب صتم جم لبقاه اللازمة المدمات
 بفرض الجاذبية تعليل كن٤ افة كافن ورد وارتأى الحو. شدة من الحبر الياض درجة في

 ر ذراث من ذرة كل من يتواد اما!نة دهو الاننا± يقبل ولا4 ك النهاء يلا سائل وجرد
, مصدر من يأتي اراقة متناهية غم ابعاد الى جهة كل وبطيرالى جرمها نسبة :لاجامعل

 جر( قدر ع{ منة تمتى ذرة وكل متناهية غير ابعاد ومن ج،ة كل من فياض
 تمدا ي ود أنا انة قال بالذبل«اطبرعيو,ة; ماج ه ولرأي ك كزرك ودز

] ض فأفة زدايا خل يؤمل وشد القوة فيها تير الني الحطوط جوة في فذ" اليم الاثر مثن
 الجذب لحدوث يكي فذلك الخطوط تلث

 اأ تب:سارم ان دبر ال,نرع هذا ي دهر.مكول يرل غتيتت ى بطله ومن
 ا] ا ركنر زو: كنبة المشرق ايناد من تعرفهم الذين ام معارف الل والطبيعية 'الإباضية

 أو لع ومن٠ كلها الجاذية افعال بو تمل فرض كل وجد في القافة المصاعب يرى عذ"±' أزد:
 ا# ى الكلام ماسية ولا اب- هذ، ماح@من قدرا فيها رأى الا«ل التنطف بدات
 الإ سنة- ثلاثين فر منذ مدر الذي السابع الجد في !المبرل
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