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 المقشطف انغقأر ذوات ه« د و٥٠٥٥ي ا٨

 الفنار >ذات لشو:
 مال مجل اشتقالم كأن وقد ، الع بها امتنل التي المذهب ام من النشوء مذ«ب

 بمغن من بعضها الحيوان انواع توأد وعلل دارون قام ان إمد لماي الترن معممو عل
 العياء بعن تذليلها عنى مل عقبات اللذب هذا مبيل في يزال ولا الطييعي غاب بالا

 ية دارغوث كلية من ون الا-اذ ومنهم• الطيبة بالداوم للاش:شال اتطءوا الذين
 الذهب هذا مييل في عتبة أب تذليل الى بها توقي جلية باءان اخيرً قام وتد. اميركا
 اغرب وبن ينها الد لاتاع لما فقار لا التي اطيوانات من القار ذوات نثره و

 تومه كينية فيو يأن لة قمل ل الآن وتننا وقد اللأتار. ذوات غم من اليوا الحيوانات
 نال يأتي ما منة تقتطف ان فرأينا ذاك الى

 رأى الطبيعية بالعارم الش=قلين جهور به يترل لاا مذهب النشوة مذهب اميح لا
 التي الطرق يبوا ان اي يعض من يمغها نوه تبن سلة في اليوانات توا ان الملاه

٣

 التي اتواعو ابسط من اد الماضر العمر حى ظهور. اول منذ الميرا انواع لثو، فيها تثى
 الانان الى واحدة خظية من جمها بألد

 مذهب بمحة إما ل$ جة قذ لاتها كبير: اممية الللة ه. في الحيوان ولرتيب
 امل معرفة من مائلهم لحل بد لا اذ الحرا يعل كيرة لمالاةة ولان بنادم اد الشوه
 ييمن القركة الدرر من مشهد مثل اتت الدلة هذه غت واذا انواعد. من نوع كل

 لعوامل ما ويظهر الآن -ى ع»دم ادلب من نثرئ ي اطيران علها مر التي اللتات
 تكيقو في الفعل من اخارجية والزثات
 والقرود الانا بن تعل لهة وجود عدم المامة نظر في اللنإة فهذ. تقص واكبر

 من آخراكر تقا السدية هذ، في فيردن الما، أما ددء. الميران انواع ارق جي الي
 ية القتار والحيوانات القتار العدعة الحيوانات بن تمل الج المحلقات وجود مدم وهو هذا

 اول منذ اي السنين مر ملابن الفقارية الحيوانات في النشوء «وامل خمت وقد
 بين التابه يزال ولا يتغبر{ المرمي اجاما تركب ان اطاضرالأ الممر حى ظهورها
 والانان لح:5 كحير؟ الآخر اراحدعن يمدان نوعي منها أخذت فاذ، شديدً، اتواعوا

• نوب. في لا الارتقاء مقدار في اي الكيف في لا الر في قئم ينعما الذرق ان رأت محلاً
 من وتجمها منة الاعتاء ومراتع اطم بناء في الكالة الامور في الرق هذا ويظهر

« ا« متب



١٩ ١٩١٢ يوليو انققار ذوات وء

• الوظائف من مها جزء كى به يقوم وما اجاشا دننأب بعض الى بمخها نبة ث
 نارت غوما. طريقة او زكيها او ااحد الوز اعضاء تب في بينها فر لا ولكن

 الحجمة اجزاء دفي والتناسل دالافراز الفم اجو: في رالمحكة الانا بهن تامة الشام:
 ير ان الحيوان جمم بركيب العالم عل يعب دلا والدماغ والقلب والاذ والاتف

 الشا,ة هذ،
 فيالامور التدريجي التغير مع الميران بتاه ي الاساسية الأمور في اخشابه هذا وعى
 ±وتف الحجر: القدية الحيوان آثار ي .رتبة التغير هذا درجاث وظهور اعقالك ي الكالة
 واحد امل من الكل وتلل بعض من بعم! وتللها انواعه بن الرابة الكل
 الجرة آثار.' تزال ولا الحلك اتقارية ا±يوانات من الارض وجد عل ظهر ما أدل

 اليوم انرام ب وكيب عنن يجبلك يكن لم ركبة ان عل واضحة دلالة تدل المطور ق
 ولاغرف السمك بل اغت فقارية جيرانات آثار ل الآن حى ير الأانةم• شيء في

 الآن الى باقية فيه عاشت الذي العصر طبقات لان هذه مثل آثار ظرور عدم يه يعل بب
 في النقار تثيذدات ئلاذا انواعءا. اافقارعل:s الءد المبوانات ضجرات من كثور شية وفيها
 في التغير هذا غ ركف تخأت النقار ات٤ ءد من وع اي ومن اتت اين الممردمن ذاك
 مائل هذ،٩ النقار ذرات في نظهر الي الميزات ائواعر بمض اكتب حى اطيران بتاء

 «ر بد لا الميواناث مل: في كع: فرجة هنا• علها عل احد وقدر م جدًا مهمة
 اطلقات هذ، نت6ك ورعا واحد: حلقة لا منقود: حلقات وءديمتها النقار ذوات فبين سدها.

 تان والأ نقدت قد ثارها تكرن ان ولايد• {الارض يات التي اغيران انواع ثلي تثل
• الحيوان درجات من عن.وفعوا ولا ترف ولم عليها عر او بد عليها يعز فإ باقية كانت

 معرفة الى سيل بق فر ية النقار اطيرانات بائو في شبه النقار ءدي حيران من واذلى
 النشوة فه تمشى اي بق الطر معارفة والى الدتا واخيرا»ت اللبا اطيرانات بين العلة

 الأ بما م القمن هذا يلاف لم واذا اطها: في تجث الي العارم في كبم قص هذا
 نواع الا من غيرها عن منفعة إل لا اظيوانات ابواع ارق وثي الفقار ذوات يان الاقرار

 تحات الي الاصرل حب الليوان انواع ترتب قي اجتهادنا عن را رابط بها يربطها لا
 الحيوانات شوه يه م الذي العصر عن شبة نعرف لا باننا التلم من ايفا لنا بد منها.ولا

 ينا ليس ران الانان ياء ق الهمة المميزات علها نأت الي يقة الطر تقول و,انناً ية النقار
 الدي البب عن يدل ولاما الجينية المالة في هأ بتطور الي الاطوار تعليل ي علية أمتد ما

 ا د



 الغقر ذوات نوه التتضف
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 والغد: اتهرمية والغدة والقب والكن وارثةين والمام كالي اعضائه بعض شوء الى دعا
 الم و:ع'ء والنماز الصنوبرية والغد: الدرقية
 ة ة» ا د

 ا ا مي ، ح٣ و رمة•- اليوا:ث نوء كنية ييمنوا ان المنا "لأنوا{حال امل كتابة دارون نتر وبعدان ه4٠•٥ ا ب مبر٠ ا٠٠١- :،٦١١١ 'ط

 اضطروا' انهم الآ متمدد:. مذاهب ذلك في لى تكان النقار المد±ة الحيوانات من ية ال:تار
 ا زيغك,ان دلكهم ردوتا الننار ذوات بن تمل البران من خيالية اراا يرفوا ان

 القيل· هذا من وآرائهم مذاههم كل الآن بطت وقد يطرا تقر من ولا الاة -لم،
 اذ«رب ف ب!±؟ى التبر تد التوسر باب س وعيزونة يةرضونة كاأوا ما بعض ةماث
=:. ا بومامذا نى مهة يستدر يزارن فلا العض

 وتركيها الاعضا. اشكال_ ي الجث ءن ءدوا الزجه هذا من ماعيهم اخفقت وا
 '±يوان ان ففومهم في قم تد كان وانة لاسا تشرها كنية لمرنة ببعض بدفما ومقابلة

 مقراً. ازً يرك يجشلإن لا انقوام رخو صنرً كان الارل النقار ذوات منة نأت الدي
 في تنبرا تحدث ان شأنها الىمن القارب واجراء. الحيوانية الملايا في الجث الى ديم فوجرا

3 ٠·= ب ة٦.١]٣

 الميران من اواعد التوع
( والمناًكب اقشرية والحيوانات الحشرات وي مإة)aل ا اطيرانات ا-ر اقذارا انهم الآ

 المدية اطيرات ارق اتا وح فها والظر الجث مر يرفوهاحة\ ولم حذ. ابجا±م في
 ظهور م مع الث دارة من اخراجها في الباعثين جيع نق أن القرب ومن ، النقار

 جية اري المشملة الرانات ارتقاء ا اع±نادم اخراج،ا سبب ولدل• ذلك يوجب ما
 ان بعد: وكن لا مبلقة الارتقاء مر بلفت اما اد منم\ التتار ذوات شو، الى ترمل لا

 جديد لرع يأمنوا
 يجد ان =د£م' من النشار ذوات شو. في جدبذ: متا يعث من عز يعب هار وند إً

 دي٢ ب قب< ن٠٩ لا٠ د

 ماي جردا من رأيا ا#ي مد الأة من. عن الماه انطار قؤل وذاك بتولو يى من ا
 قبل من تمدد، لم ودبد كل من القول ولدفير فيرا البا-ثين

 اولا بعضاك ا: زرأيت اافلة ا±يرا: عيون شو ي الهث اكنت٨١٩ وسنة
 شد: الى ذلك عند فتتيمت 'لجنني. الطور في والحيران الدماغ الى يغور م ارأس اهر في

 وماغ قي المتويرية يالين ف تدر الي الارية المن وتكون اليرن لذ، يحدث ما بين الشبه١
 الامل ي قرابة الرعين بين ان ةاتم النقار ذواث]
 تقتين لاجل نفره، كفية و الما من تنثامة أواع اعضاء زكب قي اه اخذت م و/

، ن ،  ص ه
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 وانقاموالى شكلم ي القةارية انات المير دماغ يشبه دماغوا ان مي ولباحثين لي نثبت ذلك
{ واعمام( ارنخاف هذ, يا:ام الحكمة عقاء والا منة تم كل بها بقوم الي واوخظثف انام

 از وخياشيم واتقب بة الجية الظام بقابل ما تمدكب ان اي: وغشتنا• الصبية وءقدها

 أ} لأز ا ورأيا النقار ذرات في التتارية اللة ال يؤول اقي النفردي والمبل التنس
 غامضة كانك عديدة اموراً ويجاد كثيرة امور ي الفتار ذوات غواجنة مح يتفق اجنتما

 الإ ايراسن ا:رى .د:: ايراث ازب الكيرنية اذبرات ان ي• ودا
 او والعرض الاتفاق هرد تمليلبا يتمذر يجث كثيرة الاثين بن الد اوجه وات ا:قارية

 الراعد المحيط بشعل اد اجلها من وجدت الي خراش الا لتشابه مشاهة الاثنين ي بمرها
 تكورت ان كثرا يهد اتة الأ عد1 نثا الذي الامل في اتزانها غم آخر سبب اي اد

 ذوات ان في شك ولا اليوم كاتزاحا كب الناً انراع مثل حيوانات من تأت ال±تار ذوات
 الكرية بليرات شبر: بجربة جراك بن لنات الدياً الندار

 تعرف كابت مائية مناكب من تنأت الآن اليابة ل تعش التي المناكب ا ومملي,
 ظهور حق وقت جدًا يدوراوية الفقارية اظيوانات ظرور قبل وعاشت الر بعقارب
, بالازدياد آذ: النقار وذوات بالتلاشي آخذ: البو عقارب واكل التقارالاولى. ذوات
 الثكل' في زى كا السدي الجلد ذوات اي بالاوتراكردرم تعرف الحيوان ن انواع لرت
 الأقار ذوات في شذً انراءا يعض قكانت كردرم الادمترا عن كثم شي: بدرف و{0 الاول

 اثث واخراً الظاهر- في اليجر عقارب يشيب ابضا منها ابض وكان مديتها تي تمد وبمضها
 ان حى ابردا ذك عند تي• احك من جنس انها الماء من وغرها رلاتكثر مكل
 ا جلة وجودها يجهاوت وم اموا الجوان علا« من ين كثر

. النقار ذوات من تكو ان: يكن الاو-ناكردم ا الى احد يفطن لا يببان الز ومن
 أ نهورهاً و،د المك عن خنلف ذم! منها الاولىثأت النقار ذوات ان او ارلأ االيجلبهرت

 ارت من يد يمدقدون كانوا ما الا هذا عن المك لفول الاًكر والبب جث؟، لدم ز
 مثل كانت انبا اي التشر من او النلام من نري هيكل ذات تكن} الاول الفقار ذوات ز
 أ ذك عطاء يكرن ان فابا٠ تشري درع ما بكان ا-االاومترا$درم( البهر كب القرش) إ

 اخم استعاج في فلطوا انهم اد ملها هذا حكهم بنوا الي الحقائق بض تي مرا و العمر
 اا ب-"بي اليراع بر كوالأ.اكبب،ز» اد بن أ« تادد بابو,
 ار فيد:ذوات ثأت الدي الهد في خورها وكان الافين تثبه البرة"ه( عترب يعن د ااعك

 ا«ه ه·د44 ر ي د،د،، «ف د·««<



 امكن نقار ذا امج حق البوان فيها تدد:ج الي الانواع من كانت وان• عديها من الفنار
 عناصلو:حمد الاشين بنشره النارية ا-لحيراناث بن د البي. هي ك؟ المنة الثوبين تليل

 الآن الى دارون ابام منذ المهاد فيو بجث ما ام مي الي المألة لاذ. جديد نناحا ا
 بعض من بعفما قرابها حب الحوان اتراع تريب في تفيدكثم طيه رنب ثبت واذا ا

 اراو كن٤ و ورك· كرفيه قيام بعد حدث فوتو مر تغير كر التفييرا فذا كان ي: ور
 ثأ البم عقارب من ادلأ الا,سراوددم تنأ- إلي6ة فل كات في ال حذا ا

 جنق لبالة جديد حل وهذا• الاول القارية اميوانات اد اعك كودرم وسترا الا أمن
 بقة يقما وإ دفة الدر والالوخوارجية واججيتية التشريحية المقانق كل مع

 التتار ذوات تشابه النا ات وو آخر فالب ف الل هذا نفع ان و؟كنا أ
 انواع ارق وكت الاء تميل ك اسلانا وان• شديدة مثأهة اولآ نأت الي

 الموان انراع ارق في فاصت بمد.ا كردرم الاومثرا ظهرث تم٠ عردها في الحيوان
• ايها بمدما ظر الدي الملك وتثب متها نشأت الي الكبرتة الوانات تثبه دكانك

 ثلاث درباث والسماء ومتراكمدرم والا الجربة المكبوتة اليواات ارت هذاع ومن
 الابة وف اللاء ف تعيش التي والحيوانات المحك ان قد٤اك الحبران ارتقاء في متتابعة

 هذا مح واذا الفقار. ذوات ارقاء في ايا ثلاث درجات الرنة واطرانات( {كلفندع
 كثير: القبر: الشكرتة اطيرانات بقايا لان كفير؟ ية النقار الحيوانات ذوه في سهلالث إ

 اليوم زاما الي الكيرة الحية بانواءا الجرات هذ, جقابلة درجة درجة نشوشها تتع 'ويكن
 ماما. حمية الا من لاألة وان6 خمو الث في الدقى من ذلك لاثات بد لا وكان

 وكب في فث ان رأبا ذلك من يكن ما الامتاكدرم محجرات من لدينا لربكن واذ أ
 تنا اإيتية.وكناك المالة في لقرما وكنية اليا ية النقار والحيوانات المناكب اعشاء'

 ان عل تدل شواهدكثر: لا تخار كانت اذ قدما.' الذي اطل لمة وأًكدنا زار المن في
 وان مقولاً تليلاً تملية ريكن التا يجاوز لا الحيران من ا±وعين هذبن بعن الفرق إ
 الا=فاء في نترتمة تكن} حيث التخابد نرى وفنا كثهة امور في، جرورً شاه( ييتما,
 القتار عدوات في لى انة ذك عند والمع٠ ننطو,ها الي طرار الا وجيع غرها وطريقة أ

 اعتراض اد من بد ولم العناكب مها شقرب ما بقدر بة القار احب,انات من بقرب نوع
 ان يشا اا رى ذلك ومن النوعين هذين بين الثه برجود امك عليها بي التي المتالق ]عل

 الجرية الحكبرتية الجير.اتات من أزاج قي نشأت ية التتار الحيوانات م
 ، ،«د



٢٣ الغتار ذرات ثو،١٩13 يرلر

 ولا سدما من بد لا كبيرة فرجة ية النقار والحيوانات التكبونية الحيوانات بين ان الأ]
 يو حدت الأي العمر في تظهر ند يكرن بنائه في الاثنين بن متوسط جيرا الأ ابدها

 كردرم الاوسترا غير الشرطان هذان فيه يتوفر حيوانا نرف ولا٠ الادلى من الثانية إنشو،
 بعيد عهد منذ انترنى لانة آثار, عن الهث الى الاتظار توجت ولتدلك أ
 قع كلي من نلتها اشهر ستة اجازة الجث مذا للتفرغ لي ت فرمة ادل وكانت ا
 كثيرة صعوبات اماي ارى كت اني الأ١٩٠١ سنة في ويشها١٩٠٠ سنة ي بمضها أ

 كن لاني الميران وبقايا الجورجية الآار عن ال فبل من امد لم كنت وافي أخرما
 الف ازور ان اولا نزرأيت وباشها- اعفائه وشكل الموان اجنة اطوار في لد متها

 أعر لملي التجرات من نيها ما فغمى لادقن الهمة الاخرى المتاحف وبض ينافي البر إ
 كواء وزاً رلالكتر مكي محل الكبار الماء هها غفل قد يكرن ان وكن إعلقاصيلجدبدة

 نور في اسير كت اني ذك .ة الحدي قبل.وبما مإ في وققوا اين ،وغم وددورد
 اذا ارلأحى الجث يهذا تقوم ان غيري وجاء: انا ورأيت• فبه م بيروا لم جديدة قاق
 توع مفجرات عى تأتي لما الجيورجية اللبقات في الهث الى اقلنا فيه ماعينا اقت

 الحن ذاك -ى كعت قدا كافت الي الهجرات من اكثر الميوانات تلك باء انا
 مار موع منها اخرج الي والأماكن تندا واسكر الكترا في الكبيرة احاف اوة نزرنا أ

 المهمة الامور ا يهار ما تثرعل فم الميرات لمذ، الل عرفها ممجرات ادل /الجيودي
 ضلى تقاميل بعض منها أ-ستنفدنا انا الأ اطوانات هذه بناء ي امجلا«ما نرى كنا الي أ

 الجث مثابة في رغبة زادتا بالموضوع
 مضجرات من فيها ما لمى الليكك ير أفي اويزل جزة الى المعاب عل فميمنا

 عليها عر التي الحجرات وضع-اكثر ومركوجث بفر-رج مغي الى م كيرم الاوستر
 عقد ثلاث طوطاعى يزبد لا هناك محجرا} رأيًا الي كوحرم والاوستراً ه الزيرة تلك في
 جديدة ننهاحقائق نحتد ان نائلنا جدا الاعناه سض فيه ثتضح جليًا بفهاظامر ان الأ

 شبه تثة وعيرً مقامى ذات اطراتا المجرات جذ. في كودرم للاوسترا ورأيا هة
 ان :كت زادتا جديدة خانق الأكثانات هذ. تكانت• صدفية بنلانات مرة: اؤثره

 الاومتراكودرم قي مغقق الاول الشرط
 لإإ اذ كانا بكن لم الطية ا)حة ه. في المديدة المتانق من اكمشننا: ما ان الأ

 نا بكن ولإ احثاثو. في اللمة جزاء الا ومراتع اميوان بم تقط التي الاعضاء من شة
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 علذ. جن لا الميران حذا ان كدiً ن زدا تد كا رانا خصرها الاسرر هذ. سرفة من بد]
 مدينيا في ولا شقار ذواب فيف

 من مجرات يينها لان كددا في شارر وادي قجرات في ث ان ذلك =ند فرأبنا
 عطلات من عطلات اربع هناك نتا- اولآ نشأت التي كرور. الاوسترا انواع أحد

 عند العاطى" عن ن±قلها .تكنا جيدا الحير:ن يتاه فيها يظهر مفجرات عن ننقب الف
 الهجرات كل ان الأ• فيها فبدها مليها تخدري التي الجار: تكسر او مد. بد اللاء جزر أ
 بعد بها الطبيعية العوامل يشعل او اعلها من مشوهة كانت الور: هذه عى وجدناذ الي]

 فيها طلتنا تجد ان آمابن ائثاطى متور الى عندئذ انظارا فوجهنا• غجرت ان
 نطلها· كنا الي المجرات من كثم ى يحري تغر ئ اتنا والمناد التعقيب وبمد ا
 جبال او الا.واج بقرة فبو وجدناه الذي اتكان يتلال م ز؟كااة تية نأما. إ
 -ر انفصالء بدد يل طر زمن حليه مقى قد بكن لم ة1 عل يدل مطهرة' اذكان ا{ليد إ
 كالجدار اشاىء عند القافة الحضور تلك في طريا لنا غرناً• فرقة التي المالية الحقير ا
 {القرات تقوي الي اللبقة عن تكثد واخذا منة انندل الذي الكان الى انينا ان الك ا

 ناقط خطرمن كناي ائنا {لآ عتال، بالا واقتلاعي، بالديناميت امهور من فوتها ما بتف
 فاطارا رطالاً .ه غر منها وزنكل انمقطيناجران مرتين منا اخطر وبلغ الجار:لينا

 تزاد كحيرً هذ، من اكبر اخرى منور ومتت• ايدينا من بها نيل كناً التي الادوات
 لدة فلاعن يهددنا كان الذي الخطر من الايا± من: ا بد لا كان اذ موتنارة

 الكنوز من اقداما تمت ما ا#راج عل حرصنا م
 ذلة في منها كثر فيوشي: كن وككن كبيرً المجبرات فى يجدري لذي اكان وبكن!

 ذاك حق معروفة كانت اني المجرات ى من اكثر الميران داك لفى في اقومق من اقن
 الر5 شاطى عند ركةهنرة السنين ملابن قيل كان فيد جي الذي الكان ان ا وبر ال، ا
 الما. ارتفاع عند الحيوانات الها وتمل )النشار( المرخى يشبه بمري بباث تيها ي#و م

 والمك كؤدر. الاوستراً من فيها التي والحجرات وأغارم زرم يعد فتبئ.فيها ومدو
. ي سبر ، د٤

 الحب ذي الاءي الكي الوع من تزأً فمار الركة مذ. شر -ية قرناي{
 وانقطاعها موتها عند الأول دضها عل ملجة الحراثات هذ, اغرات فيو ويقيت اقيق إ
 تبي قارتكز الطبي في غى حنى انع الم م، واصد إلجرااث ذ، ومن: اخركة عن]

 مف منهاي كثم وفظهرر• فوقة ناهر ومزخرء الطين في رأة ااصررة هلم، عى اومات
 ص ه ب،



 ي
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 انها ااابة الجهة في الد+باقات رؤوس الترا، من واحتها الشرقي الثعال اى لجي،: ددلاوها م
 'ماء من خفيف مجرى ضد متهة كأنت

 طاهرو في مما كحم: وتتاصرل الحيران شكل فيم إ=بر سلم اأغجرات ياكثزئك
 وتزجو ومعدته وخياضجو رقيه حمه اعقا، من كى شكل فيها ايفا .ونضع الميزات امن

 وانتقاله غركم كنية مرنة اينا علنا يصعب .وم الاعضاء هد. ومرقع التناسلية واعفائه
s  أ كان الذي الهمام ثرع اغثفائي وطرقة تمر الى مكان من

 يكن لم الطويلة والعمور النن ملابن وبراء من وصلنا الذي الل هذا قراء: ان الأ\
 خسها يكنا جث العز دور الى الحجرات تلك من الحشرات حلا ان فجد السهل بالار إ

 بفضها قلمنا ثم بالأزاميل ولفتها تكتنها الي :'ممر قلع فره سنرات ثلاث بقينا اجدًً
 الداخلية الحيوان اعفاء تركيب رى ت$ جدا ومناما الماس من جناشير ا

 قدر عل يكونان والإ والاجتهاد التعب. منة ذهب العمل قي الرغبة احعدت اذا وتكن
 واتناة غً( عر منبثز اغبط واذا عاترقمنا كثر ا ام'يا شرة كانت شرمهما.رقد من يترقع ما م
 كز عن يدبه يكشف الأي المام غبطة تكون ان يجب ثر ا±الية المصور ؟تار الأمن{ -أ

2 عنة الجد في كثيرة مشاق تجشم قد بكون أن بعد التاء: الدور تاريخ درأة أثن
 كردرم ومرا الا ان دهو ذاك قبل تلنابو كنا ما اباد كشات الا هذا نتيجة كن ا
 نؤخرها الفقار. ذوات نثر، ي المفقر,دت الحلقات أها اي وعديتها الفقار ذوات ين مشرمطة'

 راسها شكل خمرمًا المرب شكا وتكن الانبة مر_ طبقات فيد احك مؤخر مثل
 اما. المك الى، متها الجر عقارب لى اقرب واطرائها وعينيها راختالما ا٤ر غ تة وطر

 الاتين بين فترسطة القشري هيكلها وركب غاشهز"
 الثغ عند حركتها لج تكرك اربة ذ فان تكركها زكب عر ا اتمع ما ام وككن أ

 اربة ا±:.ات ترذ ،عل الاما,بادرا" ان نرد نلا «ترببا }اواي"قبا
 ذوات بين الاكبر الترق ان عرت اقا الا"حمية من الغ لتركيب ما تمرف ان [ويمنك

 قم• بائها ونوع اجزائه واخذلاف الم موقع هرفي والمناكب الفلية واطيرات القار
 الى طريفة في الطعام وبهر العهي المواز فهاً يكون الي ا!مة قي يكون التعلة الحيوانات

 الكرد مقام. اقوم ارجل الميرات لذ, يكون وند- الدماغ اسفل قي بمجر اللاشمية القنا:
 القابل الهاب في رككا،' فالتم النقار ذوات في اما٠ وإقراها باتمادها الفع عند ونغرك

 اسقل في ممر المضية تناتا الى الم من وخرام في الحام عر ولا الشوي والحبل دماغ ب{
 ن، ن ا اصد

 ا ز+(٤}٤٣ م
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 و:

 والرا. الإمام الى كان بخر و متشابهين غير قر-ن عن عبارة والفكان المناكب في ك الدماغ/
 افي اتثكل في زى لآخرة قد اراد إ
 السمي الجهاز ناس هر المناكب في الوازالعمي اث اولا لتدم: ثبت وتد أ

 الحيوات من قبها يقع التي الهة ف الاوى الحيوانات جمم من ويتع بة النقار الطير,انات
 ية التتار الليرانات اجنة ابث ثانا٠ علها الاعجاد يكن راهنة حقيقة وهذه• اثابة
 السي ا،از فيها الي ا{ءة من يارزة التكوك من ازداج ثلاثة من اتل لا اوً± يكون

 المنار المدية الحيوانات م ان #لقا• الأس من القابلة ا،ةJ ا رويدً رويدً تعقل م
 لكتهما الفقارية الحيوانات قي الدماغ امقل قي مكالهبا في يزالان لا القديين ومرثا

 اتقطع وقد قبل· من يعرف وجوما ب يكن وم لما. تنع لا الأب عضو.ين فها مارا,
 ذدات م ان رابا• الجنيني الطور في يعد والخوات لما دتتايجي الدماغ بجر بالخارج اتما!ا
 الفلة الحيوانات في تظهر و الدماغية بالسرة المرونة الندبة بكيت تشأ جديد المقار

 الفلة اطيرانات كأنت يا ور وظيذتها ترف ولم التتار ذوات} يي يذبر اقي الكان في
 الفلة الميرانات بم! اليتطور الاطيار بمنن وفي ه. بثي الالتصاق ارادث اذا أمغدعلها

 ان تلث لا وتكها المقفية القناة الى الطعام منة يدخل منقذة الندبة هذ. تكون غرها قي
 إيغرل دهو المناكب لدماغ بد بكن لم أنة نقول اخر مار: د. المس هذا عن ثرقف

 ألىان بعض عن بمضها ويقسا النكرك ذينعل القدم الغم بد ان من نيها غا الي الطريقة
 الفمية التاء الى تفهامنننأدافًا السرة ونج منة اخانية الجهة الأماخيةفي السرة حول غلتي
 شدرييا نداد آختبالا كان الذي القدم الغ مقام فقامت غرالميران اناء تد تمد انالم اي

 حالة الى الحيوان ارملت الداخلية الاعضاه في التكنات من سللة يناول اذن فينا
 مدتها تطل لم الحال هذ. لكن الكثر. التغير عرضة بل ثابتة غير اعضاه فها ,ام
 ام من ذلك فيه حدث الذي والسر• ?اجة واوضا؟ اشالا الاناه فاقتدت كحبر؟

 يةبل وتت مراتها يكن طريقة عل التنبرات هذ، وتمشت الحيوات· تشوه العصورفي
 كب الما تي درجة درجة فملم: تتبع ويكن بيد زمن منة دتررت عرت اخواتي نواميس

 واكتال ء، منة بد لا الاخبرامرأً الانقلاب حدوت فير اخ الدي ا±د الي نعل ان الى
 ان يكننا اي دديها من الفقار ذدات نشوء عند: تم اذي اطد هر وةمبا الانقلابات هذه

 هذا ان عل تدل بطبيعتا وامألة الحد. ذلك عند اولا ظهرت النقار ذوات ان نقول
 التشابه قام متشابهان منها اثنين كل التي كردرم ومترا الا وتكرك مربًا.٦ الاتتلاب
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 الاو ادير هذا درجات من درة بدما الأ مليو ى ما دجودهاعل تليل وكن لا
 ان جننا اذ هذا يريا حتى النقار ذرات اطوار في يظهر التغيرات هذ، اثر يزال ولا

 مر الفود من الاق عل ازواج ثلاثة وانتقال الدواع داخل التدم التم انطباق زى
 جنن في الجديد· الم حول والتصاقها جتاعما وا الأس من النافي اجاب آلى ازاحد الماب
 الاي لجانب أقال الجانب الى انتقادا بمد الفكرك من ازواج ثلاثة طًا م±لازى الففدع

 ويحدا يدقا ان الاولان ازوجا رلايلث٠}٣ )شكل اجدبد، الغ وتهعاحول فيوالاماع
 الاسنل الفك اثاك الاوج يصبح و الفشدح من الاى انتك مر راحة تكا .مها .سربة

 الكان ي منة وتكون ابذً الانان جين في الفكوك من الثلاثة الازدواج هذ، وتظهر
 تأثر غرما وغرفة العكرك ولذ.• لقدم ما ل سوية مغد الذدع من فيه تكرن "الافي

 فبي يداً بعض مع بعها نغد لا ان يحدث وقد• الثري اللإجه ميثة تكيف كبيري
 اد(٤ )شيكل مدتين غم تتن اللي اديق الارنب كثنة مشقرتة الانا ش:ة
 تكورت شي، في الأزف عن تمرج لا التي الاوجة دفي حى٠ مفتوحة الاتنية التنا: تلل

 ي الحقاوى اللآكرك لحلك افزا ذلك عد ويكن الجانبين عل منضمتين اجاا الثغتان
 الحيوانات دجه ركيب في تعل كانت الي العوامل ان تضح نقدم'٤ د- اابع الثكل

 اليوم الانا وجد غر في تعل تزال لا التتارية الراناث عنها تشأت الي آتدعة المعكيوتة
 الند: ومتها• القدية تية المتكبر ا-ليرانات من فرث±ا كثهة اخرى اعفاء الاتان وقي
 هذه سمى معرقة الى ولايل الصنوبرية والين الدرقية والخدة المجوسية والقدة .النامية
 الحيوانات هتك ف عتها يهنا اذا الأ له وجدت الذي والزضض الاعاء
 رأيا نند"م نرئهكا مع ففشى بلة الميا بانواء الافا الحيوات انوأع وملنا فاذا

 غوها طرقة ي شديدًا وتثا@ عربًا رابا الللة هذ. منها خألك الي جيالانواع أ
 مدة المحدودة طريقو في المنتظم مير، سار الذي النشوء ان وعدي المهمة اءقاشا وبناء

 ترارث هة يكن م بعض عن بعضها اخلافا يكثر عوامل تأثير وت المنين ملابن
 والاعال الا.جعال فه! ولا ا±رجي الحيط شمل تية ولا واثاق@ عرة( توارثها كان مشات

 وارى ثائرلأ. لأنيا الأ ات قد الوا«ل هذ، تكون ان يكن ولا الميي قاب الا فل ولا
 وارتقا. غو ترة ي والتات الحيوان في ل تزال ولا ذك ها7 الي الكرى المرامل ان

 آتة تمير لان المد: المواد من يو لعيل ما بظبيمة تعلها ويتقيد مما عن مقطع لا عامة
 الارتقاء في جدرجها درتد التي ااخظية وبالاحوال
 ان« د


