
 إ[ 'لتتعطف اربايات٧٧٦٠
 أر أ
 إ] يش غير» التنفرة مدار ل عندم بنبت مدانة الى اربة بد دتي حيث ثاليا]

 إ! ستة ازورة ثن فعرن يد المحبين: بدر ات حى اننالاء متى شنة بلخ 'لاول: كون ±مجبر)
 أ[• الأسبان حان حد الطرف واتمر اف ان تمد من.ينثنر مر وهدية ريالات

 ا الكثة النات من كأنها ويتناهون القرنفل باوان الاسايو ويتخاطب
 وما الازمار بين فه ماز عار عط تدل وكلها الترتيل ترغ في كثيرة امرر بقيت وتد

 يدس خليل والاحبار الشأن من إ«' كان
 لايتري م.

 الفوغرانا

 بالجداول والجبرية الماية انائل حل اي

 والمهندسين فتكين6ك وتدقيق حاب الى غناج الي بالمام الا±تنلن كل ان يجق لا
 تد كثيرة حديدية حابات اجراء الى يحاجون والمدنية والجهارة والجاثين والمساحين

 ر· واتجذ والترقية والقمة الفرب كمليات مبلة وركات علة طريلة تكون وند عبة تكو
 رذاك الصعوبة تلك ازال تد القروي الرياضي العالم دوكي موريس الاستاذ ان الا

[ الات من يكرن ما وباقى تامة بهولة المليات نتاخ مها ترف جداول اخرا± الل
: عم وفع موت الاستاذ ان6ا الغوغراف ءإ وبى الجداول هذه نيو ات المر واضع ومر

 الايعالا ذاث الطييية جام الا اشكال جيع ايضاح ظتو بوا يكن الاي ارمتية المندسة م
 متر لم ل موضوع رمم بواطة التلاثة{
 انمعر هذ، في اأخذ تربة فولا سانى} باني الكرام براءة التتحد رعد وفد هذا{}
] فاتول الفعل هذا الآن بادرت لاك وانجازًا اريانية باللام الثتنل لقرائه اثدة اجديد إ}

 بلة الطو المزية العمليات ن٠ يهاون ونفوها المندية باللوم المحتفلين ان يخز لا
 إ ذقك الى الومرل متلفة امال استنبطوا رقد• تب غير من نتائجها الى الأمول ويروون

 أ/ نما أنكيتا ذات المارات جل الأ تع ولا جدة، جبر وما دبة الد كبدارل م
 عليها المصرل احد لاتيرتكل المن الية الناب ي ري الماية والماطر وقولاك}
 س ي



٧٧4 ازاضات١٩٠٨ عنة سيجور

 إ والتجذير والسمة كالفرب ا"مرمية العمليات ي لأ نتل ولا
 أ وي )غرابك( ارمية بقة بالحر حساباتهم اجراء الل مدة ذ اريانر اتبا وقد

. تخلفين فجين الى وتتم ، المددي الماب مقام فيها قوم النغظر لان الاسشعال سبلة
par الخطوط الماب أ±ها 1e taitته e cale±ر الحاب والحا بي ما في ومتبينة 

L ذis الموغرافي Noaograpا التالة مدارهذه وعليو 
 ي] بهية فاسها يمكن بيلة هدبية خطوط دمم ع في باطخوط الماب اما

 أ شدتي رمم منها وينع عليو تغق مقياس آلى بالنبة والاتواس ازوايا يتامن وما
 م عللا: المحنق اللباس حسب الاخرى احطوط مقدار منها رج!(Epur )ه رحة بكى

 ا التالين الحالين نذكر دك وايفاً ا
; مددين مربي :يجوع يادي مربعة الذي المدد نعرف ان اردناً اننا لنفرض الاول أ
 إ القاس حسب اوب .-ارطقداريث ضليو طول الإإوية قام محلقا فارمم وب. ا مساومين إ
 ا القياس ذك ي الر-د: حب المطارب المدد باري ااحك هذا فرر مليو المخنق]
 إ. ويير؟+مس+ي- الثانية الدرجة من المادة حذه اردناحل اننا لنرض الخافي أ

{ منجين لرمم ممارمين لمددي رمزين ودموي فججوول رمزًا س تكرن أحذ
 اسر"الاد'' ن تتدا ي بتاتاة من مر سي ألأر ر تث اتما

i ٠٠٠٠ النقم الد ي ا نقطة نين ام
 وا طول بكون محيث س س ز

 مقات اأخرذة الرعد: ماريا
 عكي نين م معلا منتز"ا اي

 ر وعسارً اللإبمذ س س المعقم
 من ص المحتم وعى لتدار-م

 ونقم ي لعدد ماريًا ون البعد
 عل "مردين ون الننطتع عل

 إ لدائرة تخرًا ويجل ا ب الممشفم ليوصل ب نتطة ف فنقاطان سن من س ين الحور إ
 إ جذرا أي اس مقدار ا٩ ود و= البعدان نكرن د نقطي= ي من س الثتم لتظلع ;الي

 أ فكوت بع باموه الدائرة اطع قطة الى آ بالحر نرمز ذلك ولبرمان• المادلة أ
] ان وجير ب=ي·= ووث وX ود=واX ود> =-م ود=ود+دع أو>+

4 ن ا ر

 م

٣٣ جي ة(٨)•3 جز



 ه ،،،

_]meلف] الى 
 أر ومذ. ي لكررااي شرهايادي ومل الال تكردم يزيي اغنرن من أ
 أ ملاحفة مع محية امل تكون الثائة الرجة ذات المادة في الأ لج لا الماسية ا
 لقدم6ك =ي =ون=عب ون و!> اعني ارصدة وا= ان'
 مثلاً وجاء' منتثرا تاوي ا)حدة ان باعيار الثكل رعنا الايغاح وزيادة ا

 ري الآية المادلة طل
 و>=ارس- من= ها الممادة جذري ان يمر الشكل ومن=.٢ س+-٣ س؟-
 بواسطة التتجة ايجاد كغية منعا اتفج قد ياتهما تندم التن المتاحين وان ود-؟
 يادات التوغاقا عز الى ننتقل والآن بالمم الماب

 د

<• و<٥ قم عمل حال كل عل يازم بالأمم الماب بواسطة الملية تهة ى لحول انة قذم غر(

 ا"غرغرانا عإ وتكن {ممل في المداخإة بتدارالاداد مندمًة يجرما المقادير فيد توع دمم
 اطاية التجة استعلام بواسطتها يكن ارقام ذات جداول فو لان ذك الى يععئج لا

 باسم رئمى داة( وتخمل واحدة مرة ممل الجدائل وهذه عليها الي الارقام جرادة
 مرسرم ناموس او تاتون أي تمورام أو جدول ار رقعة اي اباد

 والفهة الضرب نناغ منها تع البسيطة ا"جوغرافة الجداول من ثلاثة ومف وهاك
 %م,,4 مم= القانون في6 ك متغايرة مقادير بثلاثة

 واهمة الشرب لعلتي المتاطة اطزط صول
 ثلاثة فيم النافي الثكل في6 وص وس مثل رع شكل من عبار: الجدول هذا

 منا اتجاه كل الاقجامات من انواع
 متوازية مقمة خطرا لاة من مركب

 وهو, عن عارة فالاول ارقام طيها
• و الضلع جى امردية احطوط
 اغوط لجع ه,الكرن من عبارة والثاني
 عبارة والثالث دس· الفلع عي القافة

 الموازية الخطوط لميع الكر م عن
 تكوت اطدرط وقذ. ، س الوترى أ

 الاعداد )ةارغات مقدار وضع 'من

٢



S [.ستريت، ١٧ و ب اي7
 جهه٣ ه نهه ن

 والتقط كل";متها. وفي تقطة من بجدا وس س الستتين من كى ·اعل الى٢ من ز
 غدت كورين بلذ غمين ا مى اعمدة عليها وانم الاعداد تلك عليها رتت حدثت !التي

 تقاطع تقط وصل من تكزت هم خطوط اما د,ه, ياليزي عنها المهر الخطوط أ
 الربع باضلاع م, ه خطرط

 ه,7 هم=م, قانون تعل جحيةه الجدول جذا اطاب كية الآن ولشرح
4 و٣ مي المنن ه م, النقيين تقاطع الى فانظر4= وم٣ ه= أن يفرض
 المتقاطع بنقطة و!لار ص س لوتر الموازي8 برم المين اشط عل م مقدار لينتج

 الذكور:
 الى فانظر6 في ؟ ضرب من الحامل تعرف ا اردت انك لنفرض اصرح ببارة و

 المطار بلتي ا وانظر الشيال من انتام الحط في٤ الم والى الجدو اسفل ي٣ الم م
٤ في٣ ضرب من قاحال٨ دد: الذي الرتر تي بلنتيان لبدها عيها الناثث المرديان

٧ و٦ بين النقطة نانلرالى٦ في٦ م غرب من، امامل تمرف ان اردت واذا٠٨ يعدل
 هذا ينقاطع حيث ألى تمل ان الى علايها المرسوم ا"مردي الحط مع واصعد الاسفل في

 تبيلا٤ ارر. ت يلننان الملين ان فتجد عردً اليسار من٦ عل المرسوم بالحط اطط
 تليلاً أربعين من افل٦ في٦{ شرب ن قالطال

٨ عل4. فسمة من اظارج تدرف ان اردت فاذا ايفا الجدل يهذا القمة ويكن
 يثيصل الجدول من الأخر الجهة والى٨ بالعمودي لتاطمو تقط والى٤ وتر· نانلراى

 يسل٨ عل4. فهة من فاطامل ه الم عل تام انة فتجد هذ. القاطع بنقطة المار اطط
 فنعن ,ة٦ ار2,2 كأت بان الجدول في مبينة غير المفروضة التقادير كانت وأذا ه

 بالنقدبر قتى العملية وعذ.. الم ل الذي الرغارتقي التدريج بالنظرحب :تطخاما
inعt rpo!ation grphiو ws  النغلري

 اضا واتمة الضرب ملة لبان :نسس باك3
 هي ه م, الخطوط جيع يجذف صن وتكن شرحة تقدم الابا±التذي عن عبارة هو

 ر نتقاطع حيث در القطر طل والارقام اننقط ووفع و د و ل التي النقط ارتام وابقاء
 أ هذا امال اردت واذا٠ الفاك الثكل في كر، ودمن وس عل القثة المطوط
 حى مه. م. م٩, مغل متثاطمة خطرط ثلاثة {،شفا قارمم الجدول او الابالا

} ودربي±مذيمذ، انتر بل ر و. لنشذ ل غداباتة أتكث
 ««د«« هدد
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 الرياضيات لا٨٠
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 و.-· تي دبة، {عر.بيد
 ذلايجاد يه٢ ضرب :ريد اذا ="اي٥ {و

=} الثقات حرذد الفرب حاصل اي ه.
 انفلل عر:امل,٠ م بين الا يتع -ى الهذيل

 ارت حق الشفاف حركة واشي داغا وس
 و°٢ بادشطثين يمران4 م م, اللالل

 حامل في ور مع الثالث اليل تقاطع فنقطة
 ن الشرب

 !لأ يتعيلان لا انهدا غير الظري منقدير السابق الجدول من اوضح الجدول وهذا
 خصوني بيط شكل ذات معادلات ليان

 ائإعة الاستقامة تات النفط جنارل
 التدمين كن الابا من وام واوضح امهل وهو النرع حذا من غرغر.م ابط الآن تشر

 صن س د -ن س التالية المخية عل الكلالرابع قي ت مترازيةك جارر ثلاثة وفيو
 لوارشات تمة بتدار دروص س عن تمد وارقام قط وعليها متماوجان مانتان ينها
 لعف عليه فالأتياس ر المحور اما وص س الحردين عل واحد والتباس ، الارتام هذه

 ص د س تمورين للأخرة اللإحد:
 حاماها معرفة اردت فذا .ه٢= م٥ و٩٢ أنم= لنرض احالو- كية

 ينعا وبل جندار2,° ه, التطة أنحرر وعل3°, بقدار هم النقطة المورس عل غذ
 ضرب من ذلمال اي مقدارهم نهي١٣ النقطة نيقطهة ر الحور يقطع دقيق جط

 مقيم خط عه شنأت استبال يكن الدقيق الخيط وبدل. هX3,02 او م,0¥
 م, ه, انتفين رفي يربين دلل منة

 الى اشط فيمل رؤوم مع ر{ه, برمل اينا تقسية الخرغام هذا استمال وعكن
 ص الرد ل ه, 'رم

 هم,٥, الارقام مقادير ان فجد ذكرة' المحتدم بالاباك الغرغر،م هذا وجقارة
 ر ثلاث عى انها نهد م اغرغرا ه' وفي تقطة في متتاظمة خطوط ثلاثة عل الاباك في تحكون

 ز وبالكى مرغرام الى الاباك خويل جكنن اته ذلك من وضح واحدة استقامة عى تقط
Teعد oدx atoE corEl9#e  التناكر تريل اى هندمي تجربى براطة وذك



 ا٧٨١ الانيات١٩٠ -غرسة
;{ وذلك ا"غرغرام هذا اخارن المينة ا#رغزامات جع الى الاحد الجر,غرام يل ايناتغر ربكن

a التناسب فريل :ى هندمي تجويل .يزامطة homogrephiavaمة Transfons{إ 
 إ] اغرغرامات تلك من الانب الثكل من الهك ذلك وفائدة

 )ش،(
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 مى

 الي
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 مي

r

٢

 كا

 الغوخرم هذا باستعمال ارقام اربة عل لأبد الي المقادير معرقة يكن لا'i ينق ولا
 الحملة التطيتات ي ولاما كثرة تطيتات تي تكي التربية المرقة رتكن تتمة [سرفة

 العادلات يان الغنة الاماسة القواعد جع جمر اموغرام عط من والفرض المندسة. بنن أ
 اجداونأر وهذه ارقام ذات مرسومة جداول بواسطة متغير.اهأ عدد لان مهما والقوانين]

 -.-مى.



{ اتتطف الانياتY? اً
 د،د

 ا الأجزاء تلك من بكل الننة الارام ان ين مرطة هدية اجزاه من مكونة الموغرافية}
 ا أتغارات ين انالارتأطالجبري انتبر:رميت المعادلة او القانون متغايرات ثقايل 'المندسية•

 ا المرقة القط بين بيظ هندي بارتباط الم عل مونح هرئنا توانين بواظة المرج
 ااتنايرات ثقابل جتقادبر
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 ذات لنغط دركافي المير طريقة واحها ابطها القوغرافي قان مخلفة طرق وعندم
, و'يفاءًً• الطارب الفرض الى تردي طرن جلة مها بثق فة الاءدة الاستقامة

{ الثاة الدرجة معادلة حن في واهدة امتقمة عى التي النقط ذا 'غرغرام شرح لث
 ا



 8جههص ،، ج

 ا]٧٨٣ الباضيات١٩٠٨ جقرنة أ
 د<
- ر

 ا( +مس+ي-. مر الثالثة الرجة ومعادلة٠ -ي س :مر'+-م
Iالا ارم مرار.بن نتقيها من .ركى اخاس الحل ن الر: اكريم ويعذ 

 مر ايا مركب وهو دي وهام الممادلة ي الاومين عل تدل اعيادي متري بقياس
 والثالثة الفانة الدرجة معادلي جذري عل يدلان م و= وا= غنيي خطين ل متياين

 الغرغرام هذا استمال كنية
 فلرنة٦- د ري =-لا م اللماومان فها -.،٦- ن-لاس معادلة لحل

 من يتد دقيق يمط= الخني تقاطع تطة تأخذ ان يكي الممادلة لمذ، الرجب الجذر
 التقاطع قلة زة )ي( التأس غ٦ ر}- تتمة الى )م( الياس عل }تنةرززم+؟

 س الرف ي تدل السالبين جذريها ولمرفة الممادة. لذ، المرجب الجذر هر وهو"{
 لقابل نقطتي وبأخذ٦ وي=٧ م-- ونها٠=٦ س+-2 من:- المادة فتنتج أ

٢ و ا الالان الممادة جذرا بشج٦ و+٧ ::غي- المار الليط مع >م الحط
 النائية الرجة ذات المادلة عى يبش النالنة الدرجة ذات الادلة عن ذكر ا وكل ا

 النداران خرج واذا =م الخني مي اخذها بدل>, المني عى التابل تقطة باخذ وذلك
 تصفيد يكن ها التي الآتة انتاعدة تتحمل ه الثكل في الغرغرام حدود من دي م الممرمان
 المادة ف س بالمقدار« يعوض د،ابث الأمم حدود ي لادخالها اللتدارين هذين
 كل وبقمة اخيارً ميت عددا ه اتكرر متدأر باخذ الثالثة الارجة من لا الحنهة

• ص  باخذ +جم=. مر:+كم= الى المادلة هذ. نتأمل ه" غل الممادة هذ، حدود من
٠١٤١- ي م  الوني عل مقدارس ينتج الموغاف عل د م لطر يمة6 كارقام ±وت الدارين ب

 ر-.4 أرد.انغن
٠ د١٦-١٢ مر- ذلك مال إ
 لأرك8 من الاذ الطرف دائم٢ انبادان- مى بتار؟ عن يزى م ا
 د-٢ ص-٢ س الى اشادلة ز

4 وتدارس= ويكرن ؟ من= فينتج٢ وي=٣= م اخذ شوغرام يا وغل
 منيب وتهد بولاد غريد
 الحديد مكة مملق جموم مهندمان


