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٣٧  ااشتاف الجو "نتروجين بيت]

 الجوي النرروج تثبيت
 مر، شيرها ينصل ان حادل يوم يد الكفوستر فصل من ثينورادسي تمكن ان بد
 الي ياتها مكرو لنقس -براد٧ ه لدرجة التربة فحنين الى نمأ النتروجين ثيت مكروبات

 عله نبل تبق يذلك ر منها لت النتروجين لثبيت ربات مكر ان اثً جراثم تكون لا
 تكزن لا الي الاالئة من الكررة بات اتكرر ان ظررر اذ غرضو الل يرفق لم وتكنة فلها

 النتروجين ثبتان المكروبات من متاببن أرعن برنك اكحثف١٩٠١ منة وفي• جرائم
 والأول اجلى" ازوتوبأاكنر الناي وعل كرر" كوكر بأكتر ازوز امم اعدما ل اطلق
 الع الانهار ياء0 في وجده" فقد الثاني اما ازراعية الاراي في الانتثار كعر كان

 مكروبات فمل في تل من يجاح ثي:وجرادسي خضد,ا الي فغايية الا تة بالطر ونملها
 البوتاسيوم فصنات من الملائة قي دار· النت من الاثة في٢ من علرلآركا فاخذ النرة

 تراوح حرارة درجة قي تركه م التربة من فليلة أمات مجبر تعة و حنفية ماء في مذابة الثاني
 تم مكروبية· غشائية طبقة المجارل -لمح عل تكون ايام بضعة وبعد سختهراد٣-.٢٠ بين
 تركبها جمل الي اجار الاجار مادة سح الل المول من بقلم ذلك بد المروب ير اخذ

 عن يشميش ان برنك امكن كذلك نتًا علو لعول ترمل .بذلك الملول كركب
 والجنات اطلات واملاح بن والدكنر والكروز والنيوز كغروز بال اليت

 ربذك وباكتر الاز: إ%كدما الي اكر,نية الآلة الواد من وغيرها والإروب=ونات
 المكروب ا٤ لا- اله الآ اخرى، برنية كر آلة ;واد اليت عن الا-ت:ناء امكان ابت
 فمرمة اللاكتررز عول في اما الميت علول ل زرع اذا وحد. بنشاط ويتاثر يأو

} وا والبروبيونات !سمات ا.ح عل خلة الاللإ" وفي٠ ا-±وضة تبب اخرى مكروبات
 ات مارا٢ بنسبة بكر النتروجين ثبيت ان ورجد• بطء وتكن )وحدة} نثًا يهو ابهها
 ماشرة· الرية بومن المحاول تي حالة ي الكروب يؤكد: كنررز ادد منبت جرام تبكل
" أخريين حالتين و ح>لتين في غوة وفد وحده} ز نقيا اكررب فيم، زرع التي المحاليل وقي

 اخرى حالة رفي -ليرام ا,·٣ حالة في كانت اذ جدً؟ نشياة الثبت النتروجين نبة كانت
 بمض مع الني الكروب وزجه برنك ورتكن الكر:كد من جرام تكى مليجرام,.٠٢٧
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٣٧٧ ، البر التتررج ثبت١١٦ اريل

 والا,واك;»"2 بأكتر ""وارادبي باكر الريد .خل الجيك الحامى امكر,باث
 سكر:كد جرام لكل مثبت وجين مجرام ه٩ البة اذكات احن لنتيجة توصل

 باكتر الازوتر .زج حالة في الأروجين نثبت يتب أن ذلك بد برنك غارل
 لي النتروجين ا:شيت اللبب هر اة منة خثا الاول دون الاخبر ال وامثالهم كر باإرايياربا

 الازرترباكتر ان ائجا لاغ""وثو.ل:"قد -ر وتكن باكر. الازوقر طو لحبيش الما«ل
 تفدك ذك ي نونة الأا رجين التتر من كبير: كيات فبيت تو تدر البتي كوكرك$م

 دن ثبث حاول تع اذا يرما ا8 منذ المربى الكروب ا تجاريها ووجداي الكبر ند
 المحاول في قع اذا يرما ا ا ،نذ والمري انتر في ا'ليرام12٧ ر1 اسابع خمة بمد النتروجين

 سدوى ببت لا بوما٣٢8 منذ المر الكروب بنا تفها اللاترزالمدة في الجرام ه4,1 ثبت
 جراممن لل اخبت النتروجين كية ان وجدا -وكذلك عيها المدة ي ازاحد اللتر في٢3.4١
 كية عل كثك ترتف انها ووجدا اوتيه المواء وجود كثرة عل درقت بتلاك إالكر
 بث٠ ارق الحال لتر.ن ي الكر .ن جراما ا2 نبة ان فثلاً الحول في الرجود 'الكر
 أكد كا النتروجين .ن الليجرام٦١٠ مقدار اطالة هذه في يثبت الكروب اذ غيرها

 ار كية خل المحادل من اتر كان أذأ فيا بميرها بقارتها نبة ار رهذ: سكر: جرام م
١ ه كان بان التى في١٣ عن زاد اذا الكر ان ببت اذ مها اقل إو١٢ من الكراكى

 كانت اذا اما الكر من جرام اتكل ا"لجرام ن او٩ سرى النتروجين من يثبت لا فانة
 منالنتروجين ا"لجرام من.1٤ سوى فبت لا قانة٠١ كانت بان١٢ من اقل الكر كية

 كية ارتتمد كثها ماردة تكرن رجين التتر شيت بادة ز ان من ناق وذلك سكر. جرام نكل ،
 المجارل تشبع ببب اممية قي انماس ف=دل الدد هذا ناورا. أما١٢-١ ن الكر
 ما بنوع الكروب لغر موقنة لدرجة

 غر والهليوم بك النمور اطا،ض وجود ضرورة وأوجل جرلاخ ارتاً، وما
 ال#ر هذا ميها توقف اذلا والبوتاسيوم المغنيسيوم عن يتني كان وان الكروب أ
 اليو اار.وكثهم كتو الازرتا انواع ام كوم كر كتركو الاز.نربا اذمكروب أ

 يتدا ونيوز والمدد الشرفية بقية وانز مصر اراضي من فمل نتد العالم في راضياتراعية االا
 ووجوده. اجانة ا{ملية رالاراني الضة الاراي في يرجد لا رتكة وغرما :دروا
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 ا±:طفف أجوي التروحين ثثت
 ،د

 يلاف سنقر1 و. د٠ يتراوحبن حن حى الارر من الهية الطقة ي الدوام بكوعى ،
 س-نقترة. ،٩.٠ بين تارح هذذ. من عقا اكثر طبقات في يوجد فانه ]الكارستربديوم

 ا عن طبغةعتجبة وجرد.في شررمن فلا اللاهوائية ربات للكر يدير,من الكر-ر لإن ذلك ز
 فعمية وعليو المراء غا! الي الطقة في يوجد هرا مكروب فالة كتر يا أماالازوتو /امراء

 يوم سنيد الكاو ممل نفها ونبها الاز,توبأكتز ممل ظبة ا الطبقة تزفي الذفرجن ثبيت ا
 بنيات برا بدد ودعة كدا إ النكل يني يكو كم ودكو والإد«ناكز!

 ، بين طولة' ترأرح يفيا كان فاذاً زوجا او نرداً يوجد وهو طرفيه اءد ي ديدة
 أ تلت منزو في اليود تجاول مع اذا انه عيزاتو ومن بكر,نات٣ عرضة ,كن ميكروبات

 اجيكوجين مادة لكرت وذلك القا#ة بالحرة ترن كرر الذ بالغرل كورسغ فاذا بالمارة
 بدء بادع يكون -نتقبراد٣٠ الدرجة ي جاراجار الا منيت -ح عل زرع واذا· فبه

 رdظي زمن وبعد تدريج، تكبر حدبة الشكل بتدرة المر مغبرة لامعة يضاء #وعاث
 فاذا• يقاء أخرى .م مبادلة سودا؟ جلقات عاطة سوداه نقطة منها #وعة كل وسط في

 والازوتو تفريا. مشجرات٦-٥ منها كل قطر ومار غامًا امردت المجموعات &رهذ، كل
 لا وبالة مرائيا وبكونه الهائم تكرين بدم بديوم الكارستر عنن بقين وكرم باكاررر

 الميك المامى يكرن
 سابقه من حبا ناكر الانهار مياه من برنك فمل الذي اجيلى كتر الاز,ترباً اما
 ح ى زرع اذا تمييز، ويمل طرفيو احد في بديات يغرك الون شناف الثكل يفي

 فيهذ. لانة الكر من بدلاً الكيوم بربونات من للاة في د,: عل لFخل ا الآبجارابار
 »ضرة خضراء منطقة حاط منها كل ياء مشدير: جرات ويكون جيدًً ±و الحالة

 مرا يا ر٠ ا اراضي من لبارت فصلهما كر الازوتوبا من خران آ نوعان وهناك
 في ذرع اذا الشكل ييةي والأول برنا" كت وازو:ربأً ثيلادياي" ازتريأكتر

• داذا حيلاً يدر م زبن بد يسخر لمحه عى ااثرت أيس شث: يكون اننبث علول .م٠ إ' -ج!5٠ و٠ سظ٠٠١٠٠.١ ،٠
 تدريا تمفر م الاهى اول ف شنافة متدبرة ممجونات يكون الابارابار خت خ عى

 جع من كبي الكل كروي والنا ميترات٤ الى٢ بين منها كل نطر طول وبتراوح
' وتكوت ايش راسب عنة ينشأ اليت عارل في زرع واذا غرك غر الساقة 'الانراع
 يقق م الانواع وهذه• الانا+ جدران وعل السائل سمع ل منيرة يضاء بجراث كذلك

«
 بد ى

{5 AzatoLad#tes ر wirelaad: {،)Azotoعab :er Beijeri±nkyi



٠٦

٣٧٩ الجوي النتروجين أكبت١٩١٦ ابريل]
-4 ««اد د3

 التي الكادية التغيرات عن كعيم شي يرت ،ولم الآت الى المربة الاراي في \دجودما
 تكون هر الآن الى منها عرف ما دغية النتروجين منمر ثبيها اثناء كتر با الازرتر دها

 من ذلك مى استدل وند ببة الا الحوامض من قليلة كيات مع بون الكر يد اك ثاني فاز
 من المرام ركيبوا,°ا ن غذائيا عرلا ناخذ١٩٠8 نة ي"" محوكلاا اجراما تربة

 من الجرام٧,1 ان زك بمد فقدر عمله ل يتد باكثركن زونو بالا كترزوهة الد
 ا±رام و"ر: اثيل كول ا{را?الى,:٣ ر الكر.رن اكيد افي الى غوك كترمذ الد
 الحامض الى الجرام٢ و االيك الحامض الى الجرام٧٠ ر الغورميك المامض الى

 كتروز الد من البرام1,٦ رهي الباقة الكية الو ماآت سرفة و{يتلع البنيك م
 مورة عل وجد منة تللا ألآً الكروية املايا نفس في .بت النتروجين ارت وجد "رقد

 الحرل في ذائبة مركبات
 كباث اار من لحاته اللازمة التوة عل يجمل انة في الكر-تريديوم الازوتوباكتر يثبه

 القمنات واملاح الفيوم برنات اركو الجبر وجود ة الفردري ومن كدما يؤ الي الآية آلأ
 افًة ذ• الركات هذه من كغاية عل ل{يمل اذا بمدم د المدنية الامالاح من وغيوما
 الميم من اللائة في• ا علاقلمن مثقلة التربة نت6 اذا عن يتوقف اد يعدم إلة نشر!"
 بد.؟ كبة كيات وجرد ياسبة وتكن لة ضروريًا لى الروجين مركات وجود ان
 يشأ وربا تفعنة نانها المركبات تلك وجود اما-كثرة ، ع يد} تو الار اول

•• القبة عكى بمية نشادر ليت اى التراث أذع انقاس عنبا
١ ه-٥ بين نيها ثتراوح الرية في الكافة الطرية للاوزترباكترمن بد ولا

 سيراد٣٠-٢٥ من درجتها تكرن ان يجب المرارة وكذلك• ما جرام مالة كل /في
 تنييرً ويحدث أآكروب ضعف يب ذلك قات ا٠ عن تقصت ار٣٩ عن ارتفت اذا اما
 ماء التيام عن عاجزاً ج بث شكله "في

 عى بكار التي الاراي ان١٨٨8 سنة تجاريهما ي اثبتا قد وهاريهل فرانك كان
- التمس لفوه معرضة دامت ما وجن التتر كية نيها تزداد الخفراء الأخر فباتات مو محها .ز

 كية نيهاً تزداد قلا النباات تلك غو تمطل ارمل من بطقة أوتجبت الضوء عنها منع اذا اما
 رتكن اجو من وجين النتر لثبت ندرا في الالى بباتات بان الثول ألى نلهبا النتروجين

 الالحى من نقية انواة ذرعوا لاتهم ارأي هذا يطلان قارا المطا، من وغير. كرفش"
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 اشنت ابو، التوبين لثيت٢٨.
 د

 م-رضة الروجين مركات من غالة يعات ي كوكور" وميتر ستوكركور" مكل
 جيدً تهو وجدرها م المراء تروجين من كفاها وجود مع مطاً نمو لا فرجدوها للقيء ا

4«" ياد ير الرأي هذا ابد وقد النتروجين تثبت لا لاها آلأ ذاك وما بالنترات أمدت اذا
)» نتولاك تدعى اأني الالى بى اجراها بهارب١٢
 سنة في كزفى رأى وجن النتر تثبيت عل الالى مقدرة بمدم التام وبمد .ا

 غو -,ا عى يكثر التي الارض في التتر.وميين كية زيادة سبب من بد 'لاa ل189٤

 الدوك ال الإ ول القية الالبى من اواع ال التربة مكر,بات فانات ,الا±
 النتروجين ثبث بنبة فقال الجوي التتروجن ثنيت غدث واحدة يثة في ما درباحما ز

•< ا ه١ء٠٠٠ ه ه٠ قهزالركات الا-لى اذ بات والكرو الاى بن تنع تبادل حناك ويان التربة مكرريات {الى

 مذ. نلم وفي الكرويات اننذية الحمس نر. بأتم الجوي الكربون آكيد قافي من الآلية,
 راي زاد وفد٠ كنذاء الودبات بعل احبت البو تروجين حل الالخ غل {النفة

 الا± مع النفع يتبادل افة رثوت الازدتوبأكتر باكتشاف وضوت كوثل
 وانة الجوي النتروجين تثبت الازرترباكترعل اقتدار بجاريهم اثتوا وان الماء أان
 الازرتوباكتر نشاط مقدار امرفة يتوفقوا فإ معا النفع محادلا الاى مع الربة قي يعيش

 بون الكاو لاتها التي بات المعو بالنظر وذلاك الخنقة الطبيعية الناروف غت الربة في
 من يطرأ وا الازوتوياكتر مل الغربة الى تقاف الي الضئيلة التتر,جين كيات تقدير ن

 الازوتواكثر وجرد تهرد ان عل• الآلة المراد وجود تفوببب التربة تروجن في النقس
 ذلك عل يدلل واقا قطا النتروجين يثبت انة ل دللاً احباره وك لا التربة افي

 اشيه وهذا الخنةة الطبيمية الظروف التربة تفس عل اجراؤها يجب دقيقة إتجارب
 ا من كيات باشانة الازرتربأكتر ناط لدتدر البمة امااللريتة• باليل شيء

 اا عثو في الراتع التغيير ارفة المربة الى الاخرى الكربوهيدراتية الواد الكرار
 عل تاءد نت5 وانن الربة الى الكر مقادير اضافة لان دبيل اتتدها نقد وجينية التتر

 تجربته كرخ الفريد اببتة ما بدليل النترات في تقما غدث قد انها الآ النتروجين لثيت ا
 يخلها ني اطباق عل وردحا بارمل المخارط الطي من جرام°•• اخذ اذ١9٠٧ أسنة

 وتركها خضوسة سب تدريجًا الاكتردز من تلية نقاد.ر اليها اناف تم بسهولة المواء
 وبسبة بسرعة النتروجين لثبيت حدوث نشاهد س-فجراد٣ الدرجة في الدوام عل ارظة
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.١٥ ٣٨١ اجوي، النتروجين لثبيت٠٦٠٦ اريل

 الدمياطي ممظق عرد
 بالجيزة المليا الإراعة بمدرسة مدرس

 الطريقة وكذلك• ذ بد الةمان في اخذ م اسبوة'٨ بعد غيجة بلغ ان الى :مطردة
 الكر شب زراءة تتسيد وتوباكتر الار تخاط لتقدير ينى مور جزة في ابعت "}الي

 مبيحا رهاة تكن لم انها الأ الحمول في زباد: احدت دان فانم}" العل رب 'يقاد.يرمن
 مع بالمكي النتيجة تكات ماداي جزر في يت اجر نقها الطرقة ان بدليل اطرادها عل

 المراد ار الل رب ان الاول المالة ي بقال لا1 و• التربة ثرات في استنقاص حدوث
 ممادً كطت واغا ا فيخط غذاء الازرتراكتر يشرا م برهيدراتية والكر الكرية
 لث كونها عن ضلاً التربة الى الكربوهيدراتية الواد او الكر اخافة ان عل خامة لنات
 باستخدامها تمج ولا أباها الفلاحة فاطرق مبق ثثييتالتررجينا علازدياد قاطع بدليل

 باكر والازوئر الكلو-تريديوم جنس عل فامرة التردجين لثبيت مكروبات وابت
 تحول اث ي بات الصعر غران امل بهذا لقوم كديرة أخرى مكروبات مناك بل نقط ر

 منها مكرر؟ "بإاييا كارون فمل١8٦٥ سنة في ذحلا عنها الكثير الثي. مرنة }درن
 النت" امم ت رارعين البيع وعرنة سناجا ربا اذ كبية يكبيات لتيا يي اوسل
 وتكر الباتات غناء بو فيزداد الفيفة الآراءي ي ع اذا اجوي رجتن النار ت انة مًا

 تأثر.ة عل لتفوا عليو ابارب وعل الالينيت ركيب بخمس اللء ناجدا املاها
 الثاخنى""يشه باسيادى اسم عليو اطلق ني مكروب عل مخجل الة لم نثبت التربة
 واسياوس مكودبس دباسياوس جاثيريوم باسيارس مثل المادية التربة مكروبات كنيا

 توثيت قدر ان وقدثيت للهواه محاجتها ر لجراثيم وجكوبها جها بكبر التهرررة مجلس
 اغرى ظروف ي النترات استنقاص كذلك استطاعته في وان ظروفضومة في النتروجين

 والآخر ا±تروجنية الركت زباد: الى احدها يو"دي التربة في غيلان علن ة ات عدى
 ت حوسة عيهزبادة الشول في اجرت التي ا"ملية البارب بعض اثنت رقد تقصانها اى

 تفارت وذاك ما زادة ثخقق لم الاخر الهارب بمض و با-تندامه الارض اسلات
 نشر. و"ميم خدامه ا ل الاي و}عنيت الآراء ابيو
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