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 التربة"" الباتات جذور في ا±وي الا.يرجين ثيت
١8٨٦ ستة تي الجو ببتروجي القرنية الباتات تفذي مألة لمل ابجاهم الماء وه

 اامم الفرنية غير النباتات ا عديدة تجارب بد ودلفورث مرممحل المالين من كل وجد
 النباتات وان وماتت غوها واف تجدها لم فات الجرات الى :رما ف غناج محلاً والشعير
 المسرل ما اين ثن الأرضية الترات وجرد عل نغرما ونف لا والرسم كالة القرنية

 طياتها غروري وهو الحالة هذه في النيتروجين عنصر عل

 سعة قيWoronin فورونن المام &ن
 النباتات جذور ان الى اشار قد١٨٨٦
 بات مكرر عل غل6ا ادر غر القرنية

 نظن رظينما يتدر م )شكل""(وتكنة
 امتصاص المكن من ان وولنورث أمزيل

 بواسطة المراء لنيتروجين الباتات ]هذه
 مر بذك لتتفي الأدران مكرويات
 تت فيقة د غارب وبد الارضة الترات

 نات ان ارلآ وجدا جث الظن هذا عمة فا!
 ل عر وغر معم رمل ر الزروع البلة

 يغو و ادران جذررو عل فكون لا نيرات
< د• لا،  القرنية غير ±ركلباتات اتة فيناجد'امع

 اذ٦ لأB، ء ا'

4١ «لكل
 الدماغي محرد أندي مصى لمولني انزر!ة الكتربولرجا كنا من ا}
 لمبذر طرق تطاع٢٢١ الطعي بها الرمر بات جدر عل درنة٢1{١ شكى كرح
 الع رلا= )ب( الدرة ابرز في مشعة ثتة اجدرالرء -زم )ا( فو- ميئا ما و!لدرة
 ملر، الدرة خلابا اصدى ؟»1 الصفرى الكركرب قرة ل بحامد5 الدرة تف بدي الكرو

 يتل»٦ ر٥) الرمى ف «درا تروبات المادي اتتكل4 ز٤ سر7٠ ومقرة أتكرربات سعبي+٠, امبر"
 -مر:1٥٠٠ مكرة ة0 وكل لترمس التول من انوزع ق وبدات اابكتير



 القطف
 د

 ازراءة

 ه

 اذا ادران جذورو عى ركون جيدًاً يخر انة &يا ووجدا• تراث الل الى اشيد اذا
 الإبل ي فره' ان ثاً ووجد' ، خمة ارض من مذوب الذكور الد:م ا)مل الى اضيف

 بدفة يحلف بيترات عل يحلوي ولا خبة ارش من مذوب اليه يقف م اي الغ غر
 تتم ان فقررا• حن غيم بكون اغرى احوال وفي حنأ يكرن احوال في إ-ض عن

 مر- ا)مل لحار أدران ذورم عل لاتكرن اللة تات جمل الاولى المالة في ازل
 او الارضية بالترات كرر الذ البات مداد لا يلة طر خرز م انة وها بالتعقيم المكروبات

 ببب كان القرنية غير لتيانات5 غرة اأن وقررا شمينا.، غرة' ك الجوي وجين التير
 نقد النة االة اماف ولى الا المالة في هذا ارمل الى لاضانتها اليترات من حرماته عدم
 الار مذوب وكروبات ا)مل تلقيح من الادران تكوين حمل اذ جيدا خوه' كان

 اخالة في راما ء الجوي النيتروجين عل الثبات حمرل في مبا الادران وجرد لكان ا{مية
 مذوب الب يضف م وان لانا{.ل صن وغيم حن بن غنهًا النبات غو كان نقد لثة إ±١

 يكي مم غم المل وكون غير.م كان أتة الأ نيترات ض يدر وم خبة ارش من
 تليلاً ار كثرا الر ين.تروجين البات لامداد

 قدم تيةك& القر بالنباتات الادران مكروب علافة ع{ ودلفدرث ممريجل دقك ان ،يمد
 ب نك بر اخيرا وشكن زقوا بو نإ الدادية اليتات في فمه' ال، من كثير حاول والتاما

Bactarium EdioieoاA  رادييكرلا يوم بكتم اسر عليو واطلق منةللر8٨8 منة
 ,جراء٢٩ و جلاتين جرامات' ر ركها فبلاً حفية يئة في زرت' بان وذلك
 هذ. تكات البلة اوراقه مدقوع من جراء ا٥٠ في مذابة سكر جرام• و° جين اسبرا
 تكز. لحر. سالة الينة

 نملد.باةكر,ت بد رادبيكولا د, الكم بوردا«بيكولإ-و:مد الكبو]
 ا,·٨ وعرة مكرون'' ,،3 طوله' فالاول غرك غم او كة غر بكرن النكل عموي إ

 ترور٩-٤ بين طواة' ح نرا الثي أما جا ربات اأكرر امغر من يتبر د امرون
 في جرت ا ادراية يات اكرد من ك القر وغير د اتقر بنوعيه ودو مكررون' وعرقة
 الارش في وجوده جرائم يكزن ولا -نقيراد٧٠-٦ لدرجة بن تراوح حرارة

 دران الا من دة يفمل بل الآن الى منها فمه" احد يتام لم الأانة معروف

 ااتر من جز: لمرب0 من جز' المكررن»١«



4٩٧ انراعة٩١2 مايو

 واحد توع هو مل الادران مكروب قي الماء اخئلف وئد- الادران مكروب تنوع
 عديدة انواع هر ام اتراء اعدلا ل الترثة النباتات جذور بكن الارض في منتشر
 بجبة بق وز واحدا نر@ يحبة يش نفر جذورها في نيى الي النباتات باخلا خئلف

 والة البر-م بباتات ان ثتباهرب نقد الشافي بق الغر رأي ج والهامر /ارااديد:
 بنفوع رها عند رتكن ادران جذورها عل تظهر لا معقم رمل في زرعت اذا واجطان.علاً

 عل تتكون اراا نقط والمبان الملة جذور عل الادرات تكون شرهد الية ادران من
 بالبلة خامًا نرًا مناك ا هذا من ويفهم جدا قلية تكرن اا الأ إيفًا الرمم جذور

 واجلبان الة طور عل ادرانة تتكون لا الرمم مكروب ان شرهد .وذك والمبان
 انتتال يا-كان الترل الى اتبارب من باء' أجر ها ومتر نربي ترمل وفد هذا• المكى اي
 جني من الباتات تكون ان بشرط القرنية التاتات من آخر إلى نات من الكروب مذا

 اخرى أنواع جذر, الى تمة' بكن البر-م من نوع جذور ييش امي قالكروب واحد
 الاخرى الاجناس من وابلة والغول والرمس الذموليا جذور ألى تقله' ؟كن ولا متة

 الكتيريوم :طرق الابران تكون
 من الفرنية الياتات جذور الى رادبيكولا

 كان الها تطرقة ان بظن ان ا-إ وان الربة
 ومر عيم غنوي لا الذور اذ الذور بوادطة
• الادرات يكزن و التائبة الجذور ق مل،

 رازسوني رأي ل البلة بات في مذاك و
 )شكل'»( التربة اطراالمات ي باسابة
 تكورت, الارجع عل اتمرد الكروب يبها
 شممة كل جدار داخل منة مكروية مجرمة

 م:
 ،٢ د٤كل

 وتتشر الشعرات دا>ل الذاء مواد دوفر نظرا عظهة برمة باث تتكرر كاز جذربة}
 ترف رفيعة مكروبة أنبوبة جذرية شيرة كل في منها بكون الجذر اتج. في الداخل الى

lnfection» الدرى جيط« THreadيجً] تدر الدرى خيط جد٤ ·ر باءيط لها 

 ه فه وكر، المكروب ا!و تطرى انسة بات س جدرة مرت±مرة )أ( لكز؟ شرح
 و اسمد و=ها اعو: فها تشاهد خلا(جذرانل: س خلة >ب} أعدو جتط خرف

,٠٠• جره١٦٣ ر ج±.·



٤٩٨ الإراعة القطف

 حم

 المتر شلايا بعض ل تضم فجدث نها ويتفرع الجذر خلايا يثقب >فى الدا=ل الى
Bعa taroidal Tعi sus  ا.كعيرويدي النسيج ذات الادرا منة ;كرن الطبية

 الكروات ان ويقول بقة الطر هذه عل المدو خيط تكرن يكر الملاه بمض ان حى
 لدكوو المكروبات من لا تتو النات مادة من ينشأ المدوي وانيط ذك ق لما دل لا

 من ولركان ازالية النباتات خلايا في المال هو كا يارزي بجدار عياط روتربلازم من
 ذلك ف الخلاف ات يل عدتنية مادة من مركبا جدارة" يكون ان وجب الكروبات

 بعد بثه م
 بد ر زجة بادة تبها تقيظ الجذور لخلاا ادة تطرنا بمد الادرات باث مكرو ان

 الالكهزي نY كرف شكلها إمبر حى بلاً طر تلث لا عمريًا شكلها يكون ان
 وثثبدةلن ا±ر رجين ليتر تثل الي حي ويدات الكتيم ومذ، بدات بكترد جينثر فنى
 عدما دقادم ولكن بد، بادى· قوية نشطة تكون ان دشها ومن القرنية الباتات جذور

 تدريجا مادتها تقل لماتم المجاور الروتربلازم يفرزه' انزم بواسطة وتذرب نحاطها تتنقد
 منة رج الذو. في منا بق ما يغل ذك وبد لنفذي,ا والثار الازهار ال الجذور منن

 وهكذا اخرى نبانك لنيب الارض الى الكروبات
 عنة مير ما وهر القرنة الباتات مع التفع الادران بات مكرر تتبادل- النفع تبادل

 القرنية الباقات جذور تعيش كرر: اللذ بات الكرو لان6 وbios قت كة الحتر باليشة
 ق طا اللازمة الكربوهيدراتية الواد الاخى وعل الغذاء من اليو غثاج ما منها فتسهد
 الذي النيتروجين من القرنية النباتات تتفيد ذك مقابل و ال{ر النيرجي ،تمثيل

 ننتفع الاجيان بجي في متطفلة الكرربات مذ. يحبر العاء بعض ان عل جذورها ن يثبت'
 بثي« منها النباتات تنتفع ولا الباتات من

 ي عادة 'لجري النيروجن شبيك يمل ركعة الجوي النيررجين نثيث وقت
 والثار الازمار تكون وقت عادة يوانق وهذا الجذور في يدات الكتير فو تامل وفت٢
 ذلك عل استدل رند الازهار الى فربانها بد الادران من التبررجية المركبات ققل إ
 ر-4 عل تخثري شرما بلتية الي الترمس ادران ان وجد حث ا-عكلازا اجراما ببرية ز

 المائة اراف عل تمخري رانا ذائبة غيم بروتينية مواد حالة ي مقظهة كان بروجين اائة اي

 بادر: الاو-اد,ابور بمدحكر اقه



١٩١٧ مايي
 د

 بات تكرر الفروري من ليس النة وجولي مازيه رى وجويي يه ماز رأي
 زرمت اذا قبلا فبحة ٤كنا بل ابري البتروج لطبت اللمة ف تق ان الأدران١

 عل ذلك في والدار• الفرنية النباتات مع علاقة ادف طا تكن رم مناعية يشت ف اعة
 ان عل• النيتروجين ت بومدراتية الكر المواد اظموص وعل الغذاء لديها جوز ان

 القرنية بالباتات وملائتها الربة ي بحاتها يجمون العلا+
 التراب من كيات انافة تسرفي الربة تفع القدوة ينة الطر الرية-كات قع

 الربة الى او الفينة التربة ال والبرسيم كلذرل القرنية املاتم بجودة اشتهر حقل من
 زدع مد الهن من اذ واقع ذاك في والبب مرة لاول قرف كممول زرعيا المراد

 الادران مكروبات من ككبر عدد عل محجة التربة تكو ان اظموص عل الفرية النباتات
 ان وارادا امألة عنايتهمالمذ، وجبا وملتار توب وتكن لزراعة العقهة بفرائدها الجهورة

 لاكشان فدونتا ة علة مجلها الادران وباث مكر تنوع في الممروفة يتهما نلر يبتا
 عيارة وي بألمانيا بة الكاو لكت معامل في متماماJitragi م بانثراجين ترف مادة
 رقدزر،ا البذرة مع باشانها اشارا املاتن نيي بشكل مربا: لمذكورة وبات الكر عن
 ملام منها منف كل استات الغاية غر لمادة هذه من متعا وقد• كهاد الرية اى او

• جر"ا ومل" اتنول وثاقا لتمس وآخر لة يراجا خلاً شملا خاس قرف لحمول
 الحاميل زرع عد غموما المزارعين بن عظه@ فجاة مارت قد سناف الا هذه ا ويقال
 فيها ذرع{ الي الاخرى الفيفة الاراشي و مرة لاول البكر الاراضي في الرنة

 ل لانت العا بان التول وكن تلا كل وعل عديدة. سنن منذ الذكورة الماميل
 الراجين ان١٦4 سنة في بكا بامر مور الدكتور اجراها تجارب في ثت اذ حسنة المرام

 نشاط قرة قي املاتية اليثة تأثر ببب عوال الا من كثير في الطابة الفائدة يمطي لا
 طريفة الى كرر الد ادكعور أ تتمك• الاستمال قل حفله مدة اطول الكرويات

 النيتروجينية البركات من تيلة مقادير عل ة#ل سمانة يثة ذ نمكروبات بها واف اخر»
 نامكتأبهذ. حنفا ذائك يعد و الكردباث بها لدتمق القطن من قطما اليئة مذ. غرفي م

 د وأ التلقيح في احقدا.با تل اكثر او سنة باث الكرو تشاط قوة يجنا أن يتة الطر
 لمذ. الرية ا تاثجNritro-.barteriae وبكرين النير مثل اخرى مراد أكعشقت

 العا· يجث موضع تال لا ولكنها كلاول المزارعون -تدما و! الاموا في تباع الغاية
 الآنية: الاعرال في وربهاالأ بها لا ان ويتغ



 و

•
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 التعطف الزراعة ه٠٠ إ

 نإ الماميل هذه فيها زرمت ار التربية يالاميل زراعها نسيق لم ارض في ارلا ا
 كية لها لترز{ ارض في ثالثاً• بكثرة فها موجوداً الم بكرن ارض في اييا• اتجع

 اتى الباتة لتنذية العا} النيتروجين

 القطية الديدان

 يدكا الند التمع من قًا فدائن فارسكور ي المليبج واس ازارع بي ذرع
 الكل بة غر سوداء نرأىجبوبا وفركا النايل بمض ناخذ نامية المن فيمرأى زراعتها
 تثبه صنيم: -وداء فاذا الحبوب هذه &وذًمن متاك مائنا الينا ارسل وقد

 الماء في فنقماها اخطي بالنرد اإممابة علنا ملها نظرنا وتع رحالا جرمها في الحلبة حبوب
 عل دوخناه' منها حبة في الي المشوية المادة من قللاً اخرجنا م از-ان من ساعة تحر

 :طيطية بالديدان ممار، حو فاذا ماء نقطة مع سكوب الكر زجاجة
 ف وومنتاها القمح يعض في رأيناها وقد بالقمح جدً، الفتك شديدة الآمة وهذه

 دودة الف نحو.شة الديدان من ازاحدة الحة ي ا ولدرنا١٩١٥ مئة يوليو مقتطف
 غلم كثة ورنة الزروع انمح هذا الى الآ تبادر اوراءة وزارة ان وارجاه

 البلاد في منة الآتة هذ. تتشر لثلا جمو قبل

 التربة ومكروبات المناعية الاممدة

 وهل الربة مكروبات ي المدية الا-عدة تأثر لجز مديدة تجارب فروي ع'لم جرب
 الءادية الحرارة في الييتاس ةمناث قرجد نادري جين ترو الى فها التروجينية الاد: قول
 الجم فصفات تأثم اما الشار() الا-وتا مقدار وتزبد كبيرة زادة وباث اكر عدد تزرد

 ار وتكنة انئا لأثبرً التربة نوفي الب,تاس اء الم سلفات ان ورأى• ذات من فاقل:
 البونا سلفات من اكثر الا.ونيا تكرن أنجل تاس البر نمنات ان م النفاث لأثر من

 مركاتو من النيتروجين حل في خامراً {ثر] يائز لا الرياس ان ذاك من ناسعدل. بكثي
 راجع التربة في المدنية الا=دة فمل في البب بعض وان• النبات في لإدخاله الآلية

 كاوية تنيرات التربة عل تدخل بات تكرر ومذ.• التربة في التي باث الكرو الماش الى
 قوة التغيرات تلك فزادت انمشها الها الا-عدة انيت فاذا انراة ي كم شأن ذات



·٠ إ ١٩١4 ماير الزراعة

 الاشار ذابة

 التي بلالغار نكها لحد: الاثاز ذبابة بهونها ذبابة ازوم يجر بلاد باتن تاو{
 اليونان بلاد في براس باتن عل مديًا مطت وقد انواعوا عل المائن تك ي تبث
 انجار وتركك والتفاح والكرى وانوخ والمجبرين الرجال ولاسا كثراً انهارها نأدت
 والكارى واطوع بالمجرين فتكها والحد د وشأنا والسفرجل والماش اطار الهرن
 بدك تمي الجم المفر الفاخر البرتقال من نرع عذ' والمهرين٠ قاما مواا فاتلفت
 انراع ك&صنر جد:ا مفر: النبا.ة وهذه• الاقمى المقو في لمجد من بذرتة جلبوا لامهم

 الخمى ودود التتن دود منها و=وأد البرغش امم الثام بلاد في طينا يطلق العوض

 المري القطن مرمم

 بتابل تنطارا٧١٦٦٥٣٤ً الربل2 حي الاكعدرية الى التان من اوارد بلغ
 زيد نظرات لا وطيه٩٩٨٦٠٠٨ قه الذي وفي42٦48٥4 الماشي المام في ذلك

 وشركة ازراعة وزارة قدرتة خلا@ا طفيفة الأزباد: ق اذي الوم عل المال الرمم
٦٧٤٣٤٨ الماني المام في وكان٦٩٥٩٠٣ ابريل٢· حى السادر بلغ• الحاصلات

 ولا الن وساقل تلة عن اثغ المنة هذه السادرات ونقس ه٠٧١١٧٧ لبة واتي
 كذ. وقد ا±وسط الجر آل ابابانية المدمرات وسك ما بد زبا اطال تغبر من بد

 بلغ ولد ترقبي· نلي ربالأ+٢ وحوال مايو تلم ربالآ غين حوالا جد: الاسمار
• آرالآ الود يدي الكالار من الفاء" سر

 اردبا٢٩٢٨٠٢ الماي العام في وكان اردبا٨١٣٧٢٧٢ البزرة من اوارد وبلغ
 الاشي العام في السادر عن يقس م المام ه، المادر ككن اردبا١٧١٢4٠١ قبة والذي

 قبله' والذي٦٥7٥٦٠١ الماي الماء وفي اردبا٦٥٧٦٦٦٦ كن نئد القطن نقص}
 والنيوب الميدي مر غرشا ا٩. فلغ كبير: زيادة البزرة سمر وزاد٤٠٩٦٩١٢

 يدي الكلار من ا٢٤ د المغيز من غرشا١4٨ و

 صد


