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 الفلك علم بسائط ز
 الجرم حركات ا}٥)

 ان فبناً وعددها الجوم ابعاد عى الماضي دمر مقتطف في الكلام ا اوجر
 لصفسنة وحو سنوات ادلع من اقل ارضناي آلى نوره يمل منهالا هم اقرب

 عنا النجم هذا ثد بكون ميل إ8٦••• لحر الأمان من ثانية كل يةظع اتة مع
 منة النور يمل إلااع بالباك امى الذ=م وان• موك ما.وف مليون3٦ عو

 عدد ان اينأ وابا. كثيراً ذاك من ابعد الجوم وأكر سنة خذي ±و النافي
 الأرب هذه قات وقد شحم. مليو٢٢٤ عل زيد لا لظهر ما عى محدود النجوم
 الملايين باوف تجدر سنة كل فيها تنغق كانت التي الاموا الملايين استام

 واقدارها الشاسعة بعادها ا النجوم عدد الى اضقنا اذا ولكن. الجتهات من ب
 لمرنة عظيم كل -ى عظتها زادث المتناهية,

 لكن الديارة الكواكب ه لما الشوامترتيزا ا-م النجوم -ى القدماء اعاق{
 يكوذاكبر وقد ثنا مثل ثمى م-ا واذك متحرة كلبا النجوم ان الآن جرت!

 الادض تدور ا تدرر=رطا سيارات ما لكل ا والمظنون ثمنا من جدًًا
 اغن هذا هة ذحل الآ >ى دليلتةاع يقم م الحس.ولكن ل حو وساثاليارات(
 ميل.دمنن مليون مليون٢٦ الياخر النجوم الحيواقرب بين البعد ان تلنا(
 القضاء في متفرقة ةلنجوم ، اليو الجوم واقرب جم كل ين البعد عن يقال ذلاك}

 سطح في ليبت لاتها برض من بعضها قرية ثنا تظهر واغا جدًا شاسعة اباد عى
 لعن عن لعضها بميدة رى.اشجاره النخل من واحد صب الى النال قان الواحد
 صغوف من مؤلفة اميال بذمة سمتها النخل من كبيرة غابة امامة اذاكق ولكن
 من كثيرة اشجاراً الاماي الصف اشجار ين دى بمض وداة بنها كثرة

 المتلاصقة النخل اجذاع من واحدة قلهة كابا النزية ق كأ دراةء'حى التي الصفوف
 اتدارها الى نسة بعض عر بعها النجوم !يعاد تتصور ان 'ردت واذا.

 م اسه ا ، ، و

 ميل آلف وعارها ميل الف و=رضها ميل الف ظولما كيرة قبة دخات انك اقرض ا



٥٩ اتملك علم بالط١٩١٩ ينار م
<٣ «8جه صد ة ،

 كنبة القبة مذه والى بمض الى بعضها لبها نتكون ذبابة تلاثين فها :واطرت
 ادربا في محلات عشر اطرت ر او. بينها التي الابعاد في بعض الى بعنها النجوم ا

 الها بالنبة بها بعاد الا كانت ل أفريقية في علات وعثر اسبا في علات أ.وعشر
"[ ارأب بالةالى الجرم ييتن بماد الا من 'اوع

 بعها الحاسمة الابعاد هذه عل وعي الارتباط من ثي؟ النجوم بين فهل
 أ الواسع الفضاء هذا في الامتتلال تمام مستقل اودكلها بعر عن

 كها دداثة يعض بعنها مرتبطة كفيا النجوم ان قبلاً اافلكيون ارأى إ
 الادالة قامت ولكن الأي هذا عة عل دليل يقم ولم الثريا في واحد جم ]حول
 من نل متحركاً بمضها كون أما. تربة بحركات مرتبطة النجوم ان عل [الآن
 مرقعة ارت اي متحرك انة فوجد اراخ الماك رمد انة اشلي مل 'عمد

 بين مواقعها تتفيد أخرى بونً ان نلهر .نم لهً المجاورة النجوم الى بائنة يتغير
 طول ماتة ما فيقطع ا)اخ الماك من امرع نجم ومنها الأمن طول عل النجوم
 يتلح الااعلا الماك ان مع سنة١٠٥0 في الجار منفقة تى التي التالاة النجوم

 لآ حركتها عرفت الي النجوم ساؤ لكن ستة.٣٠٠٥ من اقل في هذورالمافة مثل
 القوس من واحدة ثانية مرا-باعر ومتوسط هودومهاجدًا بما بل السرعة قيهذه

, معا" ::م شر ي اهاد ستة برذل ربة ما عيي ببإ ي ذ١٢ كى
 بمضها يين ان فوجدوا النجوم من الوف خركات المك علاء قاس وقد
 الممض هذا يكون وقد واحدة. جهة الى سيره حيث من فير شبهة لا ,ارتاًًً

 يكورت وقد• واحدة جهة في اهاتاساة الريًا كنجوم واخد مجتمع ف
 بقعة الى التمتنا واذا. واحدة جهة في جرمة تير ذلك ومع متباعداً متفرقا

 الى مقومة اها وجدنا البياض الشديدة النجوم متها واخترتا الماء من
 جئنا واذا واحدة فجهة معتدلة برعة احدهاير سيرها حيثجهة من غريقين

 اما. طويلة سلة ااتكون، وجدنا ابمة تلك في تسير التي النجوم ساذ عن
 إ وبين بينة إرتباط لا ان ذلك من فنستنتج جدا قليلة فرعتة الآخر الفريق ر

: غرم من عنا ابعد برمة ان سيبة أغا كتو حر بطء من مازاه وان الاول {الفريق
 بكة حركتها تظهر ولذلك الاول البريق

 از الكبرى مناتنمش جو من ة اذ وجدنا الأكبر الدب نجرم الى التفتت اذا مم
 جسسسممد ء٠ م



 ر

 اأ طرف عل إيدي وحالتائد الاتين نين دانالا وبرعةواحدة واحدة جبة ترفي
 أ الاوللالي القة فريق من ليا فهما جوها في يمان لا الباقية التة واحد 'انب
 إ الشعر أو البور الشمرى ان الغريب .ومن واحدة وبسرعة واحدة جهة في ;ثير

 ا] الكد، تمر بنت س الا«ر يباالظة تيتر المتهة ر في تبر /الية
# بيل الى الجرة عبرت لاتها العبور بالشمرى مميت ا( المرب وبرتها.وقول:

 ب{ عج ارتباً المجرة من الاخرى المهة في بنجوم مرتبطة لها إلطم عل خر قبل
 إ[ نىل وبات الشعرى واحد.ويشارك غرش الى ومتجهة واحد قبيل من طبا كامب

 ا} الى النجرم نتتم ولأتك الاء عرض ي متفرقة اخرى نجوم اليم الاجاد ي
 بات ان ابنا فقد• سيرها حقيقة عى ينطق لا الظاهرة اوضاعا حسب جاميع أ$ ر---- ، ا٠٠

 قبيل من واتان تبيل من منها جة بل واحد قبيل من كثها ليست البعة لص
 يبييأ :تجتث:لإ ي.:ببيت:تتجر

 خلا اجبار الأ واحدة بسرعة واحدة جية في طها جومة تير رع النجوم
 الجوزاء مكب المى وهر واحد جم الا يومه من يحذ

 من الها والظاهر الكبرى لمى وبنات الببور الشعرى بين واقمة والشمس
 املاً كو القبيل لمذا إذ ا{ابلة تكر تد. ويننا بنها الا!بطة جي فا تلها
 برعة واحدة جهة الى متجهة بقيت ولكنها الأمن مع جومة قرقت م [واحداً
 ها ماسد طريقها في جد لا"الم واحدة

 بج ي واهمها بالتدقيق نجومه من نجما٣٩ً حركات غرفت آخر تبيل وهناك
 من تختلف ابعاد عى منا وفي التاوي قريةمن او متساوية كلها وسرعها التور ،

 التي{تير المنطقة ،فمة ميل مليو مليون٩٠. الى ميل مليون ملون٦ م٠
 خي من اتل في المنطقة هذه سعة يقطع لا والنور ميل مليون مليون٣٥٠ قها
 الى ونبعة اشراقها مقدار منها عرف النجوم هذه أبعاد عرت تد واذ. ستة

 ثمنا مثل نمو خى نور منها كل نور تاثل مها غة ان الشمس /اشراق
. ثا٢٠ الى فموى١٠ نور منها تودكل: عائل نجما ا8 و. نمو عد {الى

 بد"-ا اايانى٥ د ها٠٠ ا #:إذد.:فما ور ي:اي: بإإ
 إز اثمى٠٠ الي شما ه٠ نور مها

 أ مار حتى سنة٠٠٥8٠٥ منذ الأرض من أقترب النجوم من الفريق وهذا أ



 ح

 «د

 ا[٦١ اشتك علم بأثط١٩١٩ ينار إ
: مي م]

 أو أينت بتاه الا في آخذ الآذ وهر بعد+الهانر نصف عل اي بمدود "علاقرب
 بي من دى يصيد سنة مليون وبعد+ يتمادد. با يشنله ز'ه التي الماحة وستقل أ

 ز غير لا درجت ثلث قظرة صغر #رءكوي مثل الارن

 أ {ك الي الر- بدت .يامي اتد يريت ًآر ,ا،
 الشعرى عر واحدة جهة "ى يدجه الهام حذه اكر ان رأينا بلام سيرها جهات
 جارة الشمس ان او الشعرى ج متجهة النجوم هذه ان اما ذلك وسبب المبور
 إ النجوم هذه تكون العس الى نائبة. اللياق كركبة غر معها ومتجهة الار
 ز نحو سائرة الحى تكون النجوم الى وبالنبة العبور المعرى كوكبة غر سائرة
 أ النسرا«اقع فو الدي الباق زكة

 ا عشرة بضع منذ الأة هذه المولنديي التكي الاستا:كتايين بم وقد:
 إ الأخر ي متداخل احدها تخالفين مجرين في جارية كابا النجرم اذ فاستنتج أسنة

 أ زئيف. ايد من اتتنح ابوكر ينقي ين ي.ي:أ& بير عرشا إونص
 ار باللكوب نظرنا القرس.فاذا هذا منتصف ترب واقع الشمي النظام ا 'والشاهر

 م اوما نهايتها بالنظارة فلغ العدد تلية النجوم رأينا منا القريبين السلحين أعو
 أ داًينالنجوم القرص هذا من ارقيقين الحرفين حو لنظرتا واذا ايها من ؟يقرب

 ا تكون تاد الي المجرة ومنها جد: واسعة ماحة تنل لا"ها متقاربة كعيرة ا
 إ الكثرة النجوم من -!مجابة

 ا الأخر من اسرع واحدها العام اسم المدرين عذن من كل. مى أعلق وقد
 أ متقابلتين جهتين في سازان الشموس من عالمان الكون فتي. ممة وثمناجارية

 استمرا بل يقما ولم الآخر من احدها دنا حى تغاذا كبيران جحان تأنها إ
 ا اصطداا من خوف ولا الآخر. شموس ين منعا كل شموس ومرت أسيرا
 المجرين هذي ان عل دليل وهناك يها. الشاسع البعد من يلأنا ما بمض بعضما

 او مركزها في وميارا,ا ثمنا تكون اذ يحتمل أن. واحدة بعداً عنا بميدا
 عل المختلفة الشرس هذو منها وتكوات اجزاؤه انقمت كير سدم [مركر

 كاسيي+ اقدارها اختلاف

 و«وروبا. ا فود


