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 الفلك عل بسائط
(٣)

 ي بالناه اخترا والزب اردم من النك عطاء ان قبة والذي نرفبر بلف في. ابنا. :."]ا

 ثو:ي:يةثما ية. يثلا:: يي.تي أوج: إ
 أ درية الرب اك الرق بق يرم حراكل تدود اليرة وقير اليذأرة والجرم التبر :ي:]ا'
} جدا الارفي من أكر اكرما ان وأطاب بارمد عرفوا أنهم مع المتا قى كمقأ بجججي}
 ا نةذءالآ غا عرام كد ندري ولا الامال- من كيرة ملاية غنها باإبيد: {تو]ر
 ا"غمي كيونغ رمد التجي المري يرنى بن احن و.د مثل دقهم عيآمقرل سيئة تميا
 ميل رحة التبز حركة تزايد منعا واثبت٩٢٨ سنة حوالي القاهرة ق وغوت:التبر][ ترو؟

 ة وثل الدكة: ارمد لات، ا انقت ان الي عرق ما اقرب غابة يمها؟ البرج دازة ;;;تخل
 اننر. ببرة بي ادن الأشلان وأكنف دً شاتيي ادي ربيتي أيزارر بيج]

•:٠= --ب٠=٠ تتنبير""=٦:-]:٤::٠

 ز ابادها يتبوا: ية .النجو جرام الا بربد عنوا الذين من وتهرم بلك وألغ .الجا إررمل ،ت:
 مضيئا اامارفر مصباح وحفظوا واقدارها {لإ

 الأجرا:إ/ بركات ض لانةمبتي جدا بيعا باجوس متبب الي وملة لأزي ينلن وقذ بي:ب]ا.
 ا ياهرم والقر اشمن من تى لان التقيد كل سقد ا واغتقة الظافرة. بمربة'f ."ب

 بةيهوس ناشا الزب ال الشرف من غن الار عول الظافرة لركة غير بترق رة بأتت]'
 مخنة ا=رية الإجرام وان لاجاً غيرها ال بها لنبين اقيا تنيلأامأيؤ يشرا ""أك

Eالنتطف ين الساد الجد في نشبرت مهة .تالة ن مبرً تراء والأقدارك لأبواز 

 ا جر·١ ,ا·٢ بل



 ":يتهميت:.::
٠٠٩٠٩ ن٠ ٥ غئيؤ.: ر:2:3 :عمن-±تت

: كم.ي,ا:#بتب  هذا من ابط بنظام عليه لشير الكون خلق وتج يستشرء' إ اغالق لان اسف بجو#قيلايؤش

 الإباضية بالعارم واولع الطب عم درس نشأ كريكى.وا ولد ارقت ذلك هر يوقي
 والقمر الثمى عركة من يظهر ما ان فقال ميدو الى النك{ من عرف ما عل ي

 عل الار يجركة لميه يكن النرب الى الشرق من الارغش حول تيي.الوية
 الثوابت الجوم كرن وهو بمقل الذي،لا القول بنتي وبذلك الشرق الى الغرب من جأ.

 هن عل يوم كل كاملة دورة الارفن حول تدور العلية واقدارها الحاسمة ابهاؤها
 حولف تدور والبارات الارض بان القول الى ذاك من اتمل -م يلأ#والتين

 اذن واخراً سنة وثلاثين ثا فاخنا.' والجنيه بإلقارمة سيقابل هذا رأيه ان دع ن
 الموت فراش حدفرل وهو منة مطبوعة ججة اول ادرأى٥٤٣ منة ذلك تهير.ركان

 العي دجال ومنن الدين ريال مر ل شذرت الي القارمة رنكي كر مذهب "لي
 ومتاغيب جبة من يدييه مر التلكرب.واعتم ماكشف بمد الأ الوس ,إلإهتةنة

 نشرناً وقد• سنوات بثلاث رتكي كم وفاة بد ولادته وكت ، يوبرايي تجري
" لاعادتها، باتي تلا ااختطف من الادسوالشرين المجد من عشر المز«اغادي تي

 استصوبة ريكي كز مذهب ارلآض اللكع فالة البديد النظام اطقبي اراضع ييزرو
 أGrti غرائس. في مقامة يترك ان سلاحالديياضطر" الا مذهب اثع تد كان جهة

 منها{ يضنع آة حنخئر منة وطب ارصاد. كل عى ويقف بوأغ ينر، الى قتي
 أ} اثمى1 حر اليارإت أيها تدور التي نلاك الا حقيقة اكتاف الى فيا ألث ثثهإي,

 الإتنا جن بن وكان• اميبية إشكال ي بل رنك كم خلن6 دوا تهز.ليست

 أ رتمة ت:ب، »ك» بي،: أشت
" القة مذ. كيشب

 ر امم الثن ان وخلاصها هذا يومنا الي والليبية الفلكية الاقتاناث تي}نوات
 ومده اتمي الينام البة الكراكي مركر في النادي بالنية تمزيةr لإ
 رغى مزة:فألا3 ا الابعد:عطارة الإفرباق من الترتيب هذا عي خوفا تبدور بل

 م والثيل والافؤيتي: الأري الكل في ;ى ا تيتزن اتوس نادر زحل جشاثئري
٣- إ بح تي بمقر اثافي اشن: المحى من التوبة الدنا البيارات فيد نلبر تمكير

 يوم
٠٩
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٣ ·٩'8 يناير الفاك علم بالط
«

• ع قيلاً محرفة اليارات هذه افلاك وترى ه ونجون وادرارى زحن اليا ،البارات
 الر:رات انم وارهرة عطارد السيارين غل يطلق و. كذلك لاا التامة 'لاستدارة

 اليارات ونجون واورانوس وزحل الغ وعل• الارن نلك ضمن لكيا لان الدنيا ز
 الارن فك من خارج افلاكا لان الحيا م

 السيارة النجوم من وزحل والشتري والرج والإمرة عطارد ان نرن إعر الندماء وكان ,أ
 نت6ك ان اى النهن من ارقا نيها حصرراً السيارات مدد وبي نوقي مقتطف في قدم أ$

 تجام نيا فرأى بنظارتو الوزا+ يرصد الفتي هرشل ولم السر كان حينا١٧٨3 خة
 ايام بعة رصد ان وبدد الامر اول في الاذناب ذوات من قطنة تبل' من راًء" قد بكن

 وماء:اليمض الحري( )اي أورانوس فماء' العروفة البارات غيم جديد سيار ثبتةانة
 بلاً تجب كانت ما مضاء الثمي النظام سمة ان 'كنشافه من وثيت· باعم هرشل

 وي اتريا التالية النبة عل جارية البيارات ايعاد ان حينئذر النك اه رأى وقد

 ري التالة الإمداد من واخامكرنة٤١٦١٠٧٢٨٥٢
 ،فتسر المدد متها كل بفاالى٠٣٦١٢٣٤٢٨٩٦١٩٢٣٨٤
٤٧١٠١٦٢٨٥٢١٦٦١٠٠٣٨٨

 .ا والمدد عنها الإرة بد والمدد الشمى در عطارد يد بقابل4 قالمدد
٠٠١ رالمدد عنها المشتري بد ه٣ والحدد عنها المريخ بمد ا٦ والمدد عنها الارض بعد
 هذه الشص عن الحقوقية يماد والا عنها أورانوس بد٩٦ والمدد عم\ زحل بعد

-٩٠٠٠-٤5٠ اي -مل٣٦٠٠٠٠٠٠ عطارد

٧2٩٠٠٠٠٠٠٠ نحو او-٩٧٠٠٠٠٠٠ ازه

 لا٠ ز٩٠٠٠ ه٠ ه غر ار٠٠٠٩٣ ء٠٠ الارض

١٦%٩٠٠٠ خو اد•٤٠٠٤٣٠٠٠ يم'١  فن
٨Y٩٠٠٠٠٠٠{ نخر او ى٨١٥2٠٠٠٠٠٠٥٣ ن

٥٢Y٩٠٠٠٠٠٠ نجر او٤٨٤٠٠٠٠٠ المشتري
١٠٥ بلإ٩٠٠٠٠٠٠ ارغو د٠٠٠٨٨٠٠٠ زعل

١٩٦5٩٠٠٠٠ اوغر ء١٢٨٢٠٠٠٠٠٠ اورانوس
٣٨٨ لإ٩٠٠٠٠٠٠ غر او٠٠٠٠٠٠٢٧٦٣٥ تبترن



 المقتطف

 ميون°" غر يارض فير يكون ان يهب كان فراغ والمشتري المريج فبين وحليه
 الفانة جدت و عشر التاسع الترن من الوم'لارن وفي عنة الماه فقش الشمس عن ميل

 لنتري6ك كبيا جرت تكن لم ولكن بمرمر مرصد في بالي الا النني ياتي وجدما اشودة
 عتد :للماد الاهة بامم ئءسرى اليار امم بتن يكاد لا ميراً نجما بل اركلريخ

 فك من امغر ننكها بقيرة اخر سارة لبرمن أ الناي اكتشف١٨٠٣ ومنة• ازوماه
 لا اليار: هذه كثا وا اثنا. الاهة باسم بلاس مياهاً والرخ المشتري بن الارةالاوى

 الشمس حول يدور كان كبهم سيار من قطمحان اليارتين هاتن أن اليع ارتأى العانية
 منة اخرى فطع اكتشاف من بذ ولا الاساب من تكرلبب وقد والمتري المريخ بيت

 منة ثالثة سيارة «ردتي الفلي فاكتشف بنظاراتهم المطقة تلك يرصدون الفلك طاه بجمل
 فتا مياها رابعة سيارة البرمن واكتشف الرومان عتد الها« الاهة بام مياماجرنو١٨٠٤

 لمغرها التجات اسم الميع عل واطلق الرنات عند النار الاهة بامم
 يمرعة وتوالى عاد م سة اربعين غر اطد ذلك عند التجات مت، اكثان ودنف

 الذع الفلك ن تدور وكبا نجيمة مائة من اكثر الآن حي منها الكتف دد بلغ وقد
 والمشتري المريخ بن

 ثلاثة عل يزيد لا وقد التمر جرم من كحبر]ً امز طا الباث مذ. اجرام بجوع تن
 اكره· وي مرس المهاة مها الاوى الحجمة نان الارض جرم من جزه الف من ،اجزاء

 لا بفها وتطر• بلا٢ د٠ فطرها يلغ اللمم( وي رفحا ميل٩•• عل قطرها يزيد لا
 اسنر لاتهن الآن تكشحى م أخرى نجهات ينها أن المثل ومن اميال مشر: عل يزبد

 وبمضها الجوم وير نخمس ااني التسوير او!ح ف تؤثر او بالثارات ترى ان من كحمرً"
 إ فنعكس اخرى من ولمخرب جهة مر مقيل -ا كأن ا=رى ويتل تارة نورها يزيد

[ الجهات بعض ان والظنون الاخرى من بعكس ممأ اكر المقلة الجهة عن تورا"مس
 في ر اثيرا اليارة كات وقد اثارها. من وسار الها جذجة الاخرى البارات من قرب,

 عه ولبعض• اليو جنها قد يكو ان خيل نلاي ازما 'خثى م الرخ فك من جالب
 نيية٢٢ اكتشف مبري الا وطن الاستاذ ان حى الجات مذء برصد زائد واح النك

 الاستمرار في لينق {كتو من مجانب نادمي موته بمد رمدها يهمل ان خاف م منها
 افلاكيا وغنيي رمدها عل

 المارات ابد وهر ندوت تمي ارراس وراء كير سيار اكث٠٨٤٦ وسنة
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 ادمى النك عاه من اثنان اليبا وصل حاية نهة اكعشانة وكان الآن حى المرونة:
 عطاء فات٠ النرنو، الندي ولافريه كروج جاسمة تلامذة من الانكازي أاليادي
 فتاوا الثمى حول دورانه في اورانوس البار حركات في اضطرابا يجدرن أنوا رازمد

 الثمى حول دورانه في منة بدنو حينا له رارآخر جذب عن ناغ الا>طراب هذا ;ان
 يرلن عطا« من آخر فتو عام عنة فجث الباد في البيار هذا مرفع المالان مذان {وعين

 ذك في اكعائة بجا، الب في ذ' عين الأي الكان من كنبرً يرب مكان ق فوجده'
 اخرى {زصة ي ذاك تنميل عل وسنأتي الفلكية. التواعد مهجة عل الادلة انرى من !الكان

 الماه بين والنافر القرابة من فير {ما
٠٤- ء١٠١٠٨٤: ء]  بتن جدًا سغر آخر ميار تكشف سنة عشرن من اقل مدذ ذلك مثل مدت وقد ر

 كعشافو ا قبل بالطاب امرة رف اردس اسم عليو اطلق والمريخ }الارضض
 ثلاثة ار سيار.ين بعون وراء ان والمظنون الآن حى فت عر التي الياراث كل مذء

 امم طه أطلق ولد عطارد من اشمى الى اقرب سيار يوجد والة الآن -ى تكشف لم
 لكرموانة اسمة طبيب واد اورانوس. وجود استنتج وبجودءا به فر لا استنج نتكان

 الآر -ى كبت{ ذك رتكن بوجود, لازيه ابأ تبا ا"مى وب عل يبر نملا رآ:'
 الثمى كت اذا الأ ترى أن يشمل ولا رديتها تصعب المس من النبرية جرام الا لان

 امد عطاء تكن عياً@ ري البار هذا ان ليل ما بد مراراً كسنك وقد• نأثًث كسوا
 عرة' فلإ كرنا وك عنة شرا

 رالارض قرلا لا وازهرة {عطارد توابا ار انارها السيارات مع يذكر ان يجب ريما
 بق الطر قلاً وقد اليجيات من كانها جدا مغيران وما قرات ه رالمرخ واحد ماقر

 وبتون أراريعة قران واورانوس عشرة وزعل اقار تعة له والمتري• اليه شلهما
 واصد قر

 اى الغرب من يوم كل كاملة دورة تقم\ عل تدور الارض ان لقدم ما ي تلا
 الى الشرق الحمس.القروالجومتدورمن ن عركأ بل مذا بدورانها نشعر رغنلا الشرق
 بل الفتة بيم يشعر لا لبر عاذ} الشرق الى الغرب من سنينة ي الاز ان٤ك النرب

 نلطارن الي ركا الغنة سير ضد عل أي الغرب الى الشرق من ساز البر يشعركن
 الغرب الى الحرق من تبم الجديد لكة الرازبة ا اللز اعمدة يرى الخرف الى الغرب



 التتلنب الغلنك عنم نائط٦

 كثم، والينرات اللمس فيه تشترك بن رنن بالا =ً لبس لحرر عن الدوران ومذ'
 ر الكنة هذ. :تدم يوم مهاوبمد طرف عن كلفة تظهر فالمى• رمدها من عم6

 عد عشرو،: ثلاثة بد تظهر نم وراءه وتختي ي.ما ا٣ مر بعد تبلغة ان اى القابل الظرف
 لأن بل حوا ودارت الحمى وجد عى مجت الكنة لان لا اولاً نيو ظهرت الذي الرف
 هذه في -ولما دارت الكنة ن فلهر يوما٣٦ ف كاملة ديرة تفها عل دارت الشمس

 هذه ان 'نتقاها من يظهر علامات علها فان وزحل رالشتر المريخ شأن دمذا• المدة
 دور:كاملة نفدم ل يدور فالرخ محورهاً عى الارش تدور6ًا تنه ض تدور الجارات

 ومن ، ساعات عشر فحو كل كامل: دورة يدوران وزحل وااشتري ساعة٢4 نغو كى
 عشرة اثنتي الى ساءت عشر غر في نفسه عل يدور ونبتون اورانوس من كتلاً ان المرج
 يدوراك التي المدة في يهما حور عل يدوران نهما فالظنون والزهرة عطارد واما ساعة

 -ج"6 المس فيها-ول
 النمى حرل كبا تدور بي محاورها عل بددرانها تكني لا والسيارات والارض

 نقرب أنها اي اعلمية وانلاكها٠ الشمس عن بسدها حب واسعة انلاك ف تقدم كا
 ابعادها باثلاف المى حول ددرلتها نيها فقم التي المدد وخناف ، البيوي الثكل من

 الجدول هذا في كا وي

 ب

 ي

 ي الشمس حول دورتة يقم عظارد
 دور,ا فقم والزهرة
 ما دورثة يمم والمريخ

• دورتها ثم والارض
 دررتة بم والمشتري
 وزل

• واورانوس-
٣٩ وفيون

 اياما من6م بو٢٨
•6م بو٣٢٦

6م يو٢٢1 مةو
 سنة

 يومت٣'٣ و اسنة١
١٦٧٠ ر٣٩٠
 ايام٧ و٤٨٠

 يوا٤٨٤ و٠١٦٨

 انورق ع ترمم الي كالدوائر ?ث متوازية لست مداراها اي الياراث هذه واتلاك
 عن عريا اننا لتقرض لذلك وايتاء. الآخر البعض عل مائل يعفها بل واحد مركز حول
 اكبر واطار لمطارد مرا مغير اطار مفرغة جلات او باطارات المدارات او الاذلاك مذه



٧4 ١٩ ا٨ يثار الفلك علم بسائط

 خفينة بكرة واتنا ا5 جر وه% يج اتمر :ة0 ودراك للارنش منة اكبر وآر لازهر: منة
 واطار -ولا مطارد اطار وضمنا ساكن ماها يركة في روضمناها الماء وجه عل ­تطفو
 فبذه٠ كثها طارات الا آخر الى ولكذا الزهرة اطار حول الارضض واطار حولة ازمرة

 ولن البارات انلاك كذلك ولر واحد سع في ي الافلاك او المداراة او الاظارات
 تقع وار الما في نمنة غاس حى نيلاً عليو ونفطا الماريي الاطار عل بدنا ونمتا اذا

 ويقاس ضمنة الي لمارات الا سح وعل ا« سخ عل مائلاً مظنة مار الآخر النعف
 ز رذا الماء له ملاصقة الائية الاطارات وبن يبة تصير الي ية اوار بقدار الل مذا
 واحد -فغ في لث كهانا\ الياراث انلاك شأن وهذا ، الاطارات من يغيم. فلنا
 عل الفلك عاد الثلم رقد• الآخر البعض عل مائل بعقم\ ان اي بعنا يعفها يقطع بل

 هو الشمس حول اومدارها الارض نك كأن الارفض تلك الى بالنبة مبوا حساب
 الارض فك عل مائلة كمها اتم\ والرائع• اليو بة مدو البارات ساثر وانلاك الاماس

٢ من قليلاً ازهر:أكثر فلك وميل درجات٧ الارن نك عل عطارد نك قل قللاً
 فلها والمرخ والمشتري نجون انلاك واما درجة ولصف درجان زحل فلك وميل درجات

 درجة اا مبد فان اروس المنير اليار نك ميلاً فلاك الا واكثر درججين من اقل
 الشكل ية كرر وي ء سياراثها حول الاقار تدور الشمس حول السيارات تدور6 د

 كانلاك امبلجيةانكل السيارات احول5 وائلا الطع ام ركالثى اننها كالبارات
 واحد قر من اكثر ليار كان واذا الاستدارة من قرية اي الشمى حول البارات

 دورانها مرعة وتخلف• بعض عى بعضها ملل يل واحد سح ي تكرن لا اثاره فافلاك
 الثس الى اليارات اترب ان6 اسرمها الو فافرا عنة بمدها باخلاف اليار حول

 الثمي ك&لنظام رأسه قام نظام وانارة ميار فكل اسرة،ا

٧٩١٧ الارض وقطر ميل٨٦-٠٠ حو المى قطر نوثبرا مقتطف تلنا.في
 الكرات ماحات ان ومماوم ورات نحو.ا الارضض تطر من اكر الشمي تطر ان اي

 امي مرة الف٣٣١ و مليون تخو ض الار تجم من كبر الحرا تجم تكرن انطارها ككذوب
٣٣١ و ملبرن منها اكنGج الارن ك: قدر تها0 كرة كى كرات الثى وقمت

 الكب التر وزن كان اذا اي الارضض كنافة ربع نحو الثس كنانة وتكن كرة الف
 رخن والا فير لا بع در طن نحو الشمس من ااكعب الر فرزن اطنان خة الار من



٨ النك علم بالط اأتتضف

• الس من فرأً الأجرة' توازن لا وكلاليارات نعي ذلك ومع كلها الجرات اكف
 التري و«ر البارات اكبر ان غبر البارات باجرام مادتها اي المس جرم قس واذا
 يزبد لا عطارد وهو واصرها الشمس جرم من جزه الف من جز من اقل جربة يلع

 التالي الجدول ف ثري6 الشمي جرم من جزه ملابين عشرة من جزا عل جرمة
 امرة٠٠٠٠٠٠. عطارد جرم من اكبر الشمس جرم

٠٠٤٠٨٠-٠٠ الإمرة•••
 ي٤٣٠٣٣٣ الارض ن

·٤ ن ن  ر ك١٠٣٠٩٣٥٠٠٠
 ع٠١٠٤٧ امحري» ا

، زعل ٥٠٠

٨٦٩٢٣ اورانوس لا و م

•١٩٣١٤ تحو ،٠
 ات ا مرة سبمائة كبا البارات اجرام موع من اكر الشمى لأرم رمليه

 اثةل اعلبا اذا مرة سبعائة غو حو±ا تدور التي البارات كل من اثقل الشمس
 انيارات جرم ن0 اكر الس غرم الها اليارات اقار اخيت واذا فهرم موازتا

, حوط: واداراتها سياراتها الثي جذبت اذا عبب لا ولذلك مرة ستالة من أكثر واتارما
 أ الها بالة تكرما ببوة راقارما ي

 فنورها وانارها الديارات راما نيها نودر كنية عض الكلام وسيأتي ذاتي امس ونرر
 إ الارات الى بمنة يصل الفناء في منها المنتشر الشمى بور ان اي الشمس من مهذ

 ا٢ ,ء م,
 تلاثة او ملين عى نصير حى منها داونا فار• الارنش ينير مما اكثر ينيرها لا وتكنة فينيرها

 رؤيتا اما٠ طيارة في فوفر، يرتع لمز منيرة الارض تظهر ء اك منم: وجدناها لا
 يمل لا اة فيبة متقدة مادة فير: تان خلاً الزهرة رق5 خلافة مشرقة السيارات

 ا ير نلا والتر الكتر اي المتطير الور اما ا المكر الحس نور مهاالأ الينا
 ا المجرم بنور جتنج .تط. نرر الارض جو في بكون نلا نيلاً ازك بكون راذ النا.

 ا تشعر افا والبهن مرآ: عن متكى فثة تالما منها البنا الآقي الرر فيق مليه ديتنب
 أ نقطة تكونت تكاد جدا وفيرة الصورة وهذه شبكيتها، عع النور هذا يرهم الي بالصورة
-'» ا-• ر لامعة منيرة أنمين تتراها اناسم الهم لبعد واحدة


