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 فيها ما وركن وحرارتها فورها مدر وفي ارضنا منها التي الكواكب يد: الثحس
 بعد يوما طار=،ا ر:وقع يراها كثيرة قرون الانا عبي مرة وتد وفرة: حياة 'من

• ة ما٠ ب

 غر وعة واطرارة الور ممدر ا:ما ادرك ان بعد بارد اقلم ف كت ذا ولاسا يوم
 لز ولكم المدى بدة المجم كبير: انها ابنائي من النزبغرن وعرف• وخصبي النبات

 الرف مات الارض جرم من اكبر جرمهم! وان ميل مليون٩ يلم عنا بمدها إن يطرا
 اعد بال ض يجر بكن و الاقة الاجزاو في أبنا6, آأغروياً ابث٤ الرات من

 طامة وبعل بالغبط ستة يتس ان الانا بتليع عنا بعده' هذا جرما ان منهم
٤ك مررتا الآن امج كة ذك تكن ركيبي في الداخلة العناءر رنرع حرارته ودرجة

 بي تدةم,ك
• كثف منضغط غاز ام} الآن ثبت تكن جامد فريا جم الحي أن المظنون وكان

 الصلابة الشديدة يل الجامد: الارضية اخاسر مثل حي منها تتألف الي السامر ان تم
 اخمس اليي الحديدة المرارة وتكن والتمدير واونك والنكل المذي والفضة ةلديد

 من الغازات هذه منع "مس في اي الكديد والجذب غاز: وصيرتم' الممادن مذ. مهرت
 الماه· ثفل من دثر آ النري ثقلها مار حى شديدً شفطا وضغطها والانلات الاخشار

 رطلا٦٤١ً الثمى مادة من به باو تجم فثقل رطل مشة اد من ي ثس حبنا فاذا
 ':ة من اخف الشمى فال- ح-ركلا الار ر: بساديز جسم ثقل ولكن

 هن جوامر ين البمد تزيد التي الشديدة حرارتها يبب الارض
 الاطع نورها لان ااتمر الى ننار٤ وأسبلي اخى ال نظر ان نتطيع ولا

 مدخنة او قام بون مرنة زجاجة خلال من اليها ننار أن مليت بهن وتكن العين بهر إ
 دبي اسود هابة كعى أ .شهة شمة نب في اتاج در رضمارة فذا ، بالتاج ر

 لا ولكننا خلاله من اليها نظر} اذا المس أور من كثيرً فيجب الشقرت من فبوشي
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.١٠.• ١' ٦حد.+ الكتمة مدد القت لو الأرض ارره ١٩٠٩ منة فهرت .نكانف ثر من كنة

١٦٠٠-٠٠٤4٨ سه من "لأرض مطيية وخنلاف وتتم! للف كر:

 ر=ي ن يعور أمنوب اعلال
١٩١٨ '.ريي متتنف
2٥ أنيفحةً :ن=



 النك علم بائط١٩١٨ ابريل
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=  اسمتهً واذا اغرة. درجة الحىالى المقيل المديد من كثخينة زاما بل ذاك مع فرا نتو

 أبشا$ كثلة زى وقد كعبرة بقةا قيم رأينا بل مقيلاً وجهها ز لم متربة بارة جتشثر
 ري ميل٢٠٠ الى ميل6 من· اتطارها نل التع اما٠ القاباي الشكلين في ترى

 خطهم، الى الشس باطن من تجرج مراد سيم! ان والظنون اخى -خ مل مقركة
 تكون انها الناب ولكن نطارة غير من رتق كبيرة تكون نقد الكاك واما ء علو وتنتشر
 سنة ذاك ركان خلارالفلي بالنظارة رآما من واول• نظارة بخر تر ان من 'امغر

 المون فاقة منطقة من ولفة٠ الكبيرة الكنة رترى٠ النظارات استنباط ليذ١٦١٠
 وقمت و -ى جدا كير: المرة هذه تكون وقد ليقة مرة كانها سوداء بتعة ومطها ف

 لاجلتها فيها الار
 وكرتها• سنة عشرة اعمدى الى سنوات عشر غر كل وثقل تكثر الكف وهذه

 كان تقد• القابل الثكل ي لماكا;ى اهمامبب الار ;ننطيية مرنيظتان وتلما
 عدد وكان١٩٠٠ 'و٨٩٠ و'٨٧1 سنة أضعفها عل واللتنطية اتلد عل الفف عدد

 لكرشها ان والملتون١٨1٤ و18٨8٤ متة اتراما عل رااغنطيسية أكرم عل القد
 تدور ادوار ب يقع مما والعر والير والهدب والمصب الامطر بوقوع علاقة وقلها

 ستة عشرة اعدى ار مرات عثر تجو كل
 ر الكف بب ان باميركا ولن موات مرصد في المدجة الارماد من أتضع وفد

 او دجه جب في م"لمة وندر ترة براني -ظاننر ا ا"ى أطن من قزع براد
 از مناية ا نتقو شديدة كربانية فيها ويكرن النرر الاهس الخو الشديد الثمى

 ا{ ابنا والارض الخمس

 نرف أن نتطبع اننا نريب دود الى ين التأخر ما«ولا التد من احد بال يمطرعل ولم
 بطرشة المناسر هذه معرفة الى اتمارا الما» تكن الثمى جرم متها يركب الي المناصر

 قمة ار زجاج اوكرة ماء قطة في .ر اذا السبة اللإانو الى يحن النور ان وذلك بدبة ب
 اشمي الليف امم كذك المحاول النور عن اطقوا رقد• الطجين متوازية غيم الأجاج من}

 راذا موداه خطرً فو رأيًا مكبرة بتارة الطيف هذا الى نظرا واذا الدور. بيف ار
 بدل لاممة خطوً فه رأبا مصباح ار فدة أور اغلال من اتج الطف هذا كان

 رر غير ذراء وند ممردف ذك وسبب ا#س نور طيف يي رى التي السوداء أظطرط



٣٥٢ الفك علم بالط التعطف

 او المصباح في التز المناسر باخلاف الطومط مذ. وتخلف- للوها محل ولا إمرة
 م\جل يدل به اة خوط رقة اامر الارئية العناصر من منمر ولكل المحمة، ر

 نور طيب في الوداد اخطرط من يقابلها ارما اخطومط هذه وجدث فاذا ، وجودو
 اخطوط هذه روبة الموضة والآآة المس. المنمرةي ذلك وجود عل دليل في الثمى

 كان اذا دى جد! جد:"ا دقيقة ودلالتها الطيف منظار اي كترسكوب اسمن وتحقيقها
 فظهرت مثلا منمرالوديوم من امحة من جزة وليرن عرين من جزلا الامتملة اماد: قي

 الغمس منوا تألنت الي العنار الحطوط جذو فدرت رافهة الطيك أفي خطومة
 البجوم ثتاك حرارة بها عرفت بل ذقك هند فائدتها لقف ولم• النجوم بعض و كب والكرا
 ق الي فاظغوط سيي. في منا مقتربًا النجم كان فاذا• ميتمد: او منا مقربة ي وهل
 ت-مد الأطوط جملك ا متعدا كان واذاً الطف من النفي الاون غو تقرب طيفه

٠٠ به ن ء ،لا• تدور الممن ان ثبت المور: هذ. وعى الاجر، اللون من وتقترب النقسي اللون عن

 جوة الى لقرب مثلا الثري طرفها من الآتي الور طي في اططوط لان نفها عل
 دوران بذلك فثبت التارة الهة الى لتترب الغربي طرفها من الآتي النور طيد وخطوط
 اكثر لان المى -ح عل الكلد ير من قبلاً ذاك اسخج وند حورها عل الحمس
 يرما٢4 الدقيق ومند6 ير٢8 غر كل مرة محورها عل لثمى دوران عن ناج سرما

 وتتخلف درجة٩ عرض عند إرما٣٣ و اثجمي الاسعواد خط عند اليوم أمثار٦ و
 اتالها دارث فاذا واعد وقت أفي محورها عل كها تدور لا الثى مادة لان الرمدان

 دورات سيح القطبين ثرب الي اقالها دارت برما٢٤٠ كل دورات عشر الاستوائية
 الغرائب من وهذا بعض عل ب.نهاق لأن الأيام تلك في اواقل

• والقرة الميا: وركن واطرار: النور مصدر الثى ا الفعن هذا ناقة ي لا
 موجودة الا{ير أمهه' الكرن مالثة لطقة ماد: في الحة خنلفة قوبات أنة فالمرجج النور أما

 الحمس في دافعة فوة من االمس-حادث ونرر الاجام: جواهن امغر بتن حى قيكلمكان-;
 من اضيق إ#وجاث ايا الينا تمل الدائمة القوة وهذه الاثير هذا ي#وجاثي اليتا ويسل]
 ضمين وأبا النور تموجات من ادمع وبفرجات كارز فملاً فتفعل وامرع الور موات ،

,5ا سو الارن في تحدث نر: وكل• ولهاة للقرة اللازمة الحرارة تسبب اي الاجام
 اأ اي اممي الأمي سدرواد الآجام ادحركة اويت احراق او التم اشتعال منن كا١



٢5٣ النك علم بائط١٩1٨ ابريل

 دن اللاب ببلغ صححها عل المى صرار: ان اللثرن ركان• منها المشعة الدافعة القوة
 وتكن الببررمتر او بالرمومر أقاس اأني النار حرارة او المواء بجرارة قيست اذا الدرجات

 مغامف اتها اي درجة آلا مخرئة عل نزبد ان,الا المدقق العث من الآن ثبت م
 والبلاتين كلذهب فمدرارة احتالا العادن اشد لمهر اللازمة المرارة

 ي

 ارفا الشمى تق حى تجددها كينية رفي الثمى حرارة سبب قي د٧ الد واخذاف أ
 في منة المرارة شعت اذا سار جمم بردكل ا ترد ولا الحر من الدرجة هذه في المدي من ا

 الارض عل الاجم بى نقع الشمسك عل تتع كثيرة زًجا ان العض فارتأى• /الخفاء
· شماع بالا المرارة مر منها ينفد ما مقام لقرم الثمى ومصادمتها بوقوعها حرارة ذويد
 الى ستة من الشمس جرم بزيد ان وجب لذلك فة6 عليها تقع الي ارم وكانت ولكن

 حدوث عل دليل ولا الجارات حركات في وثو"ر القرون مز عل تظهركير: بادة ااخرز
 هذا من وقليل نثيةا شيقا التمس في آخذ الثمى جرم ان مطرز وارتى ، الأثر هذا

٣٠ تطرها نعر حق جرما ثقلى اذا قانة شدبدة حرارة فها بوأد لان بكي التتأس
 ولكن• المنة تلا سها تثم الي المرارة كل التقلعن هذا من تولد السمنة في نتعط متراً
" نالت ا نقط جرمها ثقلمر من حادثة الشمى جرارة كأنت بر انة ذلك بمد بالحاب ثت
 مثة ن أكر الارض عر نات كثر] ذلك من اتدم دمي سنة ميون'٩ من ااكثر
 الشمس ت والارض جية اليرز الانمال إمض من الميروجيون بعدل كا منة ­املون

 نل .ن حادثة العى عرارة ان الآن والمرج• جد"ا ننها اندم والمى ينق لا6ك/
 فيها كان فان• الكبر في له نهاية لا يقر'ما المر ي له شبابة مالا ان أي جواهرها و
 عرارة لتميل ويكي دقاله باضلالف ااته المرارة يشع فبر ا!ديوم من كبير مقدار ،

 ي لا ملابن تكتيها فعي جرامرها اغلال من ايجة حرارها كت وان• الثى
 اذا راغين اابمة القرة الى مر:أت٣٠ يمادل ما الثرة من جرامرها في قان الستن من

 المرارة بدرجات 'لت
 من وطا عمر4ً ه نلغ الآن حى الثى في وجودها ثيت الي النامر اما أ

 رضية الا أالمنامر

 والآراء الارماد مر فها ذكروا الشس في كنيرة كبت الملك عاد ال وقد
 الآن شعرش فلا الائط هذه في له محل لا ما والتائق والحايات


