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 بعد يوما طرء»ا ي:وقع د يراها كثيرة قرون الانا عي مرة وقد وفر: حياة من'
 غر وعة واطرارة الور مدر أثم! ادرك ان بعد بارد اقلم ف كات اذا ولاسا يوم

 لز ولكم المدى بدة المجم كبير: انها ابنائه من النأبغرن وعرف• وخصبو النبات
 الرف مثات الارض جرم من اكبر جرم: وان ميل ملون٩ يلز عنا بمدها إن يطرا
 احد بال ض يشطر بكن و الاقة الاجزاو في أبنا6, آمأغروناً الث٤ الرات من

 طائمة وبعمل بالغبط ستة يتس أن الانان بتطيع عنا بدء' هذا جرمًا ان منهم
٤ك ممروا الآن امج كة ذك تكن زكيبو في اللااخلة العناصر ونرع حرارته ودرجة
 بي ,كة تدةم

• كثف منفط غاز ام} الآن ثبت تكن جامد فرج جم الحي أن المظنون وكان
 الصلابة الشديدة يل الجامد: الارضية اخاسر مثل حي منها تتألف الي المنار ان نم

 اشمس الي المديدة اطرارة وتكن وانقصدير واونك والنكل دالي والفضة ةلحديد
 من الغازات هذه منع مس في ا#ي الحديد والجذب غز: وصيرتم' الممادن مذ. ­هرث

 الماء· ثقل من ادثر النري ثقلها مار حى شديدً ضنا وضغطها والانلات الاخشار
 رطلا٦٤ً ا الثمى مادة من ياويه تجم فثقل رطل مشة الطاد من تي ثس حبا فاذا

 ':ة دن اخف الثى فاد- -ربللا٦ الار اى: ن يساريز جسم ثفل رتكن
 جوامرها بن البمد تزيد التي لديد: حرارتها يبب الارض
 الاطع نورها لان تقمر ا الى ننار٤ وسجايا انخمى 'ل ننظر ان نتطيع ولا

 مدخنة او قام بنون مرنة زجاجة خلال من اليها نظر أن مين بهن وتكن العين بهر]
 وبي اسود هاة اكتى .شدلة فحمة فب في ازجاج در فاذاداوة٠ بالتاج ر
 لا وتكننا خلالم من اليها نظرا اذا الثمر قرر من كنيرً فهجد الشقرف من شي؟ فبو,

 علل:لفنك بسائط
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 فيها ما وركن وحرارتها بورها مدر و ارضنا منها الي الكواًكب ميدة الحى



٣

١
t

,



٢ د في رزت أنرك بدم و يو ممه
·٠ ا

١٦ و'دتقةة ، عةuل'١٦٠٥
 سنه بريو د في رذيت4 انشمر بقع
٥١ ببه واث1 ه ولذ'نية ا٧ لفيقة و انأعة١٩ ه،

،t 4 > كيد

١٩١ د وفر  ء.

» و
• ة ع

٤ التمر شه تيه تن ومه ي
 ة

٤ ه و'كة
 عة يوير د' ف رؤيت انشس< يقه
 ا

١٩ والدقيقة:
 مقصب

 د ن٠ ه·١ نعنعة



 م

 إ

{



•١..• ١' ٦ح,.+ الكمة مد. القت لو الارض دررة ١٩٠ و منة فرت .نانب تم من كثنة

٠٠48٢٩٧٠ سه من لأرض مفطرية بخنلاف وتثر' اللف كر:

· 1١ ٢-.٣ق م ر واله احضر ر: ما٢• ر 3 ا

٩- ٣...---:-- --٠-٠---٢.٧ -م  جع ةخ--٠٠-•. تق.

-3-٦- و )ا(الني ,
 حدر :لا بذ."٤-%03

(T)غ ت ي٠' "":.يوي+"::- ه ج أنيى -
١- ة٠ 32 م،- $ »  يل ي1٠٠{٥

 ة الأزر زم}
٢

٩·٠ ود لا٠ ٢,-١٤ يم  مدمر د اد٩ ،ي»
،،

 رجًى ر يوشر أنورب أعحلال
١٩١٨ '.ويل متتف

2a : انفحة بر=



٢٤١ النك علم بائك١٩١٨ ابريل

 اسمتهً واذا اغرة. درجة الحىالى المقيل المديد من كثخينة زاما بل ذاك مع فرا نتو
 أبشا$ كثلة زى وقد كعبرة بقةا قيم رأينا بل مقيلاً وجهها ز لم متربة بارة جتشثر

 ر ر ميل١٢٠٠ الى ميل٠ من اتطارها تلف البتم اما٠ القابان الشكلين في ترى
 از م، الى الشر باط من تهرج مواد سيها ان والظنون اشمى -فخ ل مقركة
 از تكون اها النالب ولكن نظارة غير من رتق كبيرة تكون نقد الكا واما• مليو وتنتشر

 او سنة ذاك ركا الفتو غلر النطارة رآما من واد٠ نظارة بنعم توى ان مي 'امتر
 المون فاقة منطقة من ولفة٠ الكبيرة الكنة رترى٠ النظارات استنباط ليذ١٦١٠

3 ا ودفت -ى جدا كبيرة المرة هذه تكون وقد ليقة مرة كانها سوداء تعة وسها ف
 لابتلتها فيها الارض

 الأ وكرج سنة. عشرة اعدى الا سنوات محر غر كى ونتل تكر الكف ومذ.
 او نقدان٠ التابل الكل ف زى طاك نهما-بب6 الارض جننطيية مرتبطتان وتلوا
 عدد وكان١٩٠٠ 'و٨٩٠ و'٨٧1 سنة أضعفها عل واللتنطية اتلد عل الفف عدد

 اً تكر. ا والفرن١٨0٤ ر١٨٨٤ منة أتراحا يةل رالتا أكثر: مل انكبد
 تدور ادوار ب يقع مما والعر والير والهدب والمصب الامطر بوقوع علاقة وقلها

 ستة عشرة اعدى ار مرات عثر تجو كل
 ر الكف بب ان باميركا ولن موات مرصد في المدجة الارماد من أتضع وفد

 از جبره في مثة وند. فترة {انخ -اننر الد انمى أنيئ من ق، براد
 از مناية ا فتقوى شديدة كربانية فيها ويكرن النرر الاهس الخو الشديد الثمى

 ا{ ابنا والارض الخمس

 نرف أن نتطبع اننا نريب دود الى ين التأخر ما«ولا التد من احد بال يمطرعل ولم
 بطرشة المناسر هذه معرفة الى اتمارا الما» تكن الثمى جرم متها يركب الي المناصر

 قمة ار زجاج اوكرة ماء قطة في .ر اذا السبة اللإانو الى يحن النور ان وذلك بدبة ب
 اشمي الليف امم كذك المحاول النور عن اطقوا رقد• الطجين متوازية غيم الأجاج من}

 راذا موداه خطرً فو رأيًا مكبرة بتارة الطيف هذا الى نظرا واذا الدور. بيف ار
 بدل لاممة خطوً فه رأبا مصباح ار فدة أور اغلال من اتج الطف هذا كان

 رر غير ذراء وند ممردف ذك وسبب ا#س نور طيف يي رى التي السوداء أظطرط



٣٥٢ الفك علم بالط التعطف

 او المصباح في التز المناصر باخلاف امظوط مذ. وتخلف- لسطوها محل ولا إمرة
 م\جل يدل به اة خوط رقة اامر الارئية العناصر من منمر ولكل المحمة. ر

 نور طيب في الوداد اخطرط من يقابلها ارما اخطوط هذه وجدت فاذا ، وجودو
 اخطوط هذه رو"بة المتوجة والآآة المس. المنمري ذلك وجود عل دليل لي الثمى

 كان اذا -ى جد! جد:"ا دقيقة ودلالتها الطيف منظار اي مكروسكوب اسمها وقيقها
 ظهرت مثلا الصوديوم منمر من امحة من جزة ممرن عشرين من جزلا ااحتملة المادة ي

 الغمس منوا تألات الي المنامر الحطوط جذو فرفت• وافة الظيك ي خطوطة
 العجوم ثلاك حرارة بها عرت بل ذقك هند فائدتها لقف وم• النجوم بعض و والكواكب

 ق الي فاظ±وط سيي. في منا مقتربا النجم كان فاذا• مب:مد: او ما مقتربة ي وهل
 ت-مد الأطوط جملت عنا متعدا كان واذا الطيف من النفي الاون غو تقترب طيفه

٠٠ به ن٠ ،لا• تدور الممن ان ثيبت المور: هذ. وعى الاعر، اللون من ولقرب النقسي اللون عن

 جوة الى لتثرب مكلا الثري طرفها من الآتي الور طيد في اططوط لان نفها عل
 دوران بذلك فثبت اللتارة الجهة الى تتترب الغربي طرفها من الآتي النور طد وخطوط
 اكر لان الجمى -فح عل الكلد سير من قبلاً ذاك اسخج وند محورها عل المس
 يرما٢4 التدقيق ومند ير؟٢8 غر كل مرة محورنا عل الثمى دوران عن ناج سرما

 وتتخلف درجة"٩ عرض عند إرمًا٣4 و الجمي الاستواء خط عند اليوم أمثار٦ و
 اتالها دارث فاذا واعد وق أفي محورها عل كبا تدور لا الثى مادة لان الرهدان

 دورات سيع القطين قرب الي اقالها دارت يرمة٢٤٠ كل دورات عشر الاستوائية
 الغرائب من وهذا بعض عل دنذهاتلق كأن الأيام تلك ي اقل او

• والقوة الميا: وركن واطرار: النور مدر الثى ان الفعن هذا ناقة في اا
 موجودة الا{ير أمهه' الكرن مالثة لخنة ما«: في المة عخللفة قوبات أنة فاطرجج النور أما

 الحمس في دائمة فوة من المسحادث ونرر جام. الا جواهر اصغر بتن حى ذكلمكان-;
 من اضيق إ#وجاث ايًا الينا تمل الدائمة القوة وهذه الاثير هذا ي#وجاثي اليتا ويسل]
 ضمين وأبا النور تمرجات من ادمع وبفرجات كبارز فلاً فتفعل وامرع النور لغوبات ،

,5ا سو الارض في تحدث ترة وكل• والهياة لقرة اللازمة الحرارة تسبب اي الاجام
 ا[ اي ا"مر الأمي سدرواد الأجسام حركة اد يت5 ا احتراق او التم اشتعال من كا١



٢5٣ النك علم بائط١٩1٨ ابريل

 من الملابين ببلغ -لحها عل الثمى جرار: ان الظثرن ركان• منها المشعة الاافمة القوة
 وتكن الببررمتر او بالرمومر أقاس اأني النار حرارة او المواء بجرارة قيست اذا الدرجات

 مغامف اتها اي درجة آلا مخرئة عل نزبد ان,الا المدقق العث من الآن ثبت م
 والبلاتين كلذهب فمدرارة احتالا العادن اشد لمهر اللازمة المرارة

 ي

 ارفا الشمى تق حى تجددها كينية رفي الثمى حرارة سبب قي د٧ الد واخذاف أ
 في منة المرارة شعت اذا سار جمم بردكل ا ترد ولا الحر من الدرجة هذه في المدي من ا

 الارض عل الاجم بى نقع الشمسك عل تتع كثيرة زًجا ان العض فارتأى• /الخفاء
· شماع بالا المرارة مر منها ينفد ما مقام لقرم الثمى ومصادمتها بوقوعها حرارة ذويد
 الى ستة من الشمس جرم بزيد ان وجب لذلك فة6 عليها تقع الي ارم وكانت ولكن

 حدوث عل دليل ولا الجارات حركات في وثو"ر القرون مز عل تظهركير: بادة ااخرز
 هذا من وقليل نثيةا شيقا التمس في آخذ الثمى جرم ان مطرز وارتى ، الأثر هذا

٣٠ تطرها نعر حق جرما ثقلى اذا قانة شدبدة حرارة فها بوأد لان بكي التتأس
 ولكن• المنة تلا سها تثم الي المرارة كل التقلعن هذا من تولد السمنة في نتعط متراً
" نالت ا نقط جرمها ثقلمر من حادثة الشمى جرارة كأنت بر انة ذلك بمد بالحاب ثت
 مثة ن أكر الارض عر نات كثر] ذلك من اتدم دمي سنة ميون'٩ من ااكثر
 الشمس ت والارض جية اليرز الانمال إمض من الميروجيون بعدل كا منة -املون

 نل .ن حادثة العى عرارة ان الآن والمرج• جد"ا ننها اندم والمى ينق لا6ك/
 فيها كان فان• الكبر في له نهاية لا يقر'ما المر ي له شبابة مالا ان أي جواهرها و
 عرارة لتميل ويكي دقاله باضلالف ااته المرارة يشع فبر ا!ديوم من كبير مقدار ،

 ي لا ملابن تكتيها فعي جرامرها اغلال من ايجة حرارها كت وان• الثى
 اذا راغين اابمة القرة الى مر:أت٣٠ يمادل ما الثرة من جرامرها في قان الستن من

 المرارة بدرجات 'لت
 من وطا عمر4ً ه نلغ الآن حى الثى في وجودها ثيت الي النامر اما أ

 رضية الا أالمنامر

 والآراء الارماد من فها ذكروا الشمس في كنيرة كبت التلك عاد ال وقد
 الآن شعرش فلا الائط هذه في له محل لا ما والتائق والحايات


