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 عند اسمة هذا نيو كعير البارود(لانة ملح )او النتر مولد اي النتروجين أ
 عندم فامته ذويو ذالفر يو الكاو واما مجرام ى جر ومن نكا: الا 'الكاوين

 اربة فاذ المراء عناصر اجد ودر ، بو شرم لا الأياة لان حياة لا اي اذوت
 من الواحد الحجم وز ولبة كجين. ا الباقي واقي تروجين المواء اخاس:

 المراة تتنفس وحيا٠١٦ الى١٤ كنبة الآكجين من عاتلة ما الى !الروجين
 ويثد الم ندخل كسجين الا اما ارئتين الى الأكسجين مع النتروجين يدخل:
 وتت مرقاً ثين الا من خرج بل بشيء يتحد فلا النتروجين واماً اخرى بعناصر ز
 يتحد ك} بإلهم يتحد اذ الأتان في واوكان: الشيق وقت دخلها اوفر;

 لان بغير. الاتحاد من اأوف وهر. المطعام من كبير جانب عن لاغنانا كجين }الا
 "ها بنير الاغاد عن ذلك فيخترها معا تبطا ر جواهرم من جوهر أكل

 بالنتروجين الاغتذاء ر0 الحيوانات وكبارد الآنان عدة يجر ما لكن}
 وعوما والبديم الفول جذور عقد تقان الي المكروبات تتطي.ة مباشرة

 النتروجين تماول ا1 ومكرو بالكرو:ت. مشحونة العقد تلك فان القاي من
 الفول زع ولطذايكذ منبات. مالحا غذاء وتهو، وتركة المراء من.

 واذا يلغا. ا فها،الى تركا اا يقوها قد بل للاوض مضعف ير والرسم أ
 بما لما معادآ يكون ةة تيها ويندل .بمر( لعءر >تى فها والمام =رث أ
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 الواء مر المكروبات هذه تناولتة الذي النتروجين من }يمحويد
 فير لقل اليو ترده ولا 'لطواه من النتروجين تتناول المكروبات ودوكا

 اذ ييعد ولا الانمات لتنش صلح غر الهواء فعار المصور م عل رويداً إرويداً
 الهواء الى تروجيها وتميد وجينية النتر بالواد تغتذي وات مكر توجد أ

 عل الموانات كابدان تتوجينية مراد من المؤلفة الآلية المواد ا ومعلوم
 القيل هذا ومن ، المواء الى تروجيها فيعود تحل و وتندر تمرت انواعها
 هتصريالهواء ين ام±ملة الملقة هذه واولا والامبخة. للعمة الا من كثر 'اغلال
 لتنفس صاخ غير فامى الطراء في نبتدا لاختلتت والحيوانية النباتية "والمواد
 اغلاطا اد بتننا اليو دة افواءم من ايزك السمر تتناول.هذا 'ولكنبها

 الانان تثنى مالما ويق فيه الموازنة 'فتبى
 غمد اذا4 ا الآن الاتحاد.وتجول ويكره العزة يحب انوف النتروجين اذ قلنا

 خفية يفت ولا الفرصة تنح حالما ألانلات يرتب متململاً فها يق اذ قاما جادة
 كالبارود المتفجرة المواد اسامى بركاته كانت نم دمن بموقع المكونة يتلق بل

 وفكل الحيوانات بيوض في كثير فهو. متحركة حية يد تكون ان وامثاله.واما
 في منها اكثر المصب لشديد الجم الحيف ارجل في ونبتة اليوانية الاجام

 الترمل المين الاجل,
 منة الآكجين تتناول ا الهراء ن0 الروجين تتناول لا اجدام ان تلتا

 مما فنتده' لنا ضروري ولكمة واحد وتت ي الأكجين مع نقنقة اتنا مع
 والمدمن والحس كالشول انوا،ا عل والقا والحبوب اتحوم من تأًكله

 كز الا ةثدتا تتوقف البادية حدة فالا اخرى لاراض اليو نحتاج النا ثم
 الصودا كنتات الكباوية الا=دة اكثر وكذا ا:وجين مر فها ما عل

 ا الديمة باوان والأصبغة واعد =ى والبارود وانرياةيد الا.ويا وكبرات
- ، التروجين ن0 كبيةً مقداراً يحوي ذاما كل

 موجودة وي استمالاً الكاوية اكثرالاميدة تزال ولا اتالودا تر وكانت
 استخراجها دام أذا انة يقال واكر ال{:وية6ك بادر شبي بلاد في بكرة•
 عمر اسنة.٥٠ من اقل في تندت&ما الآن عليو «و ما ل واستها هناك من"
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 ي جمدم العام بذل ولذت الام ا±ار امام يذكر عيقا ليس ولكنة طويل
 تتممل حت المركبات بمض في الهراء تروجن بتثبت عها يقني ما اكتفا

 من مكن من اول الامري .رادي تشارلى وكان المودا. توات بدل معادأ
 بائية الكهر باستمال باري اوب باكجيددعل يتدد الدرام تروجين جمل

 كيين الامر الماليين من الكافي التعضيد ل{يبد لكنة نياغرا شلال من المودة;
 وماليو دوج في كثيرة المائية والقوة زوجيان كباويان الموضرع هذا [فتناول
 ا)جلان هذان فنجع اميركا مالي من المناعية علالمشروعات اقداما اكثر اوربا
 اوصلتة كباويً: آلكية=ادا والجارة الهراء توجين من وصنعا اهرآً ناحا
 الذناستعماوه اول من كنا اميركإيوتد غرن والى المصري التعطر الى التجار مفن

 الككنيوم مياناميد وهو لحبوب معاداً القطر هذا في
 فرأى المانيا في قلية المائية القوة ولكن زوج علء خطوات الالان واقتن

 النتروجين قان منة السماد ومل الهواء تروجين عل للقبض آخر ييلاً الالمان
 زمارت من معاوم ام وهذا الكهربائية الشرارة بواسطة بالهيدروجين !يتحد
 حينئذر يتو الذي الأمونيا من القليل ولكن امونيا اادطا من فيتكون 'قدم
 او الايرم معدن هناك كان اذا إتة وجدوا لكهم المرارة لحدة الآً 'ينحل
 تهط ان الى ويقيها تولد التي الامونيا تتمس المعدن اذ الاورانيوم معدن
 اقامته مل انفقت الغاية لمذه مملا اتامت شركة تأتت ومعال اطرار: إدرجة

 الهواء بنيل الممل ويقرم.١٩١٣ سنة الحرب قيل ذلك وكان جنيه امليوفي
 لة ويتحضر النردجي فيبق منة كجين الا باستقطار نم والتبريد الضغط

 ماعدة في كببر بأ المعل لهذا كان انة والمرجح. ختلفة بطرق الميدروجين
 سنوات اربع الحرب مداومة عل الالملاذ

 يتحد بوب الكر جمل من شكن قد الاميركيين الكاويين احد وكن
 كريد ذاك من فيتكون نياغرا شلال من المتولدة الكبهرائبة بواسطة الكلسيوم
 للانارة امتممل وهو عليو 'لماء بصب الاسيتلين غاز منة يحرج الذي الكلسيوم

 اجمي اذا افة المانيان يان كماو فرأى. الصر يهر الع وور بيل الاتومو في
 من فصار ب أنحد النتروجين فاز من عر عليو ومن هذا الفيوم كريد
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 قلت كيماويا ذا ايضاح اردنا واذا أشا الذكررر الكيوم ياتاميد ذك
 برن الكر اكيد ع الكى كريد تمدال الكلس اكيد مع 3كربون
 +كرا ك, طرا+ ٢ى
 وقد. مائية قوة غير من بالياناميد الملى الكاوي الباغ الالمان نصنع

 الكهربائية لتوليد امران شلال توة تتخدم اذ الصرية الكومة مراد كان
 أعان وضاعت الممل من الايدي فعك المرب باءت ولكن الباد هذا وعل أ

 م وغير الاماذ فكن ما بمد ذلك من تعدل اذ المحتمل ومن والادوات (الآلات
 مائية قوة غير من الياد هذا عمل من

 سياناميد فرق وأجري الحرارة من مالية درجة الى الماني البخار ي اذا أثم.
 از ذلك من فكان الياتاميد بروجين البخار هيدروجين أمد الكلسيوم

 فكان والبير الياتاميد بون بكر البخار اكسجين واغد الأمونيا ناز او النشادر
 المر برنات كر ذك من

 يتعد أل±واه تروجين جمل الاولى. الامونا لاستنار طرتتارت فبنا
· الاورانيوم او الاميوم ممدن ومحضور الكهربائية بواسطة إلهيدروجي

 الالان كان وتد ، الككيوم مياناييد فوق المي الملأي الغار امرار {والثانية
 طن٦٠٠٠٠٠ فنعوا المرب قل ستويًا الاناميد من طن٥٥+٠ م يصنعون

 النفقة تلية الطريقة هذ. لان١٩١٦ نة
 الحامض لتركيب بديعة طريقة استلط الكيباوي استود الامتاذ ان ثم

 واذ الامونا از إمرار وذلك كجين والا الامونيا من الفئة( )ماء التريك,
 ماء وتولد عاله عل البلاتين فيتق البلاتين بر:دة ممارةة انابيب في 'الأكجين

 هكذا تتريك وحامض
 ,ا)ماء(٥ تريك(+ إ)امض ن ه )آكجين(= (+ا امونيا ه) ن

 بكرة زكيو من ين الكياد عكن واولا المتفجرات والحامضالتريكاسا،
 يظهر ما عل سنة المرب طالت ما منة لملها
 الصوديوم سيانيد عمل من حديثا عكن الاميري تشر جون الاستاذ اذ نم

 نيد.واساوبة الكهر!ئية القرة لاستمال لادايي لان جدا النفقة قليل اسرب أعل



 ا بد،ي،

 حديد هناك اذاكن والكربون التاوة بالمواد يتدد ألنغوجين ان عى مبني هذا,
 اازغ ووضئ الحديد ورادة والقحم الودا كربونات فزج الأءاد .هذا {تسريل

 والكربون لردا اكجينة فاد المراء عليه واجر الحرارة معتدل اتون 'في
 حالو عل ا±ديد بق و الصوديوم سياتد ذلك من وتتج

 منها تكون الماء يخار ءولج اذا ولكن زات مم السوديوم وسيانيد
. تقدم٤ النتريك ال±امض ال تتدو:ل مونيا .والا وامونيا المودا كروتات أبي

 اما. الآن تها نبحث التي النتروجين مركبات امم النتريك والحامض وي
 إ النوشادر ملح او الامونًا)ا( بلع ازمان تد.م من معروفة فكات الامويا
 و-عاه'ا الليي التابع كتابه ي بيديوس ذكرة ي3 ا اللح اذ الآ والفنون

 جلح خاسًا ليس الأمم بهذا اينا ديوسقوريد وذكرةHammonicus لمق'
 أ الأي وهر بالذات النوشادر ملح عرفوا القدماء ان ي بة لا النوشادر.ولكن

 أ الجامات دخان من يخرج آنة وقالً بالغاني ووصفة مفرداتك في الطاد ,ذكره'إن
 أ هy»1 ندa الكيميا كتايو في الكبر"» البرتى وذكرة'• الإبل فها يحر 'الي

 أ لكباري فائدة أكثرها والمناعي وصناعي طيي منغان انة وقال
 عن لمتوردهً اورا كانت ومنها مصرعاة في ومنع النوشادر ملح وكان

 ا يمنة كيف يلوذ اودا امالي يكن وم هرآ:دًاً تجار ثم البادئة التجار يد
 ا سنة تنملا العاهرة الى نوي الفرLeaaire مر المير جإة اذ اى المصريون

 إ ملح يخرجون المصريين ان يقول نوية الفر الاكادمية الى تكتب١٧١٩
 ممر في عدله كيفية ليتيوس وف١٢٦٠ وسنة٠ الناج مر النوشادر

 البقر زبل ان وعي« المدري القطر في ساح الذي هلكوست الدكتور عن تقلا
 حياتكرن النة من الاوى الاربمة الشهور في يجمع الح والمز والنم واطيل

 ويجمع ونوداً يتعاونة الذن ويباع جذ: وجغف البجم وعى اات اليو هذه
 تقرب تتفرج أنت حز اأمون زنن اسم من معتقة امريا كلة اذ العض ثان لتد(2)
 من اها يقرل بلييوس لكن أمويا أممها كنا في ولاة الى متربة اها فيرمم وظن هكه
 رمل ومعناها نية {ليوا أمرس:4

)(nusي bertusMaلA،أعل من وكان للاد١٢٨٠ سنة ترفي الملي تلو 
 عر· ر
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 تكون اذ .ومب منة النوشادر ملح يتخرجون لذي وياع( )هيابة سناجة
 النوشادر ملح عل ي احد يشرع واديل».دم مارس في الواشي ذبل من ابجة

 ءشر الثامن القرن من النافي انمف في الأ اوريا ي
 ايضا قدم عمد من صنع( يذيما )لانة الفضة اوما+ النتريك والحامض

 حيان ن جار الى عله اكتعا نبرا ادربا اهل من الكيمياء في كتبوا والدن
 انة ويقال ليح التاسع او الثامن القرن في ننأ انه يظ الذي الكوفي

 كعزت وقدا واتاج. بيض الا والحب البارود ملح من مزج بإاجاء استحضرهً
 البارود ملح باجا« ادربا ي يتحضر كان لاستحضاره آتنا المذكر,: الخرق
 العناصر تعل ولم. الكبريتيك( والمامش البرتاًا تترات )اي ااج وزيت
 فير اذ١٧٧٥ سنة اان لافوازيه فذ عشر الدامن القرذ اواخر في الا مها المؤلف

 عكن اة وبين مها المحاسرالرب فعرف١٧٨ ه سنة كائندير حلة أكجينام
 المواء اكسجين لجمل تكي ةه( الألب المواء في كهربائية شرارات بارأر زكيبة
 ذاك مر_ فيصيد المواء رطوبة من الميدروج ويأخذ بروجينه يتحد

 النتروجين من وجوهر الهيدروجين من جوهر اي أ ذ ه النتريك الحامض
 كجين الا من جواءر وثلاثة

 المادة فعل ويقوم. المتفجرات مل في كبيراً شأتا النتريك لحامض ان تلنا
{ قلبادود. سريع كماوي فمل نتيجة جأة متب يترأذ كثير( خارا باذ المتقبرة

{ كانتة اي الارود حجم آكرمر حجمها غازات منة ويتو برعة يشتمل
 أ اضانا الغازات هذه حجم زيد حرارة البارود اشتمال من تتولد و مرة ة3 علافا

{ غازات منة تتر- الديناميت في الذي وغليرن النتر او والديناميت ، كثيرة ،ا م ،.,٠
 ا جرم زيد حينئذ المتولدة والرارة ضعف ومئتي الف حجمو من أكر حجمها
 سمتة ناوآ تمير الديناميت من المكمة ةلبومة اضعاف غانية الغازات هذه

 ا} وفعله الشديد الاتجار سبب هو وهذا ازماذ من طلة في بوسة تعةآلا
 النتريك امامض مركبات عل الاثنين واعتاد ادفع.
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