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(١)
 ا تقفي التي الاسباب تليل المر لاطة بذت التي .الماي نتيجة كانت

 المامة المحة حالة وبتحسين الطي بالبث عنيت التي فالام. الإوان قبل الوت
 ا منت بلادها شن والملاريا المراء والحى والتيفويد الجدري اسابإت بمنع ازت
. الحاي والات,اب والنتنوى والدثيريا الكب عل وتغلت تاما يكوق يكاد

 لكل نيو يضن زمان بجي؟ ان بة فلا التحين وهذا اليحث هذا دام واذا,
 ا البقاء امكن ما الدنا هذه وجه عل البقاه الناس افراد من فرد

 ايكوبيذيا علاة ارت فاتول الانان. جرت وم يأل سائل درب
 إ ، الوت يقاوم الدي الحي+« إها إلطياة النامنهعررنرا القرف في إالنرنوين

 أ عوامل ان بوا واسا .وتاوا انفاد عليو يطرأً الجم جوت حالما انة بذيك ]ارادوا
 ما حدها عند واقة ولكنها الي" الم طيمة ي موجودة غلال والا ااتفاد

 ا عل يطرأ الذي الناد ا اطديئة الطبيعية الكيماء مباحث وتدل حياً. دام
 إ اعمال من مل هو أ، وا{طوية اطرارة من معينة درجة عى الموت عند !الجم

 أ غربله هر مثلاً الحم هضم ف وامعائنا. مدنا في اللحم هضم يشبه الهضم ا
} ي أتتربين والثاني المعدة في البين الواحد الجاز من بنوعين منحلة مواد 'الى

} ية5 منيرة دةلت الى الكبيرة الحم لق5 د غلان تاذ الجر وهاتان 'الأمعاء.
 أ حيث الجمتم خلا! أى ومحما,ا الذم يمتها الي التشادرية الحوامض من وأن الذ

 جديدة مواد لشاء تتخدم
 من كثير في توجدان بل الهضم علاعناه تين الجر هاتين وجود يقتصر ولا

 الدوام عل ت,ضان لا نل كذدد ذدت .كك(.واذاكان نها وجدتا بما ور الطية الحلاا
 عن الجراب دربي المام حاول وقد. المياة قيد عى وهي الاجام وأكلا

 وفناؤها حلها اريد اذا خلية كل في لازم الميرتين تعاون اذ نأإن الؤال هذا
 الي اإمم في تال لا .نا-لرضة معينة علدرجة يكون اغا التعاون هذا وان ر
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 الننى بظل اذاً منةً.ولكن ألوامن بطرد قيوكتيلان والتأكد التنس ألاذ
 ذلك فيعقب اظلاي! في المضي الحرتين لسل اللازمة ا#وضة درجة المئة بلنت أ
 ا{ثث اءلال نيو ما وهو تدرمها وسيرتها الانجة هضم,
 وهي اخرى اجاب هناك بل الانحلال ي الوحيد البب هو هذا ولش أ

 عزت حيًا ا{م كان فاذا. والداخل المارج من المئة ل المكررات إسلو
 دم ةذا يتيها. الدي الطبيعي النشاء ببب خلا!ه' في التأثير عن [المكررات

 والمرجح بو. المكروبات لنتك فاستهد الواق التحاد هذا ذال الموت ااسم
 ا{-م. في واقر فدل لما الخالية الاغعية ترزها الي الليمية المفرزات أن ,ايا

 ذهث ارت نمر وغن• داشا6د اتقا التنغر اتقاع هر الناس في اذا لموت6
 الدوامل هذه من القرار يستطيع لا المرء كان وارض.ولا والملم بالعنف أ
 للوت يكن{ وات• العي المرت وجرد ي النا ارتاب بضا او اطها

 ا{م وقاية امكن اذا ه' حد لا ما الل العدر امالة الممكن فن وجوه الطبيعي
 مثل مجربة مل المتحيل ومن. والآات والعوارض الامراض من تامة أوةية

 المكروبات من التنفس وجماز الامماء رؤية عكن لا اذ اناني جم ف هذه إ
 بهدانوف اممة روسيًا موانا اذ ذلك. وبت الفرات بعض في ملت ولكها
 إضع ييضا وع إن المكروبات جع من المادية الذبابة لتطهر طريقة ;اخرع
 منة سر واي البيض اكثر يقتل المحلول هذا فكان• الااف عاول في ،دقائق

 معقمة زجاجات في معقم طم عل اليض وضع ما،م مكروبات سطحه عل ي.ق ألم
 ذبا الى غرلو اثناء في امامة طامة وجد منة الدود خرج اذا حى

 جيلا80ً نوتد الأغار ذبابة في التجارب هذه القرنوي جينو واستأنف
 الطور هذه وكاتب ترردوب مشنة وفعل. المكروبات من اطالي الدباب من

 الذباب هذا اذ كد ونأ متمة. فيرة عل الأفار ذباب من تلا٨٧ً نرلا
 بية تمللر كالتي مبتنبتات في موتو بمد توضعجثشة المكررببكاتت من إخال

 انة حين في كثيرة سنين بدد واد ما مكروبات المتنتات عل يظهر نم البكتير!,
 ساعة2٤ مدة ي مكروبات ملأً لا هذا مثل متنت في عادية ذبابة وضعت الو
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 ولو داخلية باسباب غوت ان بد: لا العليا الكروانات فاذن وعليو. الكرو{ت من
 الطبيعي والموت قات.نفالطرم والآ الموارض ساز ومن الامراض صدوى من سابت
 الامة او المؤذية المواد .ن مقداركنر تكو"ذ عن فاما امرن احد عن اجان
 تو تو اباذ في المم لفظ اللازمة المواد اندثار عن واما السم ف تدريجيا تكوا

 الطبيعي المد يكون القاعدة هذه .فى مماً مرين الا عن واما تدريجيًا. اندتاراً
 تمضي الكيماوية الافا من سلة او مملوم كهادي فمل لأغام اللازم اوفت للعمر

 لة اللازمة المركبات الات ال اد امم لامانة كانية حامة مركات تكر الى
 الكرويات بقمل الأمعاء في تحكون الموم اذ متحنيكوف اثبت وقد
 ينطبق فلا المكروبات من عالية الممتم الذباب امما« كانت ولما ، الاعار فتتمر

 عروادد ي تتكر تد الموم الممر،وهذه قصر اساب من البب هذا علها
 من ويؤخذ الطيمية. وتاثثها تأدية اتناه ي الهم اعناء من اعضاء بضعة او

 بسرعة يقل ما كيماوي مل لافام اللازم اللأمت اذ الطيمية الكيمياء مباحث
 يصير او يتضاعف الوتت ذك خفةت.وا اذا بسرعة وزيد الحرارة زيدت اذا

 مةياسسذتغراد.وعليهاذا درجات عشر ألرارة خفضت اذا هو ما أتعاق ثلإة
 بي الجم في الكيماوية الاما بمض لأمام اللازم الوقت هي المر مدة كت ز

 الحرارة خفهنا اذا اضعا ثلاثة تمير او تتضاعف الاجل فحة اذ ذاك 'عل
 المذكور بالمقياس دربات عشر

 الوت من حرز حرز في جملت احياء علهاي تكن اما هذه مثل وغارب
 ردب تود الدكتور فملاً علها اقدم وتد ذكرة. المتقدم كالناب بالمدوى

 ملعام وهي) ستة خيرة عى ممم ذبإب بيض وضعا .ناهما القالة هذه وكاتب
 افاجات وضما نم بالقن. ودةاها زجاإت في الكل' ووضعا الليي( التاب

 حرارة وكانت ، س درجة حشري الى تةص او تزيد ثابتة حرارتها اضتات في
 التجربة هذه تتيجة فكانت س.٣0 و٢٧ و٢٥ و٢٠ و ا٥ و ا٠ الحاضنات

 المرارة درجات من درجة لكل خدوداً كذ الذباب عر اذ امثالها من وكثير
 الاجاجات. من كل ي تتريا واحد عمر في جوتكطة الذبابكاذ اذ اي المذكورة

 يوما٢ً صره! متوسط كان س٣٠ حرارتها التي ازجاجة في الذاب ان ذك مثال
 تلها وبضة الن بهذه مات فها الذي الدباب ومظم. 'وكرراً
 ر؟،
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 أثر مثل اباب مر مدة في الحرارة تأثير اذ الجدول هذا من ويؤخذ

 الى يفضي درجات عشر المرارة خفيض لان الكباري العمل سرعة في المرارة م
 وهذه اضما( ثلاثة او )ضعفين المكة ي مشة علات او متين المر ;زيادة

 في. كمادي عل لافام انلازم اوقت في المرارة تأثم من تحمل تقبا {النتيجة
 س20 درجة وفي. المتوسط عل اليوم من٢١ و1 ه اداب يعيش٣ ه أدرجة

 وفي اليوم.٣8٩٥ يمش س٢٥ وفي• الضعفين من اكثر اي اليوم4٥٦3 لفيش أ
 من الأغار ذباة اذ ومعلوم. اضعاف ثلاثة حو أي اليوم١2٣9٩ يعيش س ا٥

 مي التي الحرارة درجة عن بعيدة ليت٣٥ ودرجة اطارة الاتالم "حشرات
 جرارة غفيض ان رأت وقد وإغارها. وإزهارها النباتات لأي يكرن ما خير

 خفيض نتلع ولتا• المحة في٩«0 عرم اطالة الى اففى درجة٢٠ الدباب
 وهو هاؤذيإذاباب مرا«ف ما او المرارة هذه لان ماى من اد الى المرارة

 اليرانات ي جربت التي الوحيدة المتقدمةي التجارب .وهذه الشرانق في ذز
 منا الكتاب بمض كتابات ي ودد ولكن اعمارها لمعرقة اللازمة الملية إلدتة

 الاجال بوجه الدنيا اعماراليرانات يطيل الحرارة تنفيض إ ينيد ما وهناك
 وي المحة حال في تتغير لا ثابتة الليبية الاناي ا-لجم حرارة وان هذا

 ومعظم الانا ي هواحال والبارد:علالراء.وهذا الحارة الاقالم في غرس ،
 عل التالب مل تكون ابداتا حرارة فا المرات نخلات الندرية الحيوانات

 لأثر وكان الانسانية المرارة خنيض امكن يكتدئها.واو الذي المواء :درجةحرارة
 من ابداننا حرارة خفيض عن لجم المر ذبابة في هر مثلا العمر مدة في إالحرارة

 حرارة ابقاء امكننا وو. متوشلح كر تمير حتى اعارتا اطالة١٦ الى س٣/

 ي
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 غر )اي شعنا٢٧ الى اعارنا الآلة لأمكننا داغًاً ىyو د درجة عل }ابداننا
 اححلتة واو كثرة حرارتها تفيض حتمل لا اجامنا ولكن منة(.١٨٩٠
 والفرح والالم امذة لان تماش ا تتحق فلا الأمة وماؤها عيشتنا لباتت

 رجح فيا جدًا واطى: معوى مل ذاك اذ تكون الشهوات من وغيرها والحزن
 القاة المكرة تؤيد الممتم التاب في جربت الي التجارب ا تقدم مما فترى ا
 او كبادي ممل لأمام اللازم الوت ي البيلة هذه هل المرد حياة مدة ا!

 في ضارة مواد تجمع الى تخي الاعا هذه كات قاذا. كيماوية اعال سلة
 حيثذر ادركنا تدرييًا أتلا] لعباب لاذمة مراد اتلاف اوالى تدريها ابداتنا

 للحياة الطبيعية النتيجة والوت المرم يكون لم
٣)١)٠

 هذه ارت لا يظهر: فنقول الواحدة اللية ذوات ا±ييوينات الى ولنعد
 كل نفقين اقست معلوما حجًا بلت اذا6 ، عرت لا خالدة يتات الحييو'

 القول مكننا ا±الة هذه ني• وهكذا نسقين ينقم ثم المساوم ا±جم يبلغ منا
 في يقال القول هذا ومثل اجياله. تعاتب عل يبق الذي هو تفة الحييون اذ

 وتلقح حيوان عل تام. مران من صغيرة تلما أخذ أنك السرطانية الدمامل'
 وتكن- الاسي السرطان حجم حجها يلغ ت وغي فتميل آخر حيوانا ,بها

 مر ذك بعد غو الذي السرطان تكورت لة حد: باًلا الى العل هذا أتكرر
 المرطان خلايا ا القول يمكن واحد.وعليو المكروب لاذ عينة الاولل السرطان

 كثيرة سنين منذ ليوارب الدكتور ذل6 حالا:
 المرضية )غير الطبيعية الخلايا بمض عل ايًا يصدق القول هذا ان ويظهر

 عزل من كارل تمكن فقد. الومل اد اغاري النسيج خلايا اعني كالسرطان(
 ولا سنين سبع منذ واستنها فروج جنين قلب من اليج هذا خلاا بعض
 الآن ال حية :تال

 من لازمة هو بل البيلة اعلية جبلة في ليس الموت اذ عل يدلك قهذافة
 الجا او خلاياها من صنف كل واتي الكثير اغلايا ذات ا-ليواات أوارم,
 من واحدا منشاً اذ يتفق الاة هذه وفي الآخر. حياتوعل في متوقف المختلقة ا
 حيويا جوهر:' عضواً تؤذي مواد بعض او مادة يفرز اصتافو بعض او اللايإ{
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 الانجة بمض ان يتفق .او ويدوها التنفس وظيفة ي يتحهم الذي النخاع كركر
 الجوهرية الاعضاء بمض طياة لازمة مواد تلف

(٤)
 كثير في الماة هي ما بخلاف دالاوغ المر ين واضح حلأ الناس في ليس أ

 عل يطراً ةة والبحر الب في تيل التي اميراات من وغيرها الحشرات امن
 الضفع. حياها أدوار مر_ درد الى دود من انتقالها في اني تغير اجسامها

 حى علها المطال يقول لا مم لويل وبذنب بلامو البيضة من مخرج /مثلاً
 جدها ومنظر وفها نكل-راسها ويتغير ذنها يقط تم تنبث سوتها تأخذ ،

 عن ناشًا التغيرات هذه بمض يكون اذ يميد وليس زاها. كا تمير تى
 الى ددوس من الضفدع محول اذ جودرتش وجد الدموية.فقد اورة تنير

 مثلالاقليم اقليم عوص حياةالد من الابع او الحبرالثالك يمي الممردةة هيشها
 الحيران يكن معا الدرقية الندة قوس باطماماذ ذك تقد.م تكن ولكن الاميري

 اتة أثن وروى حجما. بابة الذ من آكر ليت ضفدع نتخرج منة تؤخذ الذي
 ببق بل ضفدع الى نحوة يستحيل ضفدع دموس من الدرقية الغدة ازيت اذا

 أطم, اذا تم المعتاد الدموس حجم عل حجة وزداد ممره' يطول وتد ددوساً
 الضفدع دور الى عوص الد دور من ريماً عول الدرقية الخدة من ر
 الليرات هذا من منف الكيك في السندد. ي يبري ذلك ومثل أ

 يفلحوا فم الدور هذا من نقلة كعرو اول وقد فرخا. عرو ±ول يبق
 الغدة من السمندر هذا ظلم آتنا امذكرر اكتعانة تى جودد 1كتحف حتن

 الغدة ا ومعلوم ء البالغ الندر دود الى الترخ ددد مر اتتقل الدرقية
 اليود ان ظن وعليو طعاماً في لطيرانات تتناوله الدي اليرد فها تذخر الدرقية ز

 سورة الى سودة من نحوله سبب كن ا السمندر اتتات التي الدرقة الغدة في
 في ونع بان ضفادع الى الضفادع دماميس حرك اذ الظن هذا سو.ينجل اثبت "نم

 لي العباب مدة اطالة نتطيع اننا ذلك من لي.فترى الآ غير اليود من شيخا طماها
 اليود باطعامها بل فقط المرارة بتخيير لا تميرها او مثلاً كالضفدع الحيوانات

 يرما نستطيع فهل كثيرة الموت لعجل التي عها.والمواد معها او الدرقية والدة ا
 آهب؟ او سلبا منة الجواب الآن مكننا مالا السر.هذا تليل مادة مااكتفا


