
١٤٥  التربة يوارجا يكتي

 الربة" ولوجا بكور
 غو المالة الارض من الجية الطقة ازراعية بالتربة -يراد اوراعية التربة

 الدنيا الية بالكائنات غامة الدوام عل وي ترببا سنتمترا٢. الى١٥ ن0 وسمكا النبات
 ايةة الطةة هذه وي لما. عدد لا وحشرات توزوا وبرو فطرية وباقات مكروبات من

 تلك من بيازراعة حلاقة اقل هذه ان الأ الرية غ ترف ثانية

 المضوراامفتتة ن0 بدة بادى' ازراعية التربة ازراء.ة-تكونت التربة تكونت كيف
 وقذت الاجزاء ثاك الامطار ياء أحت ية كياد ر طيبة بعوامل مها الخلة والاجزاء

 قبل ترش كانت حية كامنات يقايا قاخثلات وايجار والانهار ودية زالا الهول الى بها
 تكون كد-تى تا بلة ار إدتاب بد و فمنانة الكيوم برنات كر أخه,ا التاريخ هذا
 غينة طنة منها

 فظهرت كرر: اللذ اأواد عن بسبها ا!ياء خرت جيولوجية تغيرات ذلاك بد حدثت
 تككا وغيرها وثم ردواء \د٠ من الخلفة الايعية لموا.ل عرضة وبادت ملية كارض
 الطييية للؤثراث ترشم\ عن بالم ازراعية واتربة٠ اخرى امكنة الي اجزاءها وحات

 يتدل رهذاءا ان-لريا. اليركا الى باقية لاتزال جيوادجيةبيدة جدور والكياوبةمنذ
 البوم الى .وجالأها الز"لأات فاك مثلجة بتادية اقداراعل المنير: لازا+ا ان مة±

 يوجد لا خانة لماء التالية الطبقة بأ-و!ء اجزائها مقارنة من واضع التاريخ اول ق كانك6
 الذكورة لمؤات معرشة كانن الاوى ان مع نازيا فرق النابتتين في الاجزا. أجام بن
 اجزا· بان التام يكن لا تعدم ما ومع• منها مدوة والثانية اليوم الى لها مرضة تزال ولا

 يذيب الكربونيك ا!امض عل باشتالو الار ماء ان المارم اذ ذ:ير لا ثاجة ازراعية التربة
 امت قليلة كبات جل داشا بخمل الارض ماء ان بدليل ازراعية التربة اجزاء من تليلا

 القول امكن ذاكفن عل ربًاء فو ذائبة وغيرها والمغنيسيوم,الكون الكلسيوم مركبات
 في الذوبان القابلة اركات من جدا خلاً .تدارا ينقد التربة اجزاء من جزه كل يان
 انقطاع وبلا يا تدر مادتها تذوب الطويل ز.ها لقادم عل جزاء الا تاك وبان الاء

 دسي
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 المقتطف القرية يكتبربرلوجيا١٤٦
 د

 من فيها توفر جا اللإباات لاغا، ما نر@ مالة تكرن المد هذا الى اوراءية التربة ان
 ذلك وعل فيها· الآلية المراد وجود لعدم تيزاقمة حذه صلاحتها ان الأ المدئة المراد

 القص لذا مدًا آخر املاح ال تكرها في عاجة فعي'

 وتكرن الامطار مياه فيها تكثر الي البقاع في الباتات بظهور ملاح الا هذة يتدع
 الذائبة ااراد من المدفي ها شذاء الباتات قد كررتو الذ التربة سم فتنطي متاسية المرارة

 دث فاذا ثانية التربة الا الواد تلك جيع ردت واغلك مات فاذا فقط. التربة اجزاء من
 التربة اجزا« من الذائبة المواد مصدر للغذاء مصدران لما كان ثانية الظهور الى النباتات
 ممدفي واثافي سرف ممدف والاول الاولى النباتات فيجمم كت الي ومدرالواد مباشرة
 المدنية التذائية الراد تقدم رئأها البانات فيها تترك التي الطبيعية البقاع ني آلي

 منها تقده ما اكثر التربة الى تعيد بليتها والبيانات• لة اية مالا الى اخرى بعد مرة
 رهذ. الآلة المواد من وغرها وعوتيئية ية وسليارز نشوية مراد تركب حياها مدة في لانها

 &منة"» توى عل لاشتالا علجاباخلر تنيرا فها فلوقدث• التربة الى موها يمد تشاف
 الضراء· النباتات تعملها الي أتكربون قيل ملية المس ضود من اسمدتها تد كانت فيها
 المدنية الغربة وبين الية مواد اليها اشيفت االي التربة بين علجا بذلك الفرق ويكون
 ذلك من شيء نيها لص الثانية وان للقوى مصادر عل شحل الاوى ان رجوة من الاملية

 الدنا الاجاه لكن نصح الآلةنيها المواد ي القوى،الكامنة توفر بهرد ازراعية التببة ان
 نفوبة• الكثيرة الاقتصادية بفوائدها تعرف الي الارض بات مكرو الاخص وعل المتنوعة
 يبب ما منها اذ الدنيا الاحياء هذه تمل عنن ناتجان للزراعة الحامة وصلابها الأرض

 كمميات اخرى كاوية تقالات بجدث ما ومنها ارحبواقية كانت باية الآلة المواد تعفن
 القرنية التباات جذور ة او الارض في ال±وى النتروجين وثبيت وعكها التترجة

 ذك غير الى
 قرية طيقة في مائة بكثرة بات الكرو برجد وعددها- الارضية بات الكرو كثر:

 فيراوح ملاشة درجة في المرارة وتكرن وازطوبة المواء يكثر جيك الارض سح من
 الطبقة ان واحد جرام كل لي تتريا مكروب١٠٠٠٠٠٠٠٠ و١-٠٠٠٠ بين صددهاً
 الكرويات يجارزدد لا فيها كية الآ المراد رفة جنانها الى بالتر ا)ملة راضي فالا كررة، الذ
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١٤٧٠  التربة وجيا يو بكتبي
،

١٩١٩ أغسطس

 غنويعل المزروة الفراء الاراشي دكثبرمن امكروبيكلجرامواحدمهاء٠0٠٠ فيها-
 وبات الكر فعدد التقية» الطينية« راني الا .اما جرام كل في بالابن يقدر بات الكرد من عدد
 حياة نلام لا التي الاخرى والمواد فيها الوامض٤ واتا بالهراء تحلها لتلة تيلاً يكرن فيها

 مل مقلة تكرن الي ااطينية الاراني اما الطفيلية. البات قيها ككر وقلك اككروبات
 جرام كل في كثر ارا6ً مليو ه: الى فيها الكردبات عدد يرتقع فتد الآلية الواد من كثير

 بات الكرو عدد زاد وجرشها الار بفلاحة اءاى ه إأمموم وعل سلاجتهاء حسب منها
 باللوادالآلية تسميدها دوماوكثر: بالفلاة لتعهدها بالنظر الباتين قارض بخبةمطردة فيها

 ه٠٠٠٠٠٠0 بن يراوح ما كلجراممتها في غرماء من اكثر اثكربات من صدد ل تمخري
 مروب ا٠٠٠٠٠٠٠٠ و

 سشتجترات ه بن يتراوح عق عل بكون الارض ي يوجد الكر,بات من أكبرمدد ان
 نقتل· أو ببيد كثير] الارض مع من باقترابها ألكروبات لان سطعها من سنتيمترا و؟
 الشروط توفر لمدم تك او بادت كثيرا الارض -فح عن ابتعدت واذا اهس ضوء يأشر
 تالرية الارض من خبثة الى الانان يمل ان الكن فن رميو وتكائما لمانها اللاغة

 نالة ستون"" هو المام اجراة الذي الجث ذاك ي%يد٤٠ قا .الكروبات من خالية ازراعية
 الطقة ف ا٦٨٨٠٠٠ إ بات الكرو من ي#لوي إلارض صم من الواحد البرام ان وجد

 مئر]٩٠ دع ا١٠٠٠٠ عل يمحو قببا من منيرا٣٠ مق دعل القربة
 مكروبات٤١٠ عل يحري سنر١٨٠ً وعل1٧٤٠٠٠ عل يثوي

 متة خيرة اجزاء -ن ازراعية التربة لتركب آلآكردباتالارشية ليا: اللازمة الشروط
 تبش الاء من جذً؟ رقيق بغشاء عاط بنها جزه اطمركل حد عددها في تفوق كالطبيبات

 وكذاك وتكافؤها وبات الكر هذ. لما: اولي شرط الاجزاء هذه .فرطوية الكروبات فيه
 ازطوبة نب احن وان٠ منها المرائية الانواع لحياة شرري المطلق كيين عتمرالاً

 ثابية حبية بكل الحيلة المائية القشارة محك فيو بلغ ما وتكاها اكروبات لهو الارنية
 يخلل للهواء "جع النبة هذه ل كات اذا كررة آخذ النشارة لان مبكرون2. الى من·ا
 الى اللازمة التذاء مواد طل كافية تتبر نانها اخرى جهة ومن جوة مر، التربة اجزاء

 عن الئية الفثارة معك زاد فاذا٠ عنها بدأً الفارة والمواد الافرازات ونقل ألكروبات
• أكرربات حو الا:لأية اخثار حركة وقلك الداخل المواء كية نقمت النية تللاك
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 التطتف التربة يولوجيا بكتر١٤٨
 بي« ب

 الدروفة الطبيبات الدقيقة النا#ة الربة جار اليك .متدل الماء من غثاء حى ولحصول
 متوسط ذولا ، الخشنة الارا>ي في منها اعى نبةالاء فيها تكرن والتي الداخلية مانها ابكر:
 ا٠ و٨ بن يراوح ازراعية عمال الا عل المينة اللية الارافي في الذكورة :الية

 اللة في٢٠ ر١٦ الى» «الثقيلة الليئية الارافي وبرتقع وزتا اللأثة في
 الي المرارة ودرجة الارضية آلكروبات لاة لازم شرط الناسية اطرارة وكذك

 مكروبات اذ الغالب في سخراد بقياس2٥ ي الجيدة ازراعية الارافي في تون أن يجب
 جذور في النتروجينالو، مكروبثيت ينا امتغراد٠ علهايمط،علالدرجة تبدأ التترجة
 ت" واغذ >ى الفو تتطبع الأرضية"" وبات الكر مر وغبرها نية"" الترر البانات

 فيالاراشي ببطء رتع الحرارة أدرجة اامارم فن وعئالطلة منتغاد: و الى المرارة درجة
 الشنة الارا>ي بمكى ااء من علجة كيات غنا لاها بااعة المرونة الطيات الدقيقة

 امرع ا{ملية الاراةي مزروعات تكون البب ولهذا٠ بسرعة زتع حرارتها درجة فان
 الاشعة عكس قوة من ة با التربة لون ان والعروف الطينية· الاراشي مزروعات من نفها

 بالرث الارض تمهد وكذلك التربة جرارة ثمري ت ذو اخمامها او عليي اوانمة الشمية
 حرارتها رفع عل كثرً ياءد والدمة

 ليس اذ كثيرً الموضة تزيد لا ان الارشية دبات الكر جياة اللازمة الشروط دمن
 بمض باضافة تمادل لم ات الارضية والموضة فيها. تأثيرا-لرضة من بات بالكرو افحك

 ذ:غرنة وان، تتكر لى حطر: تكون -تى :مية4 ذ. تايد قد الها المحة التارات
 اصل من اللصوص عل تتكون التي ا-لفية والاملاح الوامض وجود من عادة الارافي في

 القوبات لكانا ة اللتر, الطيبة والزوج الانسان بد فها "مل لا الي راغي الا آلي.ني
 فيلل الآة الواد من الناشئة الحوامض بع وغرما اللكاتبة الركات اغلال عن الناتجة
 باتراعة الانسان يد فيها مل التي الاراضي أمأً ملاجيتمالكروبات، وتق بمض فعل بعقها

 بنقل تنفد الي وغمر كالجيم القارية التواءد من فيها ما بعض بغاد وتزداد فتكثرالحوضة
 النشادر يتات وكبر الغمناث كنوق الحشية المناعية الا-مد: امدام وبيب محصولاتها

 زائد يطء يفر اد مطلقا يغر لا الهة الارضية بات الكرو آكثرانواع ان• وغيرها

 سييل.س باجلوس مثل}٢)PeaAoaon قهRdieicc!s رادبكرلا مومردوثاس)!+
B نللا sub'البوريا مكروات وميل Drea Daetenin(رضم:8ا بات الكرو ان اخابت من»٩ 

 اهبد درة الى الحرازة اخناض لرت لا



١٤٩ ١٩١٩ إغطس التربة وجيا بكتبييو

 بركاته اد ببير ا-لحية الراعية الاراي يد ضرورة زاي ولذلك المضية بأثيراليئة
 لحموضة المشنة

 مب المقاديرالنابة توفر الارشية بات لكرو لحياة الاساية ااشروا من وكذاك
 او بة ارالسيارز الكرية او النشوية ااراد بة فارتفاع• الية اجزاء ين الصالح النذاء

 وعلاقة ومًا وانراءها اآكروباث عدد نقمان او ازدياد في وافج أثير اة مة الررتيتية
 وازدياد الذرجة مكروبات ياءد ا±ادكوز من تيلة كبة وجرد نيلا وعلها. يبعض بعةها
 الارضية الآكردبات حياة في نافع الآلية غير النذائية الواد وتوع يضعنها· الكية مذ،

 بكون. ان تقل الي الترجة وبات ككر اخرى دون منها مادة عل بعيش يؤزات يضا اذ
 تفضل التي التقرنية الباتات جذور ثآليل ومكروباث• اللننيوم كربواات غذائها فمن

 الارض في ا±وي النتروجين ثبيت ومكروبات غيرها. عل الكايوم وكرجات كبونات
 جر"ا ومز غيها عل وكريوناته الكليوم نصنات تقفل فانها

 سهافي تثرك بل الفل الاخرى الاجاه عن متقة الارشية الكروبات تيش ولا
 الاتكايزبة في ويرف الفر البقا، ينازعها فا منها. كثير مع البقاء وتتنازع البيئة
 الواد من وافرة كية عل المنوية راني والا ا#نية الاراني في يعيش"" «الولد» بلم

 الروترزدى انواع منها سائلة حيوانات البقاء تنازعها وكذلك• أتية ومدر الكر او الدهنية
 رل" الماات اشار رقد0 فريا تحكاً بالكرويات وتتك الارض تبشي التي

 الركات بض دام اربا ارة باطر جزئيا تمتها مها الأرض تعقيم وهشنسن""بضرورة
٩ الكربون" كبريت والاياول!"وثافب رالكارروأورم اككادبةالطهرةالياتاركادو)رين'

 الاجيا· جيع ان يظن ولا تحلها. او الآفة هذه تقليل آى يؤدي ذلك ان فندها وغيرها
 ب.ض هناد اذ الدوام باعل الفرد فخي بقاءها الارضية الكروبات تنازع الارضية السائلة
 نيدا منها كل بتروجوة باتر الكرو مع الع"" لبادل الاذلة الالبجي بباتات من انواع

 باكثر"" بالازرتر تمررك الي الار ي آلو النتروجين ثبيت مكررات قدلا الآخر.
 المحضرين والمكر النشا من منت با وننتفع الالي من انواع مع وجودها من تستفيد

 لالزيل كثرا وبوجد «رس ف لآلي بام8 جل بنو جدا دتبق ناري بات قفا»ما&
.AB منةeمa و)؟(E..Ra ««دl(٢ يو بى ولاك ماذا يجر الدي Anaعار 
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 الانتاف التربة بو)وجيبا بكتر
 ،لاد

 و{٠

 دي الحيوية قوتها ل لمحصول ننفدما الثمن شو. بادة فها الكررونل تأثير م
 براسطة لما الحضر المراء ووجين من عرما الباتات تحزيد كا الألى تتفيد ذك مقابل
 غذاء نيها و:وفز الطبيعية الاراضي مناث تن الحيوي النظام حذا وحل" لمكروبات هذه

 والالى آلكروبات «ذ. بن اواقع الغع بتبادل الائت
 كثير]ً. ونعدد الارضية بات الكرو الراع قناف الارضبية= آلأكروبات اواع تمدد
 الارض الل يتطرف ائواعرا من كنير]ً ان واثبتوا منها عظيم دد٥ فمل من العناء فتدقكن

i  مواذ تخدم التي الحيانات وفضلات الياتات بقايا مع اليهاً يضاف فيعم\ كثرة. بوسائل
 ركم• ذلك غير ألى والمراحيض المرل وماء الطر جاء اليها ينتل الآخر والبعض

 من كثبر ي المال ي عرضيًاكا وجرده فيعتبر نامة ظردف تت الارض الى بصل منها
 انواع وهناك٠ الارض الى والحيوان الانات از مع تتقل الي الرضية الكروبات جرائم
 الرجة وعكس والرجة واليوربا التعان ككرربات داشا الارض لكى ملازمة كعيرة
 في الكي لًكروياتالذاغة بنصل وهش" العام اشتغل وقد وغيهما الروجين ونيت
 يأتي ما عل بجل الارض من الواحد الجرام ان نوجد رمددها انواء»ا لمرنة الارض

J-.r له ن· ا ف'  بلا. مبر م ر

 +د ء٣٧٥٠ التعفن يت مكرر

M٥ ء م م٥ م يا الود>•

--٥٠٠٠٢•٠٠ و٠٠ التترحة ك

•٠٥ و+ لون م د١• التترجة عكى

٠٠٠١١٢٥٠٠٠٠٧٥٠ النروجي بإت

 في عددها يتناقص النتروجين لثبيت ومكروبات مكروباتالتترجة ان يتبين هذا من
 في الجفاف احتاطا عدم ذلك سبب ا الظاهر الشتاء مدة في يزايد و اليف نمل مدة
 عل وانوا الذين الماء اجماث اثتت وكذاك• الآكروبات من غيرها يمنة ا المد مدة
 وغرها راللكا جار"" والا الإلاتين"" كاطباق مناعية يحات ي وباثالارضية الكر تزبية

 المائة في8٠ الى2٠ من جموعها الى نبتة وتبلغ اتشكل عموي اجناسها.يكون سل ان

 انرة مى مزف امها الزراعة الكتر،رلورا ي كرة مر:لنات له الماي ام1.٣ كنمر
GeAa 8g منا عافاج}٢) وعكها ( عة ؟(



١ ه١ التربة يووجيا بكتر١٩١٩ اغسطس
 ت

 اكروبات اما6 اجا الألة في٢٥ او٢٠ من اقل نبها ككون الكروية .والكروت قريا
 معظم توجد التي العصوية بات الكرد انواع واشبر المدد: تلية نعي والارسينية الحانوتية

 بدير" بامياوسسبي!يزربامياوسميكو بعربالاميا،الآفة والاتنما المتول اراضي
 وغيرها يوتيبكرمر" وبامجاوس ثلجاتور" وباسياوس مزنتربكرس" دباسيرس

 همرنب واها الارفية الكروبات هذه اشكال عل كبرى اممية الملاه يلق ولا
 التغيرات من بجدث ما بالدقيق باتون لهم• آخر شيء كل من أكثر اميوية بوظائفها
 فيالارض واغلاطا الآببة تهفالراد اثناء النررجينية وغيم وجينية الوا«الر ي ألكياربة
 الواد غليل صناتو مب الطرائف بوض اذ الكررياث. من مخضرمة طرائف بواسطة

 النتريت املاح اى الاملاح هذه يجول والبعض النشادر املاح عنها لينشأً الررئيئية
 التي الطائفة افراد اجام في وتبقية مواد الى ثانية الا.لاح هذه تخيل وتد• فالترات
 طمومة طائفة برامطة تهاثًا الإملاح غل ار اخرى طائفة افراد اجام ارفي كونتها

 أن استطاعتها في الارضية بات آلكرر من طاثفة وهناك• مالق تروجين عنها فيتماعد
• ثبيحة نتبب وجينية غيرالنر الآلة الواد بوض فيتركيب الجوي عنمرالنتروجين تدخل

 والميدررجي الميثان از عنة بدأ البارز باغلال كرى علاثة ذات اخرى وطوائف
 الكبرت امجالة في تؤثر وطوائف اخرى مركبات الى ككورة اللد النازاث يل بو او

• الق هذا عل ومركاتو المديد ترفي طوائف وكذاك اخرى الى صورة من ومركاتو
 الوظائف من الارضية الكرويات في ما عل ااما« يملقها التي العى الاهية لتبين هذا من

 راءاة لا الرظائف تلك جراعاة دراستها تكر ان اله فن ذلك عل وبناء: الحيوية
 طاتتتو الى العمل هذا في يشترك مكروب دكل علبا الى طائفة كل تفاف ران نتمط اذ&طا
 شكم عن النظر بصرف
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