
١٩١٥ فبرابر
 ،-مي٥ أ-١٤٤

١٣٩ نمربات حياة تي ترت المو

 ا جا:المكروبات في ا±وثرات
 الإ يجه تتمدم ار تكاثرنا يمذر و :رها ذ.ظل او اللجة في وكاز اكرربات تخو
٩ا والضر والمرارة كجبن والا والاء١ ذ'٤ل ا اما عنة مززات

 او ي نهيرات بات او حبرات تمرت اخية اات شر} النا، النده- إً
 اه من نقد ما وتعويض اجسامها بناء تي تتنندها كامنة قوى الآلة امواد من اغذيتما أفي

 أ} التو، نك تباخل جد انالا الأ الآية الر بلد±اد ننذى ام وجر إجير.بها:والبابات
 رو فثيل بمية تبرت كيهارية بملية اشمى ضوء مر قواما عل ضل وتكنها \&ية

 وان فعي بات للكرد أما• الباتات في الضراء ادة توجد حيث لز الجوي \الكروت"
 ا ي بين لا الفراًءً حاد: ن قريًعا ام+ا لأ1 الازة&ن البات من متر: أكان
 نات تيق واخا الثمى نود من الحبرية قوتها عل لجمول الطريقة هذه الوعل كربون

 تمثيل اتطاءما ي منها انواع بعض هناك ان .عكى فها فهدما كالمزانات الآلة اللواء عى
 اذاسح-،· وذلك الثمى فود الى احيياج بدون بون أتكر أكيد ثافي از من الكربون

•• أ الناءدت من قواها ل تصل اخالة هذه لميا;اوفي اللازمة الية المدية اركات {عل
 قا او ;كدما كأن بها نفذ الي المدنية الركات نقس في غوثها الي إالكارية

 الى التروس الحامى كد3 ت التي التتربة مكروبات ان مثلاً شوهد نةد غيرذك. االى
 ازثافاًكد مع معدنية الاح من مكون عاول في جيداً وتثو تمش البتريك \الحامض

- كالآتي: المرل كب ارنبة إلية ساد:آ اية الى احاج بدون الظلام. في بون ,الكر
·٩ يوم-- السرد تات بو ك -ا,.جرام الصوديوم يث نير جرام ماءا,ا ا.اجرم

 برام,.٠٤- الصوديوم كوريد جرام و:٠٩ البونايوم- احادي فصنات ;جرام
 المفتبيرم كبريتات جرام•.3 حديدوس-- كبريتات إ
 ولمراد ي:نذى ربضها الآلة بالواه ياذ انراا أكر كاث وان واككروبات أ

 اf د قيلة بنبة الآية النير لأواد الى غناج شرً' تهم الأ االنرالآلة
 تنة اجماسافي الى التغذية مواد ها وتنفذ آلكروبات إ ناى الي قة الطر اما,
" فناول اث يكنها لا اها6 ضسومة قذت لآكروبث لى اذ الباتات تفذي طريفة أ
-]--- إ
,٢٤Eu ،ey ما ( زفايبده ا"كربون نثيل ا(
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 اتتطف الكروبات حياة في الوزات١٤٠/

 مبادلة مصول اي الا-ورزمر" يتة بار اء في مذابة خارا راةا البابة الواد من أاغذا
 الكروية اللية جدار بواسطة الداخل في وتولامم والبي الخارج في الذاب الغذاء ين مقرة

 تثية علة عناصر جلة من ارسعدئامركب ا: كان سوا: الكروبات وقذاه
 الكروب جم في يؤدها وظيفة ه مها وكل كثر؟ الناقات اغذية في الوحردة التاسر
 والكبريت والنيتروجين كهين والا والميروجين آلكربون يي عنصرا اثاعشر وام

 تناج ولا• والكلورين والمديد والصوديوم والوتاميوم وامقبيوم والكليرم والغور
 ي ه. من نرودية مناسر متة من اكر الى بلامع الروتو تكوين في آلكروبات
 الحاسرالاقية ايا والنفور. والكبرت والنيتروجين كيين والاً واليدروجتين الكربون

 تزال لا التغذية في النير)رجية وظانها ان الأ الكروبات ±نذية ية شرور كانت وان 'في
 ونشاطا بات الكرو لفو مساعدًا وجودها عاكان ور قاما حددة غر

 من الكر.ون عل تقمل ، مخلفة مركبات من ا اللازمة العناصر عل الكروبات مضل
 راطامض اللنيك كالحامى الكعبرة الآلة الاجا من اد آلكرون أكيد ثاني غاز

 مر، اد وغيرها يلك طار الطر والحامض امتيك وإامض ا"جرنك والحامض اطلك
 والتا والدمن واولال كالكر الاخرى الآلة الواد من او اتوعة الآلية الاملاح

 كبين الا وعل٠ كعهر: آلة مركبات من الادار من اليدروجين عى ومل واليارز.
 والشادر المواء من النيتروجين وعل٠ وغبرآلة خخةةآلة بركات من او المواء من

 أملاح من والفصةور الكبرت وعل النيتروجينية الآلية الواد من او اليتريك والحامض
 الكليوم وعل عليها. المهدوية الآلة الركات بمض من او الخفة والنات يتات الكر

 والترات آلكبرتات املاح من والكلور.ين والمديد والصوديوم والبرتاسجوم واليوم
 شحوبة اخرى بركات من او المحاصر تك -لمع بوات وللكر والاوريد والفتات

 فمن الى اغذيتها عل الحصول طرق الى بالنبة بات الكرو بةمورت العاد كان• طيها
 الراد وجود عل وجودة جوقك اموين وقر ليلية«"" ومكروبات عنة" مكروبات

 افرازات او الحة الاجام ففوعل ر تعيش ان استطاعتها في الي ذالكروبات الآلية.
 أي وفو تعيش التي والكرويات المفنة المكروبات امم عليها اطلوا وغفلاتها الحية الاجام

 ونناذها ذاثة موإد عل الحترة ثل الوا انشار ها بر!د يونانية كلت}osa عoais! الاعوزس ا»
 الى كان مان:BroeEae )ذ آكزعوزس جي اتارج الى ثار8 كان فان خامة اغثة من
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 د١٤١ لمكروبات حياة في الوترات١٩٠٥ ذ,إ.
 الآن يخبر هذا قجهم ان الأ الظنية بات لكرو الم طيها اطلقوا اللية الاجام انبة

 اخرً اكشت الي الكردبت بعش أن ثبت وئد خصوصًا غاما بالفرض غبروائر انضا ا
 وات لية: مادة اية الى احذياج بدرن البيطة الممدنية والمركبات العناصر بعض عل يهو

 معها يناج بل عليها مقتصر غر امة الأ الآلة الواد الى يداج الاخرى آآكوبات ابعض
 هذا في الفة الكرويات ا ايفًا رفيت المدنية وآركات الية المخامر يش {الى

 التيم هذا تقض عل الماء حل ما وهذا وبالكس. طفلية بات مكرو اى نقب قد ]التقم
 المصول طرق حسب باث الكرو ق ا نقارا• التفة الى انرب آخر تقم أواتبداله

 يي:-- اقام اربة في مضراً يكرن ان يجب الآلية الواه من اذيها أعل
 ولا نتد المبة الاجام افهة في تميل التي وي حجا"" الخفية بات الكرو ا(]

 والديريا الل ككروب مراما في أتمى
 وتكنها اليحة الاجام تي اا تيك الي وي"? اخيار} الطفية الكروبت(١٧١
 وغم. الكوليرا ككروب ها وتقتك ±موصة ظروف الية الاجسام الى تنتقل ا
 الحيوانات تميب كهرة امراض بنوعيها الليلية باث الكرو حذه معر عن ديتج .ا

 للامراض'؟ المراد: بات بللكرر تو ولذلك والبيانات
 الية الاجاء في الآلية لواد عل تيش الي رهي" حتا العنة تردتً( اً
 التعفن مكروبات اكثر التم هذا في يدخل و فتغدها فقط,
6ل نا اللية الآجام أنسبة قي نيش الي وي"" احديأر]ً العنة الكروت )ء} إ

 باختيارها المخة الاجام في تعيش بل تنعدم لا ميتهام ار فقرضها
 يشة بطر غييزها سوى الذكورة الارية الإقام في بات الكرد حصر من أد ولا
 لتغذى التي الآية لمواد زكب يكو ان يشترط فلا الآلية الواد اذبتهامن عى /المرل

 العنة ربات الكر ا تنذى الي الآلية الواد تتركب بخالة الطفيلية ربات للكر إها
 في علها ممل و تهو ان بات الكرر يكر ولا عرتا فمهياة شروري الا«-الد إ

 الى8٥ كنبة منة الكروب جم ي ما نبة اذ منةتريا ككر فاجسامها بدرنه االطيمة
 المكروبات حيا في هيته را الماء ضرورة ع بها يتدل عمة نة وعذ، وزنو امن٠

 درجة الى المدم فاذ' ونشاطها :رما والأرقف كافية ميام الى بات لكرر غناج وما عرما أ
 وي د د، د ، دد ، ء ، ، ن، ة م ء د، ، ب»
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 امتخف بات الكرو حياة في انر"زات١٤٢
 ،بد سي

 ا« بفقدان لآوت بل نقط آلآروبات غي قف فلا مالة غم بانة البحة واحيه الناف
 نلإ} إلإ+ اتزي: !وبوبيا .ببم لإجا« ،يهمر يإ

 يعدم ذاة الكراما ككر.وب يرت م قبلة سانات يقاوم الكرربات بمض اذ مقارمها
 هذا تقاوم كثرة اخرى وككروباث ماعات ثلاث او ساعدين مدة لجفاف عرض اذا

 از جر\ءا تى لاداع سنرً، ق6 >ائم زكك بح يرت إم;ت بنمة الأبم
 ا±بيئة الجرة كراثر مدين بضع الانيات ترة ائنلة

 البائية" الحيوانية لحا: ضروري' كيين الا ز ات نديا -عرف كجين الا
 اخادو من ويراد كسدها فبو الية الالجة داخل للاحتراق القابلة الآلية بالراد يغد فهو
 أ" بجال وانع الكرويات حياة عرةت ما وعند واعالها، درجاها تتفاوت جوية قوى ا

 عنصر من لما بد لا ا-لمية الكائنات من غرها ككل مثلها ان يخلون الحا ك تيهاً الجث
١٨٦١ ستة في انة حيث الظن هذا بطلان باحور الملامة لتنها.فاثبت ااطلق كجن الا

 المراء اكبين فها ليس يشة في عما وتمل ففر مثلاً الاختار مكروبات بعض اأن حقق
' هوائة اى زمو في الرديات الميلاد تم ذلك ل و؟ علم. شأن هذا قتيقو نكان
 المواء كهين ا وجود عل حاتها تتوقف الي دبات الكر بالاوى يربدون" هوائية وغيم
 المنصركذك هذا وجود حياناعل توتف لا التي وباثابة غرو مع مركب غم

 فتيي تنقلب قد اففواية الأكروبات بعض ان شوهد ذلك بد الاث تقدمت ولا
 حاجتها الى بالنظر الأكروبات قمت الثامدة هذه ل وباء• بالكس او هوائية غيي
 ه يي:- انام اربة اللذكيرال كبن الا الى

 الأ ادوا. في ربد كبين< الا الى اج الي رفي""٤ الرائية-ج لتكرربت)»
 ر الفم وهذا اخلينك"" اخض مكروب مثل ترت ضلعو لم واذا الحوية بوظائفها لتقرم'

 الحيوانات يشبه
 كرر الذ كبهن الا بدرن غابا نيش الي وي"2 اخبارا الموابة الكرويات(2)
 المفن مكروبات كبعض وجد اذا قوت لا وككنها
« كبين الا وجود عدم مع تو د تعيش التي ""وفي حة€ الموابة الفم الكرويات١٣)
 الميك الحام ومكروب التانوس مروب مثل مانت وجد فاذا الركب الغر
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 د
١٤٢ لمكروبات حيا: في اترت ا7 فرآ«دً إً  »»د ، د،3 ء»د لا"

. $،١٠•٢٠- ذ؟  -مهين الا وجود غالكمع تمش التي رفي احيار:"" الهوائية التير لتكروبات ز؟ ز
 مكروبات من كيرة وانراع لكوليرا مردب مثل يوجد أذام غوت لا ويكنها الغاق

 اللينك الحامض مرربات وبعض التعفن
 الراد واها قلما كجين الا الى غاج لا افراية النير الكرويات أن لقدم ي ياد ولا

 باذر حياتها يوثرف غير.و مع مركب خير ييثاتها في المنمر هذا وجود .ان ض ننص ان
 طير مصل وخي فيه نردد لا ما فهذاً الوية قواما عل راطصول اجاما لناء ترورتة أما
 حنفة كارية تتالات فيا دث كأن ها تنذى الي الآية رالني الآلة لركات من
٩2 النترجه عكى وعإة الاختار في يحدث6ك

 الي لثة تبا حرارتها فتنير النباتات كاز باطرارة بات الكرو أر المرارة-
 فارت" والطيور الدبية كالحيوانات الراقية اميوانات من تكثم خلاا فها تكون

 الاحوال بعض في الأ البيئة حرارة درجة كانت معا تقس ولا تزيد لا ثابتة ببق حرارتها
 درجات ض الآ علها وتل تفر و تميل لا عرما والكرو,ت منالا. كرض الاستثنائيةً

 محاسبة تكون ان يلام لا ما مروب طياة مناسبة تكرن الي فالرجة اغرارة من ننلفة
 مكروب في الحنة ية اليو بارننائف لاقيام اللازمة المرارة درجات خطلف لنيرب.وذلك

 شركتم.والدرجة الماسية الدرجة تكرن لا كد فغرومخلاً متاسية تكون الي فالدرجة واحد
 جرًا وهز لكازو الاسبة الدرجة تكون لا قد جرائيو لابات الناسية

 ميثا لكربات لارار اناسبة اطهة ارازرة درجات من الهدود دانًا ألاجال ور
 سرى' وبرجة وسل"" ودرجة قصرى" درجة- درجات إثلاث

 فها رناد ونثر ت الر. قتإ ان بكر درجةً الا ي اسرعاً ساشرة ;ا وزً
 انوع بعض ان عل الكردبات من تكفير تتراد بقياس ،ه الى درجة٤٢ من وتنف

 الميراات كاساه خنلنة يثات وفي واللبن ككاء كتي: -وائل في نوجد التي للكرداث
 بتياس٨ و درجة1٠ بين تتراوح القصر حرارتها درجة الارض وفي الآلة والا-جة
 أميوابة اخلايا جع لتعل تكي الدرجة هذه ان مع ملة تثطة وتبق سيراد
 وتراوح عموما الكرويات غيًة ماسبة الأكثر الدرجة وي الرسل والرجة"2 ز

 إ:

 و:.:
 إ:.
 إ::
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 ن، بر لا ،الإ اتكرت «تاتيا: ؟ا جج-د=rجسج=ب سر

 -تتراد٣ ه والمرءة٣ د الدرجة بن
 أ بر و.±د ديك»مس در=ا، ر مائية، ا:

 ومع -لتراد ا والدرمبة ا الدرجة بين رتراوح واثمن اغر معطة وتكون منها أتل في
 المفر درجة عى الماء و الارض في تعش الكروبت انواع بعض ان الشواذ فن ذلك

 وتليل ا«ر هذا وتكن المر تن ]او
 لمكروب المرارة من الإسطي الدرجة فو عشر او درجات لمى زباد: أن يلاحفا و

 يلاحنا -و ككورة الذ لمرارة ممرضا ازمن من .مدة ترك اذ: ومً تتهخء او عمه تمطل قد [ما
 نارف في يعدم الأي فمكروب زائدة بسرعة المكروبات لتل بالرطوبة المصوبة المرارة ان]

 اثل درجة ل ازمن س ف بعدم جاف ومط قي مخبراد٨- الدرجة عى دقائق ا٠
 رطبا المط كان اذا ممتبراد٦ الى. ه٥ من خاك

 من مرتفعة لدرجات عتلة تكرن جدرانها ممك الى فبالنظر بات ألكرر جراثي اما
 فيعض اناتها قوة من شيتً تفقد او تدم ان بدون ننسها الكردبات من اطول زما المرار:
 جاف ومط وف الأمن من ساعة في ليراد ،'٣ تلم المرارة من حرجة عل تبت امرائم
 عشر في لبراد١ ،د الى ذ٤٠ من تخخلف ذلك من اعلا ادرجة تجريفه انعدم وتكنة
 دقتة ا٥ في ستراد ا١٠ لدرجة يضه بتتر كذلك والمدم• الوسط تفس في فقط دنائى

 رطب وسط 'ي
 للقيام جدًا انقليل الفود او الظلام في تبق انت الكرويات يناسب- الفوه

 النباتات اسرة التام الضوء الى تقثاج منها انواع بمض ان ض ألوية بوظائفها
 تتل المباشر انمى نضوة فيها وتأثير. الفوة درجة بخخلاف عمها يجلف والمكروبات
 اذا تمدم لا ا>رة انواع وحالة ساعات الثلاث يجارز لا زمن في وجراتهها المكروبات

 المباشر الفم الخمس ضوء أمن• وتقو تبثى حيث لفا نالة يكو بل المس لفو :عرضت
 غلل في عديدة تجارب من عرف رقد هذا• جلو ضليل مام برجد المكروبات تي ,خأثير.'

 في المكروبات حياة في علم تأثير ما ازرقا+ رالاشمة البهية الاشمة أن الثمى نوه أ
 أز المكروبات ان التجارب ابتت وتد أثيرها ذد الحراء الاشمة اا آخرها عن اتمدها
 الممر بفرم خأئز6 منة التنجية بالأشعة خرما بافي الكبر }بالفوه

 الدمياطي مطي محود
 ر بالجيزة الميا الإراحة بدرسة مدرس


