
٣٦٧ المستطير الفوة١٢١٩ ابريل

 المستطير الضوء
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 اتكار دلل يخلف جيات عى يجثو شفاف ساثل ي الفود من شعاع مرة اذا;
 الجم منيرة كالت واذا البات. تلك من الغوه استطار الائل ي دليله عن فيها }الفره
 لي الفوة غان مختلفتان تان خام رانكاسة الفره واستطارة• ازرق المتطير الفر أيكون
 كبير] كان اذا كى الما الع من يمصل فالانكس الببا تك من لايمكى المالة مذ.

 الضرو موجة سدر لما ك الشتر الاس يكون يهات مو حليه تتكون حى الموجة لطول بالية
 ولا منة تنتشر واحدة مويهة امم في يثأ واغا مطارة الا عند ذك يحصل اللمكى.ولا

 استقطابا منقطًا الممطر الفواً ويكون٠ المروفة الانعكاس توانين طبق ذلك يكرن
 واذا• لاملي الشعاع مسير اتهاو عى عود:ً اشرية الامتزازات ابجا بكون اذ اسعراً

 الشماع مير اتجاوخط ي ضوة يطم فلا استوائيًا اسقطاً} الاميمستقطا الشعاع كان١
 متحرً ماء زجاج اناد ي ونمنا واذا• وغيرها وستوكى تتدل عليًا ذك اثبت وقد

 صوبنا قاذا الفوة. منها يتطير صغيرة جمات اللبن كرن البن من قطرات بع فيه "ومينا
 استقطابا متقطب وكان الصوديوم لب كفوه واحد لرن ذي ضود من شماةA الاا أالى

 ضوءا رأيا المرب الشعاع مر الاهتزازات وجية غم من د٧ الا الى ونظرنا استرائًا
 الاهتزازات لاتجاو مرازي} الصر امتداه خط يكرن حث من اليو نظرنا اذا اما• متطيرً
 ضوءا نر قلا الضوئية

 اعطارة وعلل متوفيًا يمقا اانوع هنا في الشمم الطييي دبل اللورد يجث وقد
 الخرجات كانت فان متوج ماء سخ عل النتن من قطعة لتصور الآتي. اوجر ل الفود ر

 امث الخربات في لأثر لما يكون ولآ موجة ل بع وتخظض وتنع الفلين فطمة فان طويلة
 ما:جح ازك من الثل لقطعة بكرن فلا برءة بماً يفها تار تمرة الرجات كالت ااذا

 اقوات مع لهرك ولا مكانها ي خظل تمرها أقي حى الموجة تة جي، عند بالارتفاع لما م
 وافا٠ موجودة التلمة تلك تن لم تتتثراذا6 تتشر لا الجوبات ان ذلك عل أويرنب

 الاء -خمع تنتشرعل جديدة تموجات والقطعة الماء بين النسبية البركات عن ينشأ
 القربات الى باتة اخم مني: الميهات تكرن ما عند انة ربي الورد اسج رقد

 الضوئية المرجة طول ل اذاكت مع عكسيين تامبا المتطير الضوء شدة خناسب ز
 .ة١٠
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 فاذا قصيرة. كانت اذا وئرا طويلة الهوجات نت5 اذا نيلاً المتطير الفوة ت;ى وذلك
 الطرف في التي الال{وان من يكون المتام الفوه اون فان الايض التور من الفوه ك

 يتب الذي الازرق اللون ميشأ وهذا• الاغرى عل هذه لتغب الطيف من الازرق
 يزج اتي أما ازرق مها ادماعد اللفافات دخان نرى وشذا التلم. الضوء ي وجودة

 جات وتكو الز في تاف التان جمات لان وذاك الادل ي;رئة يكون نلا الغ من
 الهيهات التطهن الفو. ون مثل مها المتطير الفوة لن يكرن لا الاولى من أكبرجا

 الكارة من تصاعد عند الدخان مها بألف الي المنيرة
 الدي الغرم لات وذلك يعد عن زرفا؟ ا+بال ز الطبلية اللاد في الافر يشاءد وقد

 البب هذا تقس عن الهاه زرقة .رتش]ً متابي ضرة اماو الجل قة من عينه الى يمل
 الماء ذرات جأثر اما تتطير بالارض الحطة المرائية الطقة نخرف الي الثمى اشعة فان

 من يأتي لا يملنا البي فالضرة تتمها. المواء دقائق بأثر اد أ±راء ف التتشرة المغرة
 او المنبهرة بالترات الثمى اشعة مرور عند بتام اقي الفوا مر يل رأسا الثمى
 كان الي ربي نظرية يرائي وذاك متقطب المياد ضرة ان وجد وقد ، المراد بدقاق
 الثمى من يعلنا الدجطبرالذي القوة ان ويلاحظ ذلك تملل وضبها من الرهيد الغرض
- الموائية الطبقة تخرق التي الحمس اشمة عل عمودية الموم علي حي انجاهات يتري

 الثمى اثمة فان. ايهت الفود استطارة حن والغروب البزوغ عند اثمى امرار وينشأً
 الفوة بالحري اد الازرق الفوة ان ذلك عند فجدث المراء من ممة طيعة تترق وتشنر
 ويتشر يتطير الطيف( من وجوارو امزءالازرق الذيمن اي قصيرة: مرجانة تكون الذي

 امر لنة نكرن الغوه من يق ما الأ الينا يل فلا اممس اثمة لمير عود اتهام ي
 في والغروب الشروق متار ان وارى الطيف· قي الاجر تجاور التي الاوان من آخر لرتا او

 المهراء· من لتريها البلاد جو في مغيرة ذرات وجرد سببها المثل ججالما يضرب الي بلادنا
 ارتقاع الى المنيرة ارماد جسيات عت ثوى6 ك كرا بركان ثار ما عتد انة ارينى ذكز وتد

 مناظر ان ذك عنن نشأ الارض احء سائر الى المرائية التيارات غمها ­٣كومترا
 يؤؤية مل اعل ان شك نلا- الناس رأى ما ابدع من كت وغر,ا المى يزوغ
 الجو في الصغرة اليات وجرد هو والشروق الغروب مناظر

 من واول ، طرف بعدة وغروبها دشردتها الخمس واصرار الياء رت قيل ويكننا
 بشية ما وتكزن الفره بأثير غل مروفة مواد بامتهال وذك تتدل ذلك الى ترمل
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 ون ويكون الاصل الشعاع عل عودية اتهامات في ققة الذ اجزائه من الفوا يتار ضبابا
 اجرا« .ويكتنا الجات او الضباب اجزا سنرت كثا زرقتة تزداد ازرق التطير الفوه
 م زباي اناء في الصوديوم يتات كبر تحت من مخنف جارل بوضع ربلي الورد ععلبا تربة
 مخ جنات ونظل أتكبرت فيرسب البيو الكبريتيك آطامى مر قطرات ضع اضافة

 من استطار الايض الفود من شمات الماثل داخل امررنا ناذا٠ الائل في مدة !منتشرة
 اجر ويترجضوة الهاء رن يثل وهذا الشعاع اتهاو عل عمودي اتجار ي ازرق شو الاناء

 وود روبرت وجد رقد والغروب الشروق عند المى و يثل الامل الناع امغداد عل
 يخار في الايض القرء من شماع مر" اذا الة بامريكا هوبكنن مجامعة الليمة اسحا

 ضاب اجزاء لان وذلك ماليًا يا بنة المتطير الشوم رن بكرن تانو عند الصوديوم
 جدًًا الجم ستيرة التكاتف الصوديوم
 الوأد من الصغيرة اليات لرزية جواز منع الى وزجوندي ميثوبف توصل وقد
 استطارة فو تخدم الكرسكرب برامطة زاها ان نتطبع لا الي )الكريدية( التردية
 قي مجدمع انتًا6ء شا زباي اناء في رهو المعادن من سمدن كريد الى بنا اذاصو• القرم
 عموديا وغا موفرع عادي مركرب بواسطة الانا« الى ننرا غ الالا« داخل بؤرة
 الامل الشعاع لاث وذلك مقلة ليلة في البوم تشبة نقط عدة فيها يشي حالة ة رايا

 التطير الفوه هو الكركرب يدخل الذي النرد رافا الكرسكوب اق سيلا يهد لا
 دقائق وكانت جدا حقير: ا-لجهات هذه كانت ولا الكريد. في توجد الي الجمات من

 ادألقة النقط ان ذلك عن وينتج الجهات غرك الدقائق فان متدعة حركة في الائل
 التلام ذاث في اخرى رخني آونة تظهر زاها التي

 الهة من الاجا من اوح عل فربة اشعة بتصريب آخر جواز منع الى كرتون وترمل
 الح عل لقع بؤرة في الاشمة هف جممت فاذا الاعل سجو عى بد الفو ووضع الغل
 الشعاع يعكس امد( ية او)زاد النهائية اودية ي الاشة سقوط زاوية وكانت الاعل
 ذف وفع الكرسكوبا وضع قاذا01 شر المارج ال منة بكسر تلا فيا انكا الاقد

 اللوح فح عل الوجردة الصغيرة الجات من التطير الغوه فوالأ يدخل لم الوازالاول
 نظيف مصان الجوم بخبة ما فيها بألق ثلة فو ويظهر

 الثانوية طنطا بمدرسة مدرس


