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 الاخيرة سنة المسين في الفلك علم

 ا٨

 دمت مرية شدة :لأخرة ة الهين ز«دن جيع ي التك عر لتدننوم
 والتنقيب والدرس ايجث اساليب وتمددت الاختراعات وثرال كشافات الا قتتابت

 التي الجديدة ابت اساليب وامهت العلنة الارساد تتام اللازمة اوسائل واستتبت
 ين ميسور ووجها دا"ممل تطيقها وامع المنال سهلة اللات باب من قبلا ب نت6

 كرالدوامل نذ ان ودمنها التقدم مظاه مرد في الشروع قبل الآن نا وجدير• ومأونن
 دفي الباهن الجاح هذا الى آت التي الأنية
 الارساد اعني اسلافهم عن ااءر العمر«l ع تناوله الاي الملم التراث(١)

 التلك قمل. الآخرين القرنين ي منها ماحنا وبالاخس العين محات منذ نت ذو التي
 الاحة.لاتها ابرم مراك تين وادليي الملامة اعاث ى خلابي الحديث العي

 الي والمجاري الذاتية الجوم حركة لمرنة اراخ الاساس داخع الاملاح بمد است
 التكية الاحا.ات يجترن وأد كيين خل الطء كار بى وطها السموات ف تيرفيها

 ستة ويتمام يزداد الدينث وهذا تللف مدينون الماضر فابناء• حديثًا ها قاءوا التي
 العظم والمناه الس بثق قبلاً زرع ما الآن غمد لاتنا قنة

 اليانيت والاضافات المي القرنت اواخر تمت التي التلكوب تقرة(٦)
 ف بتكرثا في الامبراطرري المرصد لكوب تصب ا٨8 منة في فائدته. زيادة اليه

 د٢٦ طيته وقطر لك سرمد تلكوب1٨٨٨ وسنة برصة٢· عدسيتي وقطر روسيا
 الرفت تفض وقي برصة• وتلرعيتم يركن مرصد تلكرب١٨8٩٢ وسنة برصة
 في الباهر بالفرز ساعيهم وتكت كى الما اللكرب انقان في حقا سبراً اللاه سار
 من ايما واي برمة'٠· وتكرما ليغورنا6 في ولن جبل لرمد كة الما المر؟: مع
 ارت يذك نثت العا ي مرً: واحن اججل المنع وحن والاناتة الانتان حث

 الكشر من افضل الماكى احلكرب
 المطرة باوجاجة الرشور عن وعز:ض الكتركرب ف كبر غين دجرى

(6ratingفي الناثتة الأقة باغ من الما، مكن وهذا فالدفة وعظ تأثير، فزاد 



١٩  الاجيرة سنة أظن في النلاك علم١٩٢٦ ينار
 بي

 منا. مقتربة ام كانت عنا مجعدة النظر خط في ومرعها الشماعية الجرم حركة قاس
 نستطيع الي(5tarerometer) بالاترفرومتر المرونة الآلة اختراع الى ونقوا واخرأ

 الثوابت ا"تبرم قطر نقس ان ها
 تعرى في واتمالا الفرتغرافية والاساليب الطرق كثات ا جيها هذه من وام
 الجاف النرنغرافي اللوح منع .طريقة اكمشت١٨٧٥ سنة ني• الماوية الاجرام

 وانواع المقادير جيع من والدم الجرم تمور عجني ولم الر استدمة0«١٧٦ وسنة
 اختراع ذ النكبة الاجاث في امخدم وميلة يلاراء رهو المتعددة الطيوف

 طر الاشمة قرع بر النور الضئيل الجرم ج فيه فيرسم الماضر اونت حى التلكوب
 اذا تكن"مريا الي اثالمين ذ من التذ وعل فملها يظهر و نأثرها فيجيع متابعة ساءت
 محلقا الوين يو تشعر لا الطيف من مجانب حاس اللوح ان غن نفلاً طويلاً حدقت
 الي١٨٩١ (سنةSpeetioheliograPb) مليوغراف الكترو آلة اختراع عن ناهيك

 من الا لذا .ا يتدر ولا واحد أون بور المرية الاجرام نمور ان نتطبع بواسطتها
 الدية الملكة بالاهاث اتخصرن الأً الكر المأن
(r)الأرياح به تث ساكنلا الجو عيث المراصد لتشييد المناسب اتكان اخيار 

 في للارصاد. وا-خدامها الكبيرة الآلات لتمب موافق صائررائق والمواء الحديدة
 التلسكوب عدية فطر ،ج± ا;ةككا الماء ادرك الماءي الترن من الاخبم النصف

 تقنى الي اامد سهاً.وأكز ونتت ناميها قت قسمة اقي الور ستدار واه
 ودر الحديثة للاعاث ح نلا منها يبالترب او المدن ي غال؟ ثى والكيات بالجامعات

 الور القشلة والدم الجرم ورؤية وتوابعها الارات سطوح تح الي الدقيقة الامور
 لرباح والمرنة الرطوبة الكعيرة كن الاما لان ملائة واكثر وآم انب احوالآ نتطلب

 في منها لمب ما فائد: كانت ولذا الكبيرة لات الآ تلاع لا الزيمة المر وثقابات
 الجرلين كار احد لك المتر ادمى١٨٧٤ سنة وككن بو يحد لا ما الها الحار الا٤كن

'888 وسنة لذتك اللازم المال ووفب مملتون جبل عل علم مرصد يناء كاليفورنيا ي
 لحالة ما مرة لاول المهاة وغتق جد؟ا باهرة التتا نكات لعمل المرصد ابواب فقي
 داها النتاج معظم ع والمحول الارماد نجاح في العظم منالثأن واللقس الجو

 جسسدصدو،عدد -كع من تدم٨٠٠ عطو. عض بيا اركو في مرصدً وبن بكر اد:رد الاساذ تام غ
 .أره و :لقاف ا-يس مة )ا(



٢٠ الاخيرة سنة المنن ي النك علم التشطف

·٥ب٠٠

 ق «لادد، +د بي ء »دبن

 بالمين الريا في ي ا٦ دذة من الناظر تكنان وشفافيته المواء ثبات حث ابجر
 المطر-- سقوط وندرة المواء وجناك واشنر:دحا واغشدالها الحرارة انتظام وحيث المجردة
 بكرع الاستاذ تال وقد0 الملكة للارماد الأمكنة اسح دلكان ذك تغمل جمها

 العدسية تطر ف•• ت تعادل الاحوال تلك فائدة ان
 و'شنها الآلات باعم وجهز ولن جبل عى الشتي المردد الثى'٩٠٢ وسنة

 من فيه وما حراء ا الى بالنبة وهو المشهود كارنجي اموال بنقل واضبطها وادتها
 يقمد.' البيطة -مم عى ا=ظممرمد المالية المذمات من له رما والغابرات التهيلات

 دائبات {لأكتثافات تقتى قميرً ونتا وز فيه للاتامة البلدان جيع من الميلاء كار
 الها تورا الي ت النطر

 المي الفك في مها سمرت التد=ة فالمراصد الممل في المراصد تخمص )؟ً(
 انشى مثلاً نرل فرمد خامة للقاعد اثثت الحديثة ولكن والطرل المرض واجاث

 )صد ولن جبل ومرصد• الثانية الدرجة في واليارات الاولى الدرجة في المرخ رصد
 الديثة يا ارر مراصد بها انواعد.واقتدت اخذلاف عطل تموير مارئرد سد ومر التمى.
 الخدي الغك عل أقام من قم عل اختمرت مرعد كل ابجاث ان برى وهكذا

 سنة مالة فنن مقا بالممل النيام عل وتعاونهم الشعوب جيع من النلكيين غاد٢ )ه
 له لاقة لا ننسم الندكية الاعاث مجيع تقيام يمى منفرداً مرصد كل كان مثلاً
 اعل وتوزيع الموقف درس دولية مرمية جية اول اججت١88٦ منة ولكن بغم.
 جح بين الممل فامج» التلو بالاتقاد« المررلة الجنية تنظمت وبعدما١٩٠٥ وحة

٤ا التت خير يكل جب بنظام مونا والمراصد الفلكية اليات
 لتنظر والكتركرب التدكرب و:تقاد الةدوة الارماد فهة فتبذ.زيادة

 التعاون وتيب بحن واتمس الراد اد5ذ لا ك الاما اصلح وانتقاء والتعويد
 الآتبة فيالاقام مدما يا لقداسر يتقدم النك جمت} فانها توحيده اشمل. وننظم

 )ب(
 بلية النقدم كان اشمي بالنظام تعلق ادي التاث ع) في الخمي. النظام

<» فن أني !لاغات عل متين منذ زرته حينا ارئرد4 مرمد مرر شاإ كتور ا اطامي )ا(

 قةالجل جى ااعم. درهه ا)يني المرصد ردة واراي الإنرية امرا ف ورصد«م في جرى
 ابعر -جع ن4 قدم ا٤٠٠ ه حر و'رتةه ور د ح إ٢٠١ إ



٢١ ١٩٢٦ يناير الاخيرة سنة المين في الفك علم

 وفرين ليشتري اقار وغة" لريع قرين كثاف ا عل اقتر رقد غب. الى بالنبة
 بخامدان لا متها وايين نرغرا الو بالتمور كشن ا متها غة ان فيها زحل.والهم

 بالفوتوغراف يبران ولكنهما يات التلمكو وزياعلم بالمين التة
 وعددها) المغبرة البارات اد الجات مر الاعظم الراد كتشاف ا وكذلك

 سنة ونف كتوركس الد كتحفة ا الذي غر:في التوتر يالامرب( الالف عل يزبد الآن
 ما الحجم في كثيرا وغثا والمتري المريخ بين الفلك في ثع انبات وهذه!89٩٢
• أسر او الرمل حبة بمجم إمفبا كان ورجا العفير: الحجارة الى ميل:°٠ فطرة

 نومن مى الأقار تاك ان الاعتقاد عى يحلنا الملياً اقارالارات وطبائع طائعها ودرس
 الآن والمرج• الجينات من أسرت والمنيرة اليارالاملية كتلة من نشأت منها اتكبر:

 اي والنيازك الشهب مجاري من بتيةجرى كلبا تتل م اذا الجهات من كبر الا الهائب ان
 الحديث لمرأي مؤيد وصر• السني ممر عل نلكز في اجزاؤه' ترزت مذنب رأس بقية
 بلاس لا اعكقد كا عنة ءاري لا الشتي النظام حيز في المذنبات معلم منشأ اث

 قديً وغير.
 الجارات يتعلق!سخ ما في معرفتنا دائرة اتعت وال«سليفر بكرج ارصاد وبفضل

 وعبوب طيي تطرأً التي والتغيرات الرخ -ع وبالاخس حرارتها ودرجة واحوالها والقر
 ممرنة عن فخلاً• ظجس حل اثارج وسقوط جوي في الفوم وانعقاد والعواصف ارباح

 محورها عى دورانها وقياس وحرارمها اظارجية السيارات جر
 ازهرة وعيور اتبر اضطرابات بواسطة كنوا٤ الملء فان بالمى يتملق ما اما
 تامة تكررت تكاد درجة الى الاخنلاف زاوية قياس من سطحها عى ايروس واليمة
 الكترسكوب بواسطة وعرفوا الأرض عن بمدها تعيين استطاعوا وبذلك الضبط
 ودرجة مها تتركب الي والواد الحس جر طبقات طالع الكارسكروب ير والنصر
 -طعما- زمع الي الكلد وطيبيمة وهومًا فيهامسودًاً تنشأ الي الجاري وسرعة حوادها

 منطيية في الاثر من لما رما القطية بالقوى مخيمة درادر بوى لست وثب
 والانوا· والعواصف الارض
 في يابل جامعة من ون الاستاذ اجاث كر لت ا'جبالة هذه ي الهال ل يتع ولا
 الاماث اممى من الخاشر وقتنا ي تحسب فعي ها المتعلقة يات وانتظر ا"مر يات انطرا

 «د

 بوسة٣٦ عدم:ه وتطر واشنطن مرمد -لكر:٨٧٧Y منة دول شاهدممآمان ؟١)



 الشطد الاخرة سنة اشمين في النك علم٢٢
 هبس د دد دد

 باضطرابات شبب الاضطرابات من قسيا ان ثبت وتد وتطيقها. الرباعية الملوم في
 مسبة انها الاعلقاد عي مجملتا وحذا مهاثة البائية رخارطها وعنارد والإمرة الشمس

 اليومية الارض دورة من
 )ت(

 ما في رابضة مربحة كبيرة خطوات الحديث الفاك عإ خطا وقد الخرم.
 م مصب

 بعط من بظهر ا ومطباتها واحرالما منها تركب الي المناصر ومعرفة• بالمجرم يتملق
• الآنية: الامور

 اظاسة الجوم حركة ان المشر.ين القرن بداءة حى واسر الطد عتزل في )ا(ساد
 نشرسنة كاتيين الملامة وتكن براء له علاقة لا فلك في بير تجم تكل لما نظام لا

 منها] ماطا كان ما الاقل [اوعل الفروفة البرم جع ان وهو المشهود رأية١٩٠٤
 منعا كل علجين بجرين في غمر المرة بنظام المردوف انبي تظانا او لكزننا العابئة

 ودين ادججون الرأي هذا أيد وتد الأخر نيها ببر الي فجبة ماكرة جهة ­.يييفي
 ميكانيكية في بمت من ككل عكا الاهية من امتتة هذه وسمرفة الشبورة بابحاثهما

 فيها المامة والقوى الهادية جرام الا و-ركة الكون
 مادتها الحجم كبيرة انراد: الاول قمين ال ننم الجرم ان الآن بو والمإ(٢)

 كثير: الحجر صفير: افراده تكون والخافي» الجبارة« الهوم وثي القفاء في منتشرة
 حنه وشأن» القزمية« الهرم وتدى اللون عراء او الهرة ألى ضارب لزنها الكثافة
 تشوا اثاء القيوم علها تقشى الى يقة العطر عل مريحة دلالة عل لاتها علم التشية

 وزداد ترتتع باذيتها بشمل بعض بمضها ماسكة اجزاؤها التي ية التاق ألك: جرارة لان
 اقاد: طالا غران المجم وتقلى اطرارة وارتقاع الإشعاع ببب الكرة تلمت كا

 أغذ اطال نتنر ملها اطرار: تلغ جيا ولكن بة التأز !لحالة شروطً قيبا نظيفةتوقة
 كل بلغ فالجم وطو. مفت جرما قهي6م قا يطق و المهم نور جلانى ان الى ثتناقعى

 في آخذ: المرارة تكرن جينا الاول مرتين ويجتازها حرارته سر درجات من درجة
 ولايضاح الحافي الور ي بالمرط آخذ: تكرن والثانيةجيها الاول الدور اثناء الارتفاعي

 انهاي ها أد.ذ ستفر جيزان درجة٦٠٠. غر الآن الثح سجح حرارة ان تقرل ذلك
 حنا وذك الغو درر في واجازتها قبلا الدرجة هذه بننت فتد الاغطاط بدء:دور

 في اذ: نورها تكان ضم ا٠ ومهاغز. دوالا! انمات .ا غر فطرها -كاث

 د4 د



٢٤ الاخيرة منة الميي ي افك طم١٩٢٦ يناير
 بهي،د.بن٠« ، يق

 بالاضامط آخذ: في والآن» الهبار« نرح من لأنت انهاً اي شعف ا٠٠ ازت ذلك
 الاجرام من ككبر اسرد جرمًا وتمسي تمطى :'خيراً» قزمة« تميم حتى والتقلص
 الننا. تلأ الي الرداء

 سنة دممبر شبر في وذلاك الجوزاء متكب الانترفرومتر باتة قطرة قس مجم وادل
 مر الاول الدور في و الجوزاء منكب ان اي المى قطر شف مثة تكان١١3٠

 التم جرم لان المتوسط المعدل من اقل شمنا جرم ات جيدا وشمل الشرد. درجات
 غر.ه الآن معروف نجم اعلم وجرم ثمنا جرم ضعف ا2 غر الجوم من الاكم
 السيارات من ثمي الارض ان انخمى؟كا جرم اوج نحوم وامغرجرم الخمس جرم ضعف

 فانت امة الدم من نشأت وجيها المغبرة البوم من ي الثمى كذاك المنيرة
 اثافي الدور تي المجم مغرة وا فلمت تم جياشها من الاول الدود في جبارة بمجر،؟

 الاخير او
 سالبب بالا البوم بض ابعاد معرفة من تكنالماد الاخير: سنة الخمين دي(٣)
 با-مراج تجم١٦٠٠ ابماد الآت حى عرفوا .فقد الغاية لذه مونها د: التي المعلنة
 قي ادس اللاكترر اكثف١٩١٦ سنة ولكن المحفات عإ بطريقة خجلاك الا زارية
 وفي الكترسكرب الاختلافبواسطة زاوية لاستعلام سهلة طريقة ولن جبل مرمد

 مذ. لاتندام أعل لاد؟ ان والناهى غم٢٠. ابعاد مرف سنوات غس مدة
 مذرف أيماد لممرنة طريقة الى اتين اهتدى العشرين القرن بداءة وي• الطريقة

 ممات ابعاد تعيين من وشابل رمل تمكن الاخية المشر النوات وي الجرم فبر او
 الاجرام ابماد ،قاس شابل-ن مكن وعذا انراعها ا-لنلاف على الحفيرة البرم من واوف

 المجرة اطراف في الي المادية
 المتملقة شابي ابحاث من شيقا لمون المقتطف قراء من يقا فر ان وأعتقد(٤)

 المقل آليو نرمل ما ام من المطا يحدتها الي الجي أتكرن ونكل الردية بالقنوان
 نكات هرقل كركبة في الاي التوان بد ادً وامتزج١٩1٤ منة ها بدأ فاة

 البعد كرا ناق لافه المام اذمل ذلك تثر وحيتا النور مي من سنة٩"١٠٠ ··مر
٢٢٠,٠٠٠ سافة غ ابعدها ان ووجد القنوان ائرب من أنة مع تموروء الاي
 الثور ي من سنة

 ن

 نورية سنة٣٦٠٠- السجيح البد ان يمد شاعل تجر ةد(9)



 لا الأخيرة سنة الهين في اننك حلم المتتطف

٢٤

•٠-3٠ ء ة با< ا بكل المبرة وجد نقد والاتجاب. الاهثة تحدي الهبرة لأباد شابل وقاس لا

 تموره حا تتر ثة إي ستة٠- وحكر نررية ستة٣٠٠٠-٠ تطرو طول قري
 القنوان من صدد يحوطها متعاكان كيران يان جر وفو مرة اثف باربعمئة قبا العجا،

 ولهذا اليابسة الى الاوقانوس في الجزر كنبة اليو فتبتها به مشملة لة تابة ألكروية

» الجزرية العوالم دعاما«

 تكان اللة الأ: كركة في الولي المدم بمد تابي قاس الماضية النة وي
 مورثة لقيت بعدو.الآن تدر مرة٢٠. ذالدم أيمد بر وفيا-زانة ية ثور سنة مليون

 الممهورة ولن جل مرمد عدسية في ظاهرة الوترانة
 و إ٤ا "سني• -ي

 والجديدة المتغيرة الجرم عن عرف ترما اذ ان لرشت والدى اأرقت ويوز
 بالكتركرب تظهر6 اجزا( وحركة وأشككما انراعها استلاف والدمل والمزدوجة
 في الكبير الدم ي المال هر4 ازمان من الثانية في أميال عدة تبلغ الي ومرعها
 الاجرام نشره وكنية واطيان الاضطراب ذائم خام غاز هو آلذي الجبار ككة
 الني ارأي او اينشتين نظرية الى بالة وتطورها المدية الملكية والاعاث اليادية
 والسيارات٩) الجهوم واعار قوة الى المادة غزل حو اقي الحرأرة بب وتليل

 بالاخس د .اللتشطف انى حذ مرت الي سنة أغنين ان ذكر عا التمد وجل
 التقدم سيم اذاا-غر اثة والامل التلك عم ترغ الذمي الممر ي منها الاخيرة المشر

 من يتكن و المعربات ويذلل القيات يهد ان الثري المقل وح في الموال فذا كل
 وبيغيي الطيعة امرار ويكثف منلقة تزال لا الي اتخذ.ة التنايا من كثبي حل

 جردأق حنا منصور تيرجرجبها الي والقوانين التوا تاسية
 المالية الرياضيات احاذ

 ببوت في الاميركة اجاسة قي

 بر يييي

 قد

 مرجب رجوت و: اذ اللدة وخول المرار يعكه النجوم بابة الآد ببرد)(
 نة مليرف مليوه عشر خدة مدة جماء بالا آ>:: تيج الثمر ء,ارة :تد'ر ان الدأ مدا

 ا(نة٥ و٠0٠ -و٥0 م٩٠٠,٠٠9.{
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 المنمة والبازة• كالتري وتل شاي رمعاالاحاة المجرةكا
 المجردة بلمين تتى الي توم1 كل مل الاع{ الشمالي جانهاً في

 ج
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 فها المستطيل الاسود والثكل فورية. سنة٢٠٠٠٠- وقطرما، حرفها عن منظورة المجرة
 الي والصلبان لتنين ى3ق الي المجرم كل عل الدال الابق الثكل في المرسومة اللاازة جثل

 الكرن في التتار: ية أسكرو بالفتوان المعروقة الجية المجاميع مدل المجرة جرل
١9٣٦ ينار مقثتظف
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