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 الساعات
 الآن أى الابنة اقدم من

١٩٦٧ فبراير

٥.٠« د ا١ معي٠ ا ا« ء ة د  البارية جرام الا نز قيا-يه تي بمدون الناس قان ر 'وتت لقياس آلات الاعات
 بدوران والشبر الثمى حول الارض بدوران النة فيتيسون اختراعها· قبل دالاظلال

 الهار ساعات يقيسون وكانوا محورها. عكي الارض بدورا واليوم الارض حول المر
 .م ايا الاشباح وافلال الكواكب مواقع جراقبة الليل وسانات الاثبار غازل براقبة

 الآلات اختراع جل باحا ذقك تكان الاعات قاس ف التدقيق الى الاحوال اضطرتهم
 ما الاات بلفت حى منة اقن هر ما الى الاتقان الجليل البط من فيها والتدرج

 علي نتتر ولذلك الة المجلدات يتفرق كله ذلك عيل الكلام واسقيناه الآن. علو
 وسفة وراق فوائده طانت ما اتتطاف
 الشحية الاعة اي ااوة في ارقت لتياس التاريخ ي ذكوت لق آ اول ان

 ان قيل حيث اشعا سفر وفي الثاني الموك غر في البا المار ي انها البعض ظن وقد
 مرضه من يهوذا ملك حزتا شناء عل علامةً درجات مخر آاز درج عى رجع الظل

 يكرن ان بعد ولا ا+خ تبل٧٤٢ آازسة ملك كان الي.و اشعيا بم الإب لتولG اقا
 قيل اعد يمغا لم اة الأ•. عبد من اقدم عهدها فكرن الكدانين عن المزولة تقل قد

 اللوف جمدر اتك وكات. الج قبل ه٤٠ سنة الكدا والتهم الورع بعوسس
 ا ناتي خناك المزولة فرأى سنة بهائي بروسى زمن بعد الكدا فبلاد يجول الونا

 هذه مل في الناس تنتن وقد الزما. ذلك معذ الرنان عند استعاطا وشاع يلادم الى
 اعلا: معر ملات ان البعض يظن حى تكبيرها في بالتوا و لاغمى اسالب عط المزاول
 تجبب د:. ال الصغر في واوصاها الموك. ذكر ها ويكرم فلتها بواقع الرت جاس كان
 واحد مبد! عل الآن كابا تمتم والمزاول. ماتيل عل للفوا فصوما يضعونها صادوا حى
 يمة الها اووايا مليو دمت قد متر -فغ عل الارض لمحور مراز جمم ينصب ان وهو

 علها الجم ذك ظل فيقع الاعات
 اشكر· ما وهذا والمطر ايامالنم خ فلا المهو أيام في عمور المزولة ام=مال ولكن

 شقر من وبعب الما« قيم بصث والا اسلاً و ، الماثة الاعة استنباط الى الناس



١٦٠ الساعاث التعلث

 مر دأد جانب كى مرخوم مقياس عي بم ارقت قيقاس آخر وعاء الى قمرو في دفق
 مينا عتى فيدرعترياً الراء في الماء بتاتى يدور تتر او: دولابًا فيا زذدوا الرا"ين-تم و٤-١ -ي بجرج مي ر١٢<

 لتول المائية الماءة اخترع من اذل م المصربين ان رالظافس. بذلك الاءة ورف
 امن كتيبيرمن ا.؟ :اج. ااائبة الاء: شخيره ان قيصر اوغلى مهندس قتروثيرس

 ن قذاقرر يتنت ذلث{دم ثبت وسراة أ-غ. تبل٦=: منة حلاق اسكندري ،جل
 من .شقوب دعاء في ما" صب انة ويقال المائية السامة عى الدرلاب زاد كعبوس

 التارب وامخض+U ا قل اذا =ى صغر] ؟ تار٥ الما وجد عل وجل دقيقا ثقبا تعرو
• د موليم مب

 بلاد اليوافي افلاطون جاء اوعاه.تم جانب عى المطورة الاءة الى تشير منة دنة عات
 عى تضرب مائية ساعة يدء واسطع بلادو الى منها الملائة الاعة فقل مصر

 رومية الى انرماف شيبيونيكا كرفليرس ادخلها الج قبل١ ه٧ منة وي التجار.
 مائيةمرصسة ساعة غزواتي بعض تي اتخذ هبيرس ان قيل وقد مدم عقلية قمة ما وكان

 الاعات اموال وشاع. اقرأنه عل ها يخر محفرة وعد:ما الأ مر نيية باللاى
 اليج قبل ه٩ سنة الاتكليز بلاد في وجدها قمرانة يوليو ذك نقد مربًا اائية

 حناك الى اد:اوها قد الفينيقيين تجار بكرن ا بيد ولا
 الشهيرة الاعة ان والطاهى عظي انقا:( واتقنوها طويلاً يالاعات العرب وعي

 امة لانت ييج٨-٧ ستة الرتج ملك شارطان الى ارشيد هردن املنة اهداها التي
 ااذنب انهاس من كانت أنها فقارا الإغراب اية وصنها في وامنوها اغرب وتد مائة
 صدد بقدر اجرا@ فتقرع مدنية كرات متها فقط تقم مشربا؟ انا وجوها في ولما

٠-+• ا ،< 'ه4 فوار تقايل منها فيرج عشر الاثا الابواب تقم حى مفتوً ياب كل وببق• الاعات

 وراءها الابراب وتغلق تدغل تم صرطا وتدور خيوطا عل
 الاة ايفا الاسكتدريوت اخترع طويل غيم يزمان المائية الاعة اختراع وبد

 واحدًاً يكر لا المائية الاعة في الملاه تنر"غ لان االة الماعة يو تماب ما سالمة الرملية
 الاعات اختلاف الى يفي اختلاقا يخئاف بل الاحوال واختلاف الإمات تمادي عل

 تكرن ولتلك الاختلاف هذا يحلف فلا الرملية الاعة في ا)مل تنر"غ واما به. المينة
 في عجة قبة ما وكان كيرا ارمية الماعة ا-ترال وشاع. الائية من اشيط ا)ملية
 وشر. الض للق وامثالهم الطابخ طبا: الأ بأ يد قر اليوم واما زمانها

 كل فيرقد ال"شموع بايقاد ا)قت يقيس كأن الاتكيز ملك الكبير الفره ان ووى



١٩٦
 د،د،»
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 راهبين ذبالتها وقمس لاب±الما وعين بوصة عشرة اثعا منها الشمة طول ثمدات ست يرم
 برقد وكال اتزاب. ذلك في معربا يكن لم المقراض لان ب:سابعهما ايائة قطعان٧&-

 افاعً من يت الراع ون الما دقك فاننى عنة اريع لمد زنر ا"±
 ار#يدستل لأرم\تة تال جبول فختر=يا ديلمبا التروس) ذوات الماماث وأما

 انه غيرم وقال لإح .ا= سنة بيثيوس +تي انةرجل آخرو وقال سنة جاني اللج
< ة

 ثيبواً الذي يرت جر ا{احب ان والمتق. لمسيح٨ د٠ سنة باسينيكوس بمي راهب
 بثقل تدور ساعة اخرع للح٩٩1 ستة لثترااي نتببالبابا اليابأوية عرش

 باعر الدية اهدل فاتهه• لليج٩٩٦ ستة مكديوج مدية في ودوالب
 الثالث القرن حى الماصات هذه بل يتقن .ولم الحيطان بقوة فمل ما فعل وانه

 ناهداها ممر غظنا بمض الى قدمها ساعة العرب صناع بعض منع حين عشن
 واقيل ستبا وحن القائها في اأخل بثرب كان و الخافي يف قردد الامبراطور الى الملينة
 غيرم هم اقتدى غ مان3 ا ذلك منذ التروس ذات .الماعات اسطناع علل ايطاليا متاع

 الاول أدوره الك زمان باعة حداد ان اتكزي راعب نصنع الافرغ مثاع من
 ت6 دحر الرم سانات عل تدل تات تركيا واكثرما منا زمانها ساءات القن من

١٣٦٥ سنة فصنع انكليزي، آخر راعب به اقتدى .م والجور المد وارتات واتمر الثمر
 عدد عل الدلالة جرت يدقان فجان وفيها واليارات القمر حركات عل تدل ساعةً

 يدمنا الى عاملة تزل انهالم يقال و يما يفهم يكفون ابطال غانة راسها وتى الاعات
 من رسول عنم١٣4٤ وسنة خاية. .بتروس أخديدية تروسها بمض ايدلرا واغا هذا

 واليارات واشر الثمى وحركات الات عل تدل ساعة ددندي اسمة التدفية
 المورون يعف اليوم.وم هذا الى عائلته لب بالاعاتيهذا فلقيره و النة اعياد وعل

 اخامر كارل الهبر: ساعتة الالافي دوثك هري منع حي مدققا عمليًا وما الاات
. ازقى استنبط حى عليه الاعات تنع مثالاً تكانت١٣٧3 سنة وذلك فرنما ملك
 رج متراسي ماءة اشهرها آتنا اتذكور: الاة غط عل كعبر: مانات الافرئج صع وقد
 يدق ملاد فيها: الشبر من اليوم وعتي واليارات واقمر الثمي حركات عل تدل ذ

 تمثال يقرع ساعة ويع وكل الباب. وراة العذراء ويحي با؟ غ م جرس ن الاات
 سرتن ويج جناحه ديك يح ألاءة دق وتبل جرسا

 )الندول( ارقامى عن6 عر كالفراش فيهاً عينان تمنع الاات مذ، كل كانت و

٢ جن(٢١)٧٠ د



١٦٢ أننا امتتطف
 »«ب» د« دء ددو» ددد«و٥٠ ، د د

 والمشيرة الكير: بام الا هذ، ساات ي ±ي فيهاما يرى لا تلة فخمة كث والاك
 وترع >تمر. أنر'بم. انقرت في ات :{تمر، لميزن. ى يسقم ولم ح؟م. و:ذ الدقة مس

 ا٦٧-. ٣د- ،=

. سر2 ء.٤ ج± و٦,٠:٠  وهويكس بطالي كغلو'لا افر#ي انه ونخرون عريي انة اون جولفذمضيقو الرقاص
 يا در الرفاس اتنياط الى ترصاوا تد يكونوا ان يمد الانكليزي.ولا ي.هرك اموند
 عظها انقات بو الاعات فانتنك الانرغ واشاء" واغذ الرب بو فاجدأ

 أقدام٨ وعرئها تذم ا٨ علو:ما ساعة يمرلك نر ي رجل عرض ا٨٨> وسنة
 وي اقة(.٢٨. ليبرة)هر٧-- تقلها وجمل .ولاب الي فيها ووضع اقدام ه ومنكبا

6ك امير عرر واشتطوت جليرقها قد الخام من قبة وعليها يوما عشر اثني كل تدور-رة
 تاثيل اربعة المامة وفي قثالا-لمرية. علبها مخلة وأسم فوق وضربت ا)آمة عرش عل

 هذه وفو الاربمة النول كل للدلالة هوم وتحال كبل وتحال شاب وغثال طفل قال
 سطرقة التماثيل حذ، من كن اك ود ازمان عل لدلالة العظام مكل تثال الاربمة
 المشاهير من رجال تماثل ذلك عدا وفيها. لمالر مطابقة باموات فيقره يديه وجرما
 والقرق اiكان وقت وعل سنة لمائي اليارات حركات عى ثدل ومي- واعدم والمشي
 وحركي ءالاراج والفول شهر والا الاسوع ايام وعل صديدة مدر اوقات بين ينةو

 قرع -ق تمزك النمة بدية موسيقية آلة ونيها٠ الارض حول القمر كة وحر الارض
 جر.دية .لأساء قوكل ويمر' بارد عن بابا واشنطون خادم فينع جرسة الميل قنال

 وهوواقف بايديبم فواعداً واحداً واشنطون يحيون ذما:هم ملابس لايين القد: الولايات
 فيباس عينه عن آخر عادم ينتحة آخر باب مر كبم عروا حى يد: وماد رجيه عل

 كان6 شيء كل ويود الابواب وتنلق واشنطون
 نالتنوها الحدادين غير اناس الاعات صناعة تولى عشر المامى القر اواعر وقي

 الي المغير: الاءات منع الى اتصلوا حى عديدة وجوم عل عتمها في وتشنوا يما مر
 يقال ر-ل الماعات هذه من ساعة اصطنع من اول ان والظاهر. الجيوب في الوم تخمل

 يض مشاها تى صع فحواما الثكل فية وكات١٤٩٠ ة وذلك حيي بطرس له
 تدور ذو لا والغر الهديد من تمنع الساعات مت. كانت مخترعها.ر مدينة امم وهو غيرج نور
 واحد عترب الأ ما {يكر_ .غيرانة الدقاقة كالاعات الاات وتدق اثقال بلا

 رقابهم عتي باترتها كاثرا جرء،ا وثقل ولكبر.ا• اليوم في تلاتا او مرتين تدو"ر وكانت
 صنت الارتارحتى بدلأم نتمل لم وغيرها العبية اللال ان والظاهر بالاوتار



١٦٣ 1٩2٧ فبراير الاعات

 لمايات:اذكور.ء اختراع بما٠٠ وإل,:٣ إ م_ ذ٧; ف رع< الثكل الاوحخي: المانات
 ساعات بن تدارا وتفاوتت ولأسيمها لقشا و'قن اشكالها وتمددت متاعب تتكاثر

 حذه من بوش سور نا وتدرما أظوام. فرص في نوضع وصغيرة كالمعون كبرة
 من منقوشة ساءة (صورة الاول)ا فالتشكل. النارى" عز تدرها ليسهل الاد-كال

 اى ، إإج .إس٠ ،١+-٠٠-٢٤٠٠٩٠٣١ ور٠١!٩٢; :ب١٠-!
i ج٠٥ي١ ة- ه ة د سن، اأنا,٣--": بي -ز:ة ةs مأ :سرةً ر أتأثم::. أذ.إم نأل د.-

 لابرر بلة، علقت ساعة او"ل وعي الشكل بوفية باعة مورة(8 واثا) الاتكليز
 الكرعة بالحجارة (مرسمة ين الشكر) ا-ملاد من ساعة صررة(٩ وا)ابع) ثثدم.5ك

 الشكل تناحية الذهب من ساعة (سور: ة) -والحاس عشر الثامن القرن منع من وثي
 من ماءة صورة(6 والادس) ايضا حثر التان القرن منع من وتي باتلاًل مرممة
 سويرا صنع من وثي الخناف النا هرهر يًا عرGش ق منقوشة الثكل ترسية النحيب

 دكات بالأهب رهة قضية كالجمة ماءة مورة(1) والاع عشر. الثان القرن تي
 ساعة مورة(8) والثامن مشر. الابع واوائل عشر السادس القرن اواخر في فائمة
 صنعها بلورية (ساءة9 والتاسع) دورانها. وتقرفي تلول بها عقار الشكل يية
 الهة من والمائر)'ا(اءة عشر. الاع اد عشر الادس ألترت ي انكليزي رجل
(١1 عشر) والحادي. اينًت الإبان ذلك في اللافي، رجل منعا بمقرا اللثة الثة تتبه
 جدا الدجر دقيقة الثكل كروية ا}-اعة2 عشر) والخافي الشكل. زبتية بلورية ماة
 المشع فرئوية مذهب تز برد في مزلة باودية '(ساءة8) عشر والثالك وشعت،. كنا
 فرنوة مامة(14) عشر وازابع.١٧٠ ر. رتاريخها شكرا، ف الازمار يعض شبيهة
 الازهار.والادس ببعض شبيهة ية الكا مامة ا( )ذ عشر راخامس• الشكل ية قيتار

 عشر والتامن اينًا. الشكل بإوطية ا(ساعة7 عشر) دالاع مدنية. ساعة ا(6 عشر)
 التل طبلية ا(ساعة6)

 والشرفا« امرك الأ يتلها يكن قإ دقتها تلة عض ا#ن كجرة قدا الاات وكات
 ذلك فاذى التروس لادارة الولي الزنبرك اخترعرا مشر الابع القرن وفي والاقتياد

 هذا زماننا في طيبا زبد ما واما والنبط القة من عثا( عبلة باوغوا و الاعة .القان الى
 بي فا وضمنا وقد حركها. ي والفرك وا-ازارة البرودة تأثم منع الى ائدً فمظبة

 صورة )ا( الاول نالشكل• ايا القدوة والاعات الحقنة الاات مذ. بعض عود
 كرونوغراف (صورة8 الشكل.والشات) طبلية (ساءة2) والحافي رفيقة. حدية -اءة



١٦٤ الاعاث اتتظف

 لا±رافي. عقرب ذات لجرر م. (ساعة )له وااء الغالة. الاراث عإ ركي مزدوج
- د- 0ه- مهد ء عب الي. د ا.3  سد

 من والأد دشر. الدس اثر: تي سعه صدأ سفج.ة انكليزية ساعة ة) وأاسر، ء١٠ لف ء ج.- ،-'"٣١٩٠ ب :ا٥:
 منت كالارق مامة(8 والثامن). كالبان (ساعة1 ز ونابع (لترا.6)

. اعتيادية ساحة(1 )نه والماشر سوا. في (ساعة9) والتاسع عثر. الثامن القر
 مدية سامة قفا(12 عشر) والتاي الاي.. قديم وجيها ساءة عشر)ذ( والمادي

 ساعة(i4 عشر) وا)ابع. مرصعة حديثة ساعة قنا(15 مشر) والثالث• بالمينا مصورة
 مليبيية بالارر ومرسمة بالأهب عر"هة الفئة من ا(اعة5 شر) البادر.والحاص من

 ساعة ا(6) عشر والسادس• عثر الابع القرن في الرمانيين صنع من وثي الثكل
 بالاس وتاجيا صاحبتها امي رصع وقد العج مججا لدات

 في كثيراً اسيل وهو فرمتم الكرو او نرغراق الكرو دذا زماننا في الاات وادق
 عل عظم والقانة منيي كبراد اما وعر. عظهة وتة يفتي ما وخيرها التكية الارصاه

 واحدة. ماءة عل كثرة ماءات ليط بائية الكر الاءث الحدثرن استتيط ال±النن.رقد
 الها المحمل بالمواء وندور الدوائية والساعات الملكيين مراصد في الامتمال كثيرة وي
 مركوبة ساعة من

 يحن ومًا الكبيرة. كالاات بداءتها ي تد كانت المقرة المامات ا تلنا
G&.  البل يضغط يان وذلك كان وقعر اي في يدق عا الاعات هذه من ا هنا سوقة

 وقد• جهرل الماءة هذه اختراع وزمان المطلوب. الاات غدد ندق نامته ن معينا
 باذنه ب-معها ان عن مرضا بأمابمو بالدقات يعر الانا مار حى فيها الصناع تنن
 فصار. بالاسابغ لما ارت بها يزف ماءت فاستنبطوا ذلك علي يون البرنو وزاد

 تظهر الظلام في شير بطلاه الاعة منا تطل وقد والس وامم بالبصر يعرف الرفت
 يحمل ات مشر الثامن الترب من مان ي المادة .وكانت تلة ي الات ارقام

 تجرد لا من تكا طاما: ذلك يناون ماروا يالاخرىم احداء( لقابلة ساعتين الانانن
 مع يجملها و كاذبة ساعة بتري شرائها عل له استطاعة لا من اد ساعتين بشراء تفة

 فم ا اة فيل تقدد الاعتدال حد: بالبذخ يجاوزالاس وامخالها المادة ولذه الصادقة.
 الكر ر از بو:ل الكونت >زانة في رجدوا١٧٥٧ منة درسدن مدينة الروسيون

 ابام من، يوم كل بالاخرى منها او!خدة لدل ومما؟ وعكازا ماعة٣٦٥ و خلة٣٦٥



@

5

• د  ا>

»
- في١٦٤ أكب ٦ ٩· و ج ر ٦ حل- -٠ ز ء.•- -· -١ ٧



 ا٦3 م

 ج +ج.
- ٨

gج;%«٠Aء 
 عيي:.ي@@،

 #وه
 لي.٢ ل%0f} ة

 إي سر كي ع مه

٤ ها بد٢-١  ي$
 ما لم

 لي
 ٤{ ه

١C-• c ٠٦2 :

6



١٦٥ ١٩2٢ فبراير الاعات

 الآخر البعض د:ن البعض ي يتر ولكثة جيا الشر طبع من والبذخ المنة.
 طة

 احة تن و ينيةلاا"ملية أنتار ألاذ"ذة به الاختصارقدنا برجد الساعات اريغ قذا
 بالمطولات فليو لأب هذا ي الزيادة

±
 الكرا كرمن عبور عض الآن ببق تكية فعملية ارفت ضبط او احرفيت اما

 يصب رياضية بطرق اميع الونت المبرر هذا .ن الفلكيون تخرج ف المهاجرة خط
 الراصدين من لان ا)امد باختلاف يخلف ائزرسد تلهذا المي الرق .وضبط منا بلها

 لاداه جو افي الذي بأفي الكبر الجرس عل الضغط الى فسرع الكركب عبور د من
 لا قد جد"ا قليل الاختلاف وهذا يأخر من ومهم ذلك. يدون لى اللاز.ة الاارة

 الرقت معرفة الى مقيتها في غتاج الملكي: الما#ل بعض وتكن النائية من جزة عل يزيد
 عى البود ضبط يها بتظاع ميكانيكية وسيلة عر الث كثر لك٨ا و التامة. بالأقة
 وقد ا{امد. عل العملية تعقد ان غير من الدقيق ارقت منة تجرج+ الذي الهاجر: خط
 يان ألفرنر جواست واليو فريه الجنرال ذلك في فاز

 كربائة اشارة ال اللكوب عل الرافع الكوكب غرر لقون وسية استنبطا فتد
 درت الى ول اللاتكة والرجة لالكة موبة الى بائية الكبر الاخارة ر غ

 ان المحنط شاء واذا القرطاس. عل وخطوطا نتا غل ميكانيكية ة حر اد ممرع
 تانربت آلة فيو يت كل الى الماجرة خط بل الكر يبور المؤذن الصوت يتل

 الى بائية اتكرر الإعارة غول ان بمد الك كذ تتلها مع ما إيى اذ ذك لتطاع لاسخي
 لا-حكة اشارة

 كهربائية نررية بطرية ترضع: يأتي& الإت ضبط عل الامعتباط مذا ويطيق
 عبور· رصد يراد الذي الكوكب الى التلكرب يوجه و الاسفل الخلكوب طرف امام

 لرور مقاومتها تتزيد فيها ثرثر البارية غل يقع انت الى المدسيات من نوره' فينفذ
 الهاجرة كخط الكر وغدفه.فىفر التنور ترة حسب لقل او الخارج من بافي كبر جزع
 الخانة من جدا مقيرآ ا3 جز نوره' >جد دقيق بجا الاماية الحلكرب دلدسية عل المثل
 الكرورة في الموت يتتم وهكذا بائية الكبر الادار: لمرءر البكرية مقامة فتقوى

 .كابية٠ بوية ذاك بدون و


