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 النسبين
- الاتواع أسل كتابه من السادس الفعل في دارون الملامة يقول

 الدنيا أرغ في عرة اول اعلن إذ صميمها من البشري المقل أوتار اهتزت لقد«
 القيقة بهذه التاب يلم ولم حوطا تدور الي مي الار واذ ثابتة الشص أن

 رم عكى لا عيدً يكون اذ من بد لا ذائع ى باذ القائل الحل ولكر اال±اقد:.
 اق آتلاسة» تل اتفق ا الماوم مباحت في به الاخذ

 او اخري مرة توازنها واضطرب قداهزت البشري المقل اوتار ان في جدال ولا
 بي اتطع مأكت اذ -د ئلا6 الاراع في رأية دارون أذاع مندما١٨٥٩ م
 الإ يذاتوحً خلقمتتد قد الأنواع من يع كل بان القول بن الطبيعيون قطع6

 الإ اعقاب هي الاجنا توابع هامن لعنبر واذالانوأعالي التنار أفة اعد الاني عضوآن
3ا رة البري المقل اوتار اهزت كذبك» الانقراض طواها انواع عن متسللة

 الي النبة في رأية الالماي انختن المفرد الملامة اعلن ما هند١٩٠٥ صام ثالثة
 أجلتاً في كتبت الي الموتتات أربت حى سنتن بنع فها ارأي فشر برعل م

 معالم الي؟كت الملية النغلرية هذه وجوه فها الالفحمت عل حقائقها في باحثة
 ازمان من قرتا وعشر ثلاثة نلت الي اقليدس هندسة تطبيق في الائد ارأي
 تام"ا تنيرا تن نر فجاذية الفكرة الق.غيرت انة نتقد ماكنا اوضا: المنارة

 يجرج لا ايماد لاثة إلأ يوجد لا بانه انقدماء اعتقد يتقد-ا المام نال
 اعتقد نتقدا ونلنا. والعمق والمرض الطول المادي العالم في شيء عنها

 وات والمتأخر المتقدم هة من الركة مقدار عن عبارة ازمان ب!ن الاقدمون
 الجرم من الظاهر لطح الماس الحاوي الجرم من الباطن عناللح عبارة الملان
 الموضوعة التعاريف وان ذا في تاي:ة انا ل الآراء هذه الناس وتابع الحوي

 مائل مامنها المائل مدم أن ح في ازوال ولا التبديل ينالها لا تعاريف فيها
 ازان هذا في النسبية اثبتت4و المض لإل6ة اتياري

 و و#
 في ين اف واحب ييمة ريد صندوق عن يعلن ان اراد باثًا ان لنفرض

 ب»1.،



 المتلف التبية٤٤٦
 بان مقامات ثلاة رى لذلك يبين اذ يهتاج لا انة العندوق هذا حجم اعلانه
. اللبي حجمه مقدار الاس يعرف ذلك ومن وعرضة وطوله' ارتماعة يمن
 انك غير سعته. مقدار عرفت ارتفاعه تي عرضو ي المندوق طول ضربت قاذا
 بنتائجمتناتفة تملهم من خرجت عديد اشخاص الى بماد الا هذه تاس ترت اذا

 كلاما فقاسة الصندوق ذلك يقس ان كلاا اراد فخمين مثلاً خذ. مبوشة
 ان احدما يقول الاختلاف، عام ختلغة مقاساها ان تجد قاتك الدقة متوخيا
 يقي وقد فقط. اقدام مت ارتاعة ان الآخر ويقول. عشرقدمًا انتا ارتفاعة

 ويقول طولاً. قدما حشرة اتتا بإنة التاني ويقفي طولأً اقدام تبع بالة اول( ل
 إن فن عرضا. اقدام تبع انة الآخر يقول حين في عرضا اقدام ست انة احدما

 الثاني وقسة قاتم ودو الحدو قاس احدا اذ من تأني ؟ الفروق هذه تأي
 وما ارتاعا الثاني اعترن' كولاً الاول اعتره الذى فكان آخر وضع في وهو

 والارتفاع والمر الطول فجدان هنا الاولطولآً.من اعتره" تناعا آر التاي اعتبر.
 والاختلاءت لاناظر. لبية حتيقها ي وي. الناس عند اعتبارية اسطلامات

 كثير ال النبية دراسة ويدون التد توق قد المال هذه مثل ي حدث الي
 من التيس البعد الارتفاع ان نتر الملية حياتنا في اننا٠ والفوقى اغلط من

 في اما والمر الطول حل الناس بيت دقع اا اغلاك لكن اسفل الل غرق
 بعاد بوالا تقيس الذي والاتجاه اسفل آلى فرق من تقية بمدا جد فلت المكن

 انا الاً ثات شيء من قياساتنا في تتخذ .ولا سرف امتاري المان» د ي
 الدقة بتوخى كلاها شخبن وجدنا ثذا. تامة زوالا متصلة الفلاتة يماد الا نجمل

 معين اشيء الثلاثة يماد الا قيامهما ي غلفة تقدرات وسرا تد قياساته يي
. الآخر اجاه عن غتلف لجاه من قيامة غذ قد مهما كلا باذ نالا تقضي

 يفقده فا مقاساهما عغوكةي المامة الكية ان ذلك بمد هرفنا هذا نحتتنا ذا4
 اختلت معا مثلاًوانة ارتناً اعتبر فيا التال يموضة طولاً اعتبر فيا الاول

 عندا واحدة تيق تقه الجرم كية ان مقاساهما ر
 ذو جمم فهب يكرن الي الهة عل البيان هذا نطبق اذ أيدا اذا والآن

 أتلا بميد من ترأفي يظبر بحيث فضاء غتتا عظمة برعة متحركاً اباد ثلاثة
 لا ا{مم هذا حمة اي النخس ان حن في واسفه اعلاه' عند قللاً منبعج

 سصص



 تحج

٤٤٢ النية1٩٢٢ مايو
 النقدر خأ يمرض آخر فرق برجد ألآ تءل نها ملتا انبماج اي بيد يلحظ

 في تقدريهما بيت كهذا فرق يوجد لا: الآخرن البعدن في الشخع بين
 لا فم. كيها عند ماثلين يظلان المدن هذين لان. العرض او الارتاع

 فقط الطول تقدر حيت من الأ بتلها]
 اليتا ينيل٤ك جلاة مس بدلأ اربة اباة للاجام بأنت قنا اذا اا غير]
. تقد.رالشخن ب المعاوضة يحدث اي المبدأ تقععل اابع البعد في فبناك أ

 ان تبد لاتك مان.3 ا بمد هو اابع البعد فن غاما. الطبيمة في يتع ما وذلك
 في القمر من ك يلبح ما مقدار غاما تعوض المتحرك الهم في الرعة تباطؤ
 تمه الم طو

 بمد نيلا الأي ارابع البعد هذا وجود حى لا لماذا البعض تاءل وقد
 نركل ي مطلتا يتلف لا المد حذا انت الل رجع ذك في ؟البب الأمان

 لقياس واحد الأمحال يوجد لا اذ الارض كرة فوق من الفضاء الى المتطلعين
 فيه يحلف لا واحدا المثال هذا كان .و الياد هذا كلان عليو يتفق ازما
 ذلك الى أضف النظر. حن الى اراجمة ملاحظاتنا عن يالطبيمة اخرجناه اثنان

 بصور يظهر لا المد وهذا المني. البمد ذلك لادراك خاص بعضو اتنا{نبأً
 الأي الجرم مرعة من كرا اختلاقا خلف برعة يتحرك جرم ي الأ غتلنة

 بطريق اطاسة المنامات لاختلاقه نتلت شكذمث اختلف اذا ولكنة 'يحلنا.
 لاحدها يقال نظن غتلاذ عيثان الطبيمة في يرجد لا وبالجة. المماوضة]
 شي· متاك بل واحد بمد وله الأمان للاخر ويقال ابعاد ثلاة ولة المان ز
iابعاد اربعة ذو وهو ماي»3 ا المكان ه« يقال واحد 

# ي

 منا جرماً ا يقيسون الي الابامات ي اختلفوا مهي التالين اذ عرفنا
 تمام متعة ذاتها في ثابتة حتقة الجم إذن مدم. ثابتا يق حجة ان:

 المسماةت عل غاما تتطبق الحقيقة وخذه به. تيبا الذي الاتجاه عن ،الاستقلال
 جرام الا عل انفاقها عن فحلاً

 امتار واربعة شرقاً امتار ثلاة عنك تبعد تقطة وجدت انك مثلاً افرش;
 هذا نحقق امتار. خة تكون يحبا الشري الشمال ي الواقمة قاقا .شيالا

٠ و

 ستد ا«
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 ي القامة اثاوية وز عل يقام الذي المربع ان تشت التي اقلد ببظربة القول
 خرن الآ العيي بي مر ياوي اواوية تؤمم عل٠

 يا زر شهالآ عندها الشمال يعح بحيث تفتل قد بوصلتك ان اياً ولنفرض
 ؟ مجد قاذا الشرقي. الشال الى تعر كذلك اصبحت الشرق الى تشير الي و)ونها

 امتار أربعة الشرق والى مقرن الحال الى نك تبعد قد النقطة تلك ان ]بد
 زال لا النقطة بمد اذ وتجد تقريا٢٥ مربا\ اذ ذلك مع تجد ولكنك ونسف
 شي« اي ملول نقيس ان لتطيع اتنا ذاك عمل. قبل من كانت٤ أمتار غة

 واحدة تظل العامة النتام ا حين في ، ارادتنا باختلاف تختلف بطارق وعرنة
 محة قاماتنا دامت ما

 ه"ه
 يؤز لا نامة كية تغبد الأربة الابماد ذي» الأماي ال&ذ« في كذلك

• الفترة« مليًا وتى قياما الى سبيلاً نتخذها فد الي الطرق اختلاف فها
Loterralمن لدينا ثبت .ولقد معينتين تتن عاد وقرع ب تفصل الي المدة وي 

 الاجرام لول عل حكة يختلف ان من يد لا بريمة حركة في وهو اراني اذ قيل
 وتكنة -ركتة. تلازم الي ازمان منايس في عكنا حكه اختلاف حكك عن
 بعقتضى تقاسان حادثت ين تفصل الي» الفترة« عل داغا معا بتفق ذلك مع

 تد موته يوم ال مولدو يوم من انان يقفها الي الترة.٢ الأماني المان«
 يقدرها قد آخر ا حن صاما.ي، وسبعين وغة ميل بإلف الباحثين احد يقدرها

 اما. تقدريهما بن خلاف ذك ماما. وسبعين وستة الأميال من ملايين بعدة
 متنقلاً الانان ذك تطمها الي المسافة ربع في عندها ثابتة ببق الي الكية م

 النوء قطمها الي المسافة مربع= -ناقس هلكك حى مولدو منذ الأرض فوق
. إلها اتنا نظر اختلفت مهما تتغير ان عكر لا الكية مذه عينها. المانة في
 ونمع الضرددي من ليس انة يمتقدون النسبية في الكاتبين من كشرا اذ

 المدد يقاي ما عارة الها نرف ا ويكي». الفترة د عن طعية رتكرة
 و ألاد ي ستكر ي وجدبانة ان إتري أإكؤز::يبيع

 امن. بينها يصل ممتقم يخط تقطعين بن اراتمة لساقة مثل ان تمكنك الثلاثة
 الواتمة+ شنترة مثل« ان عكنا تلا الاربمة يماد الا ذي» الأمأفي المكذ« في

 حد
 سد مو
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 الا ادراكها عكن لا» الفترة لان«. متقم غير او متتم بخط ادتت ين
 برا ندركها ان ادناً اذا ببيدالآ ليس ادراًكما اذ حين في حاية. عادلة
 ابمارنا بقوة نحدها ان بو نستطيع ما الكفاءات من نمط لم لاتتا

٠ ه
 فرضنا اذا5آر اد علينا فيهل النيية من يقدد ي3 ا التيق المعى اما

 اتنا ايضًا ذاك بمد فرضنا نم. المادة من واحدة كرة سوى فير في، لا &ت}
 الذك؟ تمل تكيف ثابتة. هي ام تتحرك الكر: تلك كانت اذ نعرف اذ حاولتا

 الكرة تلك فوق من ما ناظر1ً إن تقضي النية بها تقول الي الماصة النظرية اذ
 كامت ارت والتجربة متحاذ الا طرق من طريقة إية يتكشف ان يطيع لن

 يل الكرة هذه نحه شيء كل اذ. تتحرك ليست ام ممي مكان ي تتحرك
 برمة متحركة ام ذهاابتة الكر: اكانت مراء لة المرسوم أجاهه في متحركاً

 حياتا ي ما جم حركة عى به حر الذي الوحيد الاعة.واليل في ميل الف
 انب ام اخر لاجام» بالنبة« مرضعة يغير كان ان نلاحظ ا هو الملة

 لمدم عالة لا ؤنا الكون ي اخر اجام توجد» لم« اذا اما تنير. لا مرضعة
 الركة الكرة تلك عل المج الى مطلقا مبيل لا انه بد هنا من ، السبيل هذه

 ذك في البث إن شفينا ان القيقة عن المال هذه في تد ولقد بالكون. ام
 ة لاتتاج عقيم محث

. الاعة ي ميل الف برمة تتحرك الكرة تلك ان هذا بعد من لنفرتن
 الغر دام ما ما شيء من اتربت تد ذاك اذ تكون لا اها ؟ بذلك لفي فاذا
 حركها. في عنة تمد او منة تتترب شيقًا يحري لا تخداة الدي المان ان

 واحدتهما وبطريقة واحد غط عل تقع الكرة تلك فوق تتع الوادثالي كذلك
. ةموجودة كر هنالك ان عل مقررة ذاك اذ معرفتنا السرعة.نكل من لها قرضنا

 تمته لا بما بل تكرة اية الينا ينقل لا بما تتفوه نحن فاغا متحركة بلها قلنا أذا اما
 خب حركتها مقدار لعرف ان نستطيع انالا ذمك مى ليس الجة. .مى .لة
 الا يوجد لا دام ما تموري آعتار عض دينا تميح الركة ان ايضا مناة بل

 تأثير و ث متابمة المكان ان منا.بد ومن. بيته فاء ي واحد جرم
 تنا تكر تنر مي المكان ي .فكرتنا ايت تمورتا اعتبارً الا نيى المالات مذه

٩ جزء ٦٠ جإ ه}٧)
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 الركة فكرة عدمنا اذا اننا جرم ولا. تيه يتحرك ان بمم تمكن شيء قي
 المكان نكرة اينا تفقد فندها
 متقابلتين تتحركان واحدة كة من يدلا كرتين الكون في ان لنفر نم
 مهما كلا أن بل عورا حول تدورا لا ولكها السرعة من واحدة بنبة
 كان مه مرغهما اذ الجي ومن الاخرى. غر أشباهها في واحدة لجبة حافظة تظل

 معقم خط في متحركتين تظهرا أ واما ثابتتن تظهرا ان أما قهما مقدارما
 موضعهما تفير من غيز ان ذاك اذ لتطيع ما وكل. متباعدتين او متقابلتين .،

 سورة لاية ادراكنا اما تانها. بيهاًآو تمل الي المائة زايد في يتحصر
 معدلاً تخذ ثالث جم برجود الآ نتطية قلا الاخر الركة صور من

 تين الكر احدى رى أ يحتمل قد الثاك الجرم فوق يكون شخس وكل للتيا.
 الكرتان اذا اخرى.اما حركة اة متخذة ارداها الفضاء في عتها عل تنقلب

 ما وكل كلتهما. عل نامة تظل المركات فهذه اث جم وجود مدركتي خيم
 زادت قد بيتهما تنصل الي المساقة انكات قهو يمرقة ان فوتهما ضخى لتطيع

 الكرتن هاتن فوق شخصان ادرك فاذا. الرعة من غاصة بنبة تقصت او'
 حركة الى بلحظائه الذي الماات تنير مهما عزاكل فربما الثالث الجرم وجود
 المسافة تفير اذ القول وعمل مما. حركهما الى لا مها يحمهكى اي الجم
 فتة ممر عكن لا عا فتمط ليت ةا المطقة الر ادراكه.اما يتطاع ما حوكل

 لة ممى لا المطلق الم&ن ان ذك عل تب وير البتة. ممى لكل قدة6 الها بل
 تقدم لما بإتبمية م"

 مادية اجام وجود يتبع كلاما ازمان كادراك المان ادراك إن جد هنا من
 قانة المادة وب المكذ بين نست اذا اما المادة آار من1 از الأ المان وليس
 المى مفقود يصبع

 ماهر. مادي بثي« ليس المان لان باعيننا. المان زى ان نتليع لا اننا
 بنك فات المادة ر5 آ من اثآ المكان دام .وما لمادة ادراكنا من أي تكر: الآ م
 من ككرة. التوي الثقل ال داتا يجع المكان تدر اذ نا تال ان داعا تتتثر}
 تموره. متاع مان كل غلا3 آ بكن مال الا من مليو٣٥ً تطرها- الاء!
 عن يكتيرآ التو تقلها يتر الكون مذا اطراف تملا التي المادة اذ اواقع ولكن ا

٤
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 الكون هذا ي الموجود المكان مقدار اذ الباحثون حسب هنا ومن. الماء ثقل
 من يد لا الاشياء وى ، الاميال من ليون4٠. مقدارها داثرة عن عارة

 لة يكر ان عكن فلا غنها خارج يء تسرر اما. الداثرة هذه داخل توجد ان
 الى الظاهر متقياي اجاما متخنت الحركة في يبدأ قد جها ا .افرض هندنا منى

 يتحرك والتو، حدودها. عن مخرج ولن الكرة هذه داخل يظل قانة لاماة ما
 و خادج حيز في يتحرك ان يستطيع لا انة غير هائلة بسرعة الواقع في ينتشر او

" مليون١--٠ الى ويحتاج الداثرة هذه حول فقط يبح قرو المكك دائرة عن
 ولذلك البها. يدود ان الى ما يبدأ مفروضة نقطة من سياحة ليم المنين من

 يكون أذ النن من مليون ا٠٠٠ منذ حدثت اشياء تشاهد قد اننا البض يقول
 الاستاة قل حى ثانية الينا ورجع الكوت حول طاف قد عها السادر النوء

 نظامنا من حقيقية طيوف سدو ليت الحلزونية الدم بمش ان ء ادجتون«
 مليون ا٠•• منذ خلنها الي ومرابضها ماو,ا الى رجمت اجرام اي النجي

 مظهر اماعيل البتة ستأتي. الاعوام من خلت
 اأبرا

 الاميربي الجراحين مؤقر
 الدم بنقل العلاج يوم- واراد المرطان الدماغ- الجراحة غاثب

 الجراحين لكية عشر اطادي التوي الؤم حد5] فيلادلفيا مدينة قي عقد
4 المنوية. واميركا اورا بدا من كتم في الجراحين مشاهير اليه ودي الأميركية

 الاتقارب من الحديثة الجراحة اليي وسلت ما يان عقدو من الغرض وكان
 وقبل. لدبك أيدا الجراحية المليات بمض ومل الدماغ جراحة وخصوما

 في نرااة ما منا نورد القبيل هذا من المرر يي جرى ما بعض عل الاتيان
: قات ، طيه نمليتا اميركان الينتفك

 دلائل من اكهب هي ما العمر هذا في العلي الارتقاء دلاثل بن «لس
 عل وتطيقه العم تقدم عل الحرسة الشواهد اعظم هي الي الجراحة ارتقاء

 لا الصدر ذاخل الاحشاء جراحة حيناكنت سنة عشرة خس منذ نذكر العمل.
 لم الواي إليان لنا شرح نهيراً وجراحا ناسجا طبيبا اذ شهورها يده في ذال
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