
 المقتطف والاشعاع الاشمة٣٧٨

 والاشعاع الاشعت
 اذاعتها حين المقالة هذه ي التي اطقائق اكثر عض المضة اللتتطف اجزاء في جمنا
 التاسع القرن جة ي التالة التالة عل أطننا م بذلك يعنون لذين جي:لمر فيها وامهنا
 التائق ام التاول تريب موجز ككلام في تجع لانها الاثات حرية فرأياها المشر

 المختلفة الاخمة عن المعروفة
 تكون دواور الفضاء في مركزواششارها من القوة من مجارر انبعاث يالاشماع يراد

 الي اذا الماء من ركة في يحث4 رويدا دويدا تع تم الاشعاع رك قرب صنرة
 .\كان والتاق النور كامواج الاثر في امواجًا كان ما الاول ترعان والاشمة حجر. فيها

 فائتة برعة الفضاء ي وتنطلق 'راديوم عنصر م تنفصل كالي جدًا مغيرة ذرات
 الامراج ذو الاشعاع

 ها الور لتليع لا التي اللاستك اشمة الاشماع من النوع هذا ت ينطوي
 توى لا وثي الشمي العطيف ي الاجر اللون ق التي الاشمة ويليها حوامنا يواملة

 مظامرالاشماع اشهر والتور تراها الي النور اشمة غ حرارة اثمة لاتها مها يتمر بل ابنا
 يالاواح كيادي نمل ها أغا تزى لا و الطيب النفيي فرق الي الاشعة وبعدها

 خواصها في كلها كثيرا تنلن الاشمة .وهذ، رتين أو اكى اشمة ثم وغيرها الفرترافية
 من الخانية في ميل١٨٦-٠- بسرعة تمير الاثير في امواج انها في تتفق لكنها وصناتها
 الاخرى الفئة عن متها فثة فيوكل تختلف ما واشهر. يخنز لا٤ك الترر مرعة دي انمات
 اختراق عل واقدرما الاديوم اشعة اقصر من وي ن اشعة قامواج امواجها. طول

 غتلف فاذاقنا ا.5 اطو اللاسلكية الاشمة وامواج المعروفة الامواج اتصر الاجام
 بي طرهاًك ا+ بتتر الاشعة هذه
 غ اشة

 اكر اشعة
 و٠٠٠٠٠٠٠٠-'٠٠--٠٠-٠-٣٠--, ي ،لي ة المتر من4٨٠ و=% بو،:=ا بين امواجها طول بتراوح
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p  يج"يرو::".م««« النجي فرق الاشمة
 بين طولها يتراوح الي النور احواج طرةً وتتارجا لتدم ترىك لا الاشمة هذه وكل

 جزه الف من جزه و; التنجية الاشعة واج0 لا اللتر من جزو الف :ن جزه خس
 لذ



٢٧٩' والاشعاع الاشعة١٩٢٩ ا±يل

 تمت الي الاشمة بى تى لا الاحراشمة وق-. الحراء الاشمة لامراج التتر من
 الاجر الي الاشمة في الامواج اطول بمن فاسلاً نجد غ المرارة اشعة دي الار
 تطول مطتروتد طوطا المروفة اللاسلكية الامراج فاتمر. اللاسلكية الامراج واقمر
 الامتار يارف فتقاس

 جملناطرل اذا نقول!نة يعش ال الاسواجيعفها هذه فهمبة لاتارى تقربا ولق
 ستتمرين من يختلف اكى اشعة من الموجة نطرل واحداً سنختر]ً ا اخمة من الموجة

٢٦٠ بن طولها يراوح النني فوق التي الاشعة وامراج شخترأ٣٦٠ً الى ونسف
 نغو الى مبرا٠٧3 من امواجها طول يختلف الاجر ت الي والاشمة ر؟٣٦ و. سنرً
 الى متر كير٤٨38 غر من اللاسلكية الاشمة وامواج النبة هذه عط كرمتر٦٤٤

 باطرها الاشمةتدئين هذه من كل: بيعل فيا اللام الكيلومترات.وسنوجز من ملابين
 وما والاافي الاخار تذيع الي اللاسلكية المحطات ان اللاسلكية٤ب. الاعة للو

 تويع التي الكير: والمحقات الامتار. مئات عن منها كل اول يقل لا بامواج تذيعها اليها
 ،عشرة عن فيها امتعملة الموجة طول يقل لا شاسعة ايماد الى اللاسلكية الاشارات

 سبعة عل طوطا يزيد لا جدا تمر: لاسلكية امواج توليد يتطاع انة .ل مر آلانف
 ازسائل في الفائدة كبيرة القصيرة الامواج وهذه التتمتر من جزه مائة من جز"ا عشر

 مينة جية في توجيهها يراد جيجا اللاسلكية
 النور ائمة نترتها لا التي الاجام تناذها.ن بسهل اللاتكية الامراج يحزان ولا

 مراد· اللاتكة الاشة تنفذما الي الاجام ف كان اذا تن. كالباي المرارة واشعة
 بافي.وعى كبر تيار وترلدقيها الامواج قوة من جانا المواد حذه امتصت البكربائة موصلة

 المرائية سلاك الا بواسطة اللاسلكية الاشارات التاط بي الدأ هذا
 المراد الاشمة بمد نجي« لانها كذلك دعيت وقدw الامر تجب التي الاشمة بيمو

 الحمس. لها مصدر واكبر المرار: اشعاع عل مقدرتها خواصها واشهر امواجها طول ي
 حرارة !شمة يثغ غليانه حي الغاي يق فاء منير اد حام جسم كل من تثغ تكها
 الاشعة امواج أي ر، الي الامراج اطول لطول نعقا عثر امرا+اانا طول يزيد

 طول عل ضشا عشر ثلاثة امواجها طول يزيد حرارة اشمة تشع واجامنا المراء.
. امء ترذ عليها ير اتما المواء اختراق 'لاشمة هذه عل ويهل المراء. الامراج

 هذه لقياس دقيقة مقايس استنبطت وتد. الفرتغراف الواح في ضعيف فمل ولها

٢٠ ديب اد



٣٨٩ المقتطف

٣

 منهم متر مائة ع نت6 اذا عمة حرارة بها ايقيرا ان الباحثون نيتطيع الاشمة
 عل فقع في بعوننا. شيشة كناوى ا النور اجسة ولا آنررهو لواشمة

 مركب والنور المرئيات. اشاح شبكياها عل ترتم عيونا ا عنها وتكى الاجام
 الآخر. الر امواج عن طرطا ختلقي امواج منها لكل عختلفة اماسية الران سبعة من

 طول حسب ترتيبا ي .وثي النفي الو امواج واقصرها الامر الوت امواج اطوها
 وتعرف. فالبنني تاليي فالازرق فالاخفر فالبرتقالي فلاصفر او؟ الا-عر امواجها

 مر- النيات في يحدث ما سبب وب تزح. قو في وتى الحمي الطيف بالوان
 المي التصوير فن علو تغرافبي الفر اراح في فعل ولما الكيادي التفاعل

 اشهة عليو وقعت اذا ولكن تلكبريائية ضعيف موصل عنصراللينيرم ان ومعارم
 عذ. تتج لم بائية كبر طقة قي الليتيوم وضع فاذا. ايصاطا عل مقدرثة ازدادت النور
 تك في فعله' ينل ان يتطبع لا باقي الكبر والتيار عليو. الثور وتع ى الأ املنة
 القيل هذا من بائية كبر علتة ا< وبتطاع اللنيوم. عل النور وقع اذا ا احلعة

 للنور معرض غير السلينيوم وكأن طوربيد او آلة في وضمت فاذا. عقلنة وجوم عل
 عل النور يقع حين وتكن الطوربيد. يتفجر لا او الآلة تدور لا ولذلك القة ككل م

 فتدور بالآلة التيار ويتصل اللفة فح بائية "لكبر ايمال عل متدرتة تزيد اليلينيوم
 جري؟ عها بمدة اماكن من والغواصات الطرايد 'دار: .وتستطاع فبر يد بالطور اد

 اخرى لمتنبطات اساسا جم التبيل هذا من السيلينيوم"؟ وخواص الماً. هذا عل
 التا ومنها اللرر"» من شعاعة في الصوت به يقل الذي النوري التلفون منها غريبة.

 اصوات الى المي براها لا الي الطروف صرر به غول الذي والاوحرفرن الاقة؟
 يصرون!ء» الي تجمل آلة تكها يموتها مر.تية

 مرت اقعر أمواجيا ، لارى اثمة وثي البنفبجي فوق التي والاشمة
 اتعل والوتقرائيا الفوتفرافية الاو!ح في قوي فعي وغا التنجية الاشمة امواج

 الباحثين ونكن والمراء الجاج يقذ الاشمة هذه واطول وجودها. لاتات الرسائل
6ق اخترا الاشة هذه مخترتها مادة وجود يعر لاة نيها اجث في كيرة صوية يجدون

 الدور تل افي قاسسل القيل فذا
١٩٢٣ يرليو متحاب انظر(٣)

 سنة اكترر متلف راجع(٤)

 من الليثيوم تعل به يا فمالاً قبوتاوم أن ظهر )ا(
1٣٧ قدة١٩٣٤ وير متتتطف انظر المادي إ±اذون
٤٨٨ فحة١٩٣٤ ده. أنظر}٣) ه عقدة

١٠٩ سبغة١٩٢٥



٩٣٥١ أبريا والاشعاع الامة و٨١  ةا

٤

0« الكوارتز بمهولة تذما التي التيلة الاجام ومن تاما
 عر- تاجة الصربة وهذه الأجاج تخرى لا اشمة وجود ندق ان علينا بصب

 امواج مها تمنذ الاجام .نش عماً وهذا الاخمة كل زى ان نتلع باننا اعتادنا
 المرونة اقمرالامواج وامواجها غرً فائمة منطرلآر. امرأج تنفذمه( ولا كفا خوله عا.

 لاغير. منة تنفذ الذي البم كثافة عل متوقف نفوذها ومقدار الاجام جيع من تنفذ
 الاوميوم. كحانة أضات بمة ازصاسإر ازجاج.وكثافة مخةككعائة الالومنيوم :فكهانة
 الاشعة هذه نفاذ تمنع بوصات اربع سمكها الأجاج او الاومينيوم من قطعة ان يجد لذاك

 واحدة برصة محكها ا)صاض من قلمة تمتمة كا
 العظام يسل الامرانضكا بمض قيمعالة محية فوائد النفي فرق البي وللائمة

 الاكل الذئب في شافر ضل له فن مصباح يدعي مباح امتثط وتد. .واللفاصل
 البكتيريا لتحل الاشمة هذه وتخدم. النفي فرق التي الاشعة من نورو ومظم
 فيي المادي النور وترأدمع الاراض. من اليها وما الآكرجا وفي والماء اللين وتقم
 وهذا المفنيوم ممعدن من شريط يعرق اد باي أتكبر القوس ومصباح ازئبق از مصباح

 ليلاً بالنفرتفزاف التصوير حين كثير؟ يتحمل سبل
 تدعي او اليو افتنب8٩ ه ر#نسنة كشفها الاشعةالي اكرج بواشمة

 حقسنة مجهولة خواصها حقيقة وبقيت ثلاثينسنة نغر متذ جيولة كانك اكىلاها امة
 ،< ية٠- لتدلالة يتل اليانيات ع±ه عند الافي(A) كي حرفا ان يمي ولا.١٩١٢

 بلا ازجاج مواشير قرق الامواج فصبرة اشمة انها عها يعرف ما وام المجبول. عل
 انفية اي المينة :لمواد بض غترق و ترتا ولا تجمعها لا فالمديات أتكار
 كالفاس الكتنة اي النتبية المراد واما والاقومينيوم والحم والاتشة كررق الكنانة

 يمور احان الجر يتليع بها اذ الجراحة في فاتها تشأ والعظامتتصها.ومنحناً والإساس
 وموضع ومبلغة الكر موضع فيعرف بو واستقرت اليو وصت رسامة اد مكرر؟ عفرا

 عىالرح صورتهما فتظهر ازساص ولا العلم تنفذ ولا المحم تنفذ الاشمة .لان ارساصة
 من مبنية آلات في الضعف مواطن بها ككنف المناعة في ايفًا وتخدم. تغراني الفر

 نتلف لاجها الإمراض بمض قي شفائية فائدة اكى ولائمة. الكنافة عتنلفة ممادن.
 ترجه التي الأشعة واذاكات اللية. الانية خلف ما اكثر المريضة الاأجة بمض

٣٥٣ سقةة١٩٦٤ اغطي متتطف ر،ج )ا}



٣٨٢ والاشعاع الاعة المتتظف

٤

 ة

٤٠

 .جي

 من افرى شن واشمة تميت. فشد انلية الاأبة تحتمل مما اقوى المريضة الانجة الى
 محكا الرصاص من قطة تترق ان تتطيع فانها الاجام من الننوذ ض كى اشعة
 توليد نستطع لا ولكننا• العميقة السرطانية التوامي اماتت استخدامها احن واذا قدم

 قليلة وي يوم كالإاد مقمة مراد من تبعث غا اشعة لان اكى اشمة ترتد8ا غ اثمة
 -هه داشت فك تبق وتد نمإ ما غل

 الدرات اشعاع
 عنات ل .درالاشعاع من صغيرة ذرات انمأث هو الاشعاع من الثاني التوع

 بتلع لا الائمة نور لان قليلة علية فائدة الاشماع من النوع ولذا بائية. كبر
 زجاجي اترب في بافي كبر جرى بامرار الاشمة هذه تولد الاجام.ويتطاع من النفوذ
• كاراديوم مشعة اجام في ذاها من كولد او -كروكى انايب في5 الموا. من مفرغ
 بسهولة تتمها المادة انواع كل لان واخذداا الائمة دذ. تتل جدًا يمب ولكن

. ا وذرات يتا وذرات الغا ذرات وثي ثلاث الاديوم من تشح التي الذرات وام
 في مين'٠٠٠- برة تير بالكهربائية مثمون الهليوم من فرد غرهم النا ذرة اما

 الثانية من جدا قليل جزء مني" يمد تقف بل طويلاً تير لا ولكنها الزمان من الثانية
 ورتة أمامها وضمت واذا. المراء من بوصات ثلاث من اكثر تختى ان تتطيج لانهالا

 اختراقها تستطيع لانهالا أوقفتها رقيقة
 ستار امامها وضع فإذا تجمها الى بالنبة عظمة تو: النا ذرات من ذرة كل وفي
 تدتلطم نورا.اد حينئتر تولد لاخها بالتجار تلتطم حين رؤيتها أمكن تدازنك بكبر مدهون
 جرب وقد مبرة. يصم حق التطاما سرت فيكر المرت تكبير آلة في رتيا حاجزا
 في فالمح الالميرم كمنصر المناسر بعض يق غز في الترات هذه رذرفرد ارنت السر

 عدود: والىدرجة تيلة ±عناصر الأ بعع م هذا وتكن البعها بعنها المناصر غويل
 كبر عي شأن عليو يلق لا كaل جدا

 بن تتراوح سليةتيربرة كربانية انها اي الكهارب من نجار بيتا ذرات واحا
 فائدة جدا.وليلها ضيفة ع{النغرة .ومقدرتها الثانية في ميل الف١٩ ميلو. الف ه٠

 غاثها اخرى لات آ تيالمتتبةوفي =اللا7 النرغفي العمليةيالائوب فالها طبية.اغا
 ذرات في النقاد في وتنطلق الراديوم من تنفن الي الذرات من اخاك والنوع

 وخرا، صناا في خلهاقما لاتها كى اشمة عكي تكنا حن عطيها الكلام جاء وقد ا


