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 يقسا،لو أذ الناس ضامة يقين من كثيرا زعزع تد شرحناه الذي الناموس ان
 مقداراً أن وكف تة؟ حدود لا انة حيي في عدودة كية لما يكون كف
 الي الماجات أ4 ا حدود داخل عحو:؟ يكون لا انه حان في عدوداً يكون

 يمى وما ذاك فهم مل تماعدنا تد بمدن او واحد بعد ذي مكان من ".نتخلصها
 لا يبح قانة الط هذا لرفا اغد ذا خاا يكون واحد بعد ذو فاذ ، به

 يكوت البعد ذو والملا. عدردًاً يكون طولة أن حين في ة اطرانا
 حدود يقير يكون !نة ذاك اذ حدث داثة سطح السطح هذا اصبح :خاذا ساح]

. عمدردة كية بذيك فهي بالقياس مقداري مبرقة يمكن المطع هذا ان حن في
 ما الى الطح هذا أحاء جوب ا مستطاعها في مثلا المغيرة ا{شرات من ،خثرة

. العدعتة او السلح نهاية الى أترب5 الازما من زمن في اتصبح غير من نهاية لا
 عن بارة المكان يصح ذاك فين السلع حذا سوى شيء العام في يوجد لم واذا
 ان عكن لا انة إمتبار متناع غير المكذ أكز. ولا منة اقل لا السطح هذا

 عدوداً وقدراً عدودة ماحة ه ان باعتبار ،ومتاح اله تل »آخر يكرن
 مائة حدردن يمعا ا اريد اذا الطع وسالة الط حالة الحالتين كلتا وي

 ن6 داغا واحد امتداد في ذهب اذاً خظامتقياً قان يتحنا. أ من بد لا
 ا من بد قلا اطرافة حد ولا مطوة عد ان اردتا فاذا متاو. غيم يصبح طوله
 اي اعاني البمد ي الأ هدث لا الانحناء وهذا ، نقلة في طراة ليلتي ينحي

 يكون٤ك مرنا لة يكون عما عبارة هي والماحة ماحة يحوز ان من بد لآ4 ا;
 واحد بعد غير ة وليى الطولل منة له'إلأ يكن وولم ذاتة اطط. نةمعرلاً

. السطوح في بعيها المال ي وهذه. بعدن ذا ما@ حاط طراء التم اذا قانة
 قاذا. متنامية غير ذاماحة يكون انة الانبساط قام منباً اذاكن السطح ا

 ان فيازم متناهبة اطراف ذي غيم يكون حين في عدودة باحتة جعل ان اردت
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 مثلاً ككرة ععدودة داخلةكية بهري كنتبة لو٤ الحالك الامتداد في نخي
 ذلك اوغر احطوانة أز

 في يقال ما فيم يقال قد فعرفة الدي الكون هذا اتماس المان كنك
 هذا في الكلام عدودة.ورجع كية ذو ذاته اوقت ي وهو له' حدود لا غيري،

 ات من بد لا الثلاثة باد االا5 المكان بان القول الى اي ذاته الناموس إق
 انحناء منحن_ انة يعتقد نقسة اينشتين والاستاة. الابع البعد ي اغناءه' أخذ

 عل يتوقف هذا كل ان غر أخر. انكال عل بانحنائه غبرة ويقول اسطوانً.
. المين رأي مرثية ما فرم تصبيح ات يعكن لا راضية معادلات سأة انة

 تمدم بالنظر بماد الا تقدر عل مقدرتنا ا الممل في ارابع البعد يداً ما فمجرد
 ذي مكان في طذ حدرد لا متناهية كية بينك زى آذ الطين البل ومن. بتاتاً
 تكرن ان لتطيع علها والقياس المشاة هذه طريق ومن. بمدن او واحد بمد

 يمكن لا جحوءه في ماننا اذ وكيف امكذ اغناء في الكلام من نذي لا فكرة
 لا ما الى تتحرك اذ مقدورا في يكر حين في قيامها يتاع كية يكر:ن اذ

 ، عن نبتعد فلا ذلك ومع متقيم خط انة الينا يخيل اي الشيء ذك داخل مهاية
 النقطة من تقاس الأميال ريليوتات من غصوس عدد من أكثر ذاته للكان

 بدأنامها التي

٥"
 في المطالقة الاشياء من بمدً تخاص لم الحاضرة حاتها في النبية نظرية ان

 مطلق متقبل ادجتوذ» ذ الاستاذ قول ا ويلا يوجد .ناتة تاقا تغلما ذاتنا
 مائيا لا1 امتداد الاماذ لمتم اذ نستطيع هنا ومن وأبد. ازل اي ملق وماغر

 المشترك المدوث قمر: تذب هنا من ، ةآخر وليى اول لة ليس عددد غيي
٢ ولاذا اما ذهابا

 تكرنات لا قانها ما مكانر في وقمتا باء( و) )الف( سادتين اقرض
 حدت الاو اذ تدرى آخر رايا اذ فيحن واحد راء الأ اطدوث ،عاركي

 النبية نظرية اما. الأولى قبل حدثت الثانية ارت ثالث وى وقد الثانية قبل
 عل عندها فكلاا ، الآخر وخطاء اخدما نظر بجة الع وبن يننا تتحول

 ن
} جز (٨) ٦١ تجد
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 .دجع وهو. قمي هو بل .حلقاً ليس الحدوث ي انتعارك لان ذلك ، ا±ق .غام
 في لنزمان ميعاد وكل 'راثين من كل اليه كن الذي.ر الاعتباري الأمان ميعاد الل

 الناس عند اعتباره اختلف م حح النية
 مها واحدة تظل الي الضوء كرعة مطقة بكيات الية تعرف كذلاك

 الي» النترة« وكذلك. الناس عند والأما المكان ميار في الاعتبار اختلف

 ي4 ط

 ممينتيت ادتتين بين تقع

.±

 يظل ادت يدمن مالا مان ف متحركةً جا ان ينقد نيو كان
 انة أي قوته عن خارجة اخرى بقوة بحأز لم انة دام ما ستتم خط ي متحركاً
 ممكن طريق اقصر متخية طريقة في تصادقة اخرى نقشة اية الى تقظة من يتحرك

 مكاب في بل ما ي لا شحرك جاًما إذ فيقول اينشنر .اما بينما يصل
 اقرب متخذاً طريقه ي يصادفها اخرى الى نقطة من متنقلا يتحرك وانة زمان
 يفتد ألمان من أجزاء يصادف انة من بت لا حركتم في والجم. ممكن ريق

 اغناء اكثر الكينة المادة يجاور فيا المان ات الآن المتقد اذ اغناؤها
 آخر جساً جم قارب .قاذا نبناط والا التطع من يقرب غهاحيث بعيداً متة

 يظل انة قير اغناء. اكثر اي مشرحا المان من حيزاً قارب قد يكون خنذاك
 العام الانحناء الى النبة .ولكن قبل من ٤كن ام&ن ذاك من حرك-ة متابا

 من منعزر. نك في ائر كأنة يظهر بل مستقيم خط ي سار اتة لنا يارح لا
 الي الجاذبة القوة افرض عتاج اذ غير من الجاذية نمطلحقيقة ا تستطيع هنا

» اتروبومورفي د ام الحقيقة في القوة ادراك قان. الاجام بذب بلها نقول
 ادمع .ويممنى وجل عز اقه ا تنها الي البشرية الصفات اى رجع ام، انة ،اي
 جل فلا المودع الر الانارت€ع يجريا الي الذاتية تجاربا من مستمد إمن

 لتبعدنا اخرى خطوة بنا تير شها النيبية نظرية .اما عنحزم الخارجة الاام ]،
٩ القول اى تردنا فعي القيمة. ي الأنان لقوى الشا,ة القوى ار القول عن

 الوجوه من رجه بأي علاقة ذي غير صرف مادي نظام الى الاشياء كل بإعادة
 البشرية لقوى المهامة القوى أو النظامات من بشيء
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 عيقة. فلغية تأملات تتناول اها اطد. هذا هند التبية نظرية تتف ولا
 كارت اذا والواقع الصحة من شيء لصيب يذهب حد أي اى خلاً تتاءل فقد
 حنا؟ عليلا يقع ان متطاع غير الشيء 'مذا

 اذيكوذعيحاء عكن لا المواس تدر مالا «كل سبنسر مررت يقول
 تدركها ات عكن لا اشياء عل وقعت هنا الأي وجوه قلبت مها اتك عى

"5ا ادر عكن لا أ، بمد عن تؤزر أن متطاعما في محالاً القوة تكون. "الحواس
 العد شأن ذلك في شأنا إلمواس ادراًك' عكن لا اس الجاذية فقرة. ب!لمواس.

 من ا( حيا ادراكها تمذر اذ الي الاشيا، احد ا( غير. النسبية في اابع
 قليل القدر ارلآ نحتاج لا اها حى يات الفرود منزلة بها مرقتنا تزل الي الأشياء

 ا)ابع البعد قان هذا ءن وفضلاً واخرة. بالعجب احاسًا فيا لتبث المهد من،
 وهبتا قد الطبيعة اذاكاتت يًا ظاهراً اذيصرح المكن قلامن ذلك عن ابثا٤ ا

 الظبيمة من نحد لا اذ يجب لذلك ماتة. بسرعة والتنقل الركة تتليع عينا
, نقرد ان ا يتنى المالة مذه خب.وفي لخى الأبهراس تزودنا لأ]لم ولظا

 الطبيعة ظاهرات ليدرك الاثاذ الها يحتاج الي مي الادمة الماسة يمة اذ
 اذن علينا تمذر واو حى ذاته في محيتاً يكون قد خيتا ان القول جهل -ر مجواسه

 بلغة التعبير الأ الملبي بالتغير. نمي لا لانا يفرحيقتة. جا الطبيعة من تأتي
» ازاء يمحها لا ضيفة فاها المدد في قلها عر_ فلاً حواس ومي حواسنا
 مرع ي الكرن

٠ ه"
 القائلين عل زاك لا امعة يضعة هناك ان» الوت« مر البحاثة يقو
 زاد تحًاكيا تلايد الاجام اذ مثلاً يقولون فهم عليها. يحيوا اذ بالنية

 مطلقا عق ا يصبح{ الضوء انتحار سرعة سرعها بلت اذا حى ائداعيا مرعة
 رقيقة كمفاغ تازح المبلغ هذا الرعة من تبلغ عندما الاجام لان النظر. لاى
 يعرف ا الطبيعية إلمارم المحتفل يطلب وهنًاً ، الكان في سابحة يمكن ما جهد
 انتشار قوة تموق قوة الفضاء ي اندفعت إذا الاجام تظهر شكل اي عل

 اسنت مادي جمم استطاعة ي ليس إنة الزال هذا عل اجيب ولقد الفوه؟
٠[



 د

 المقتطف

. متناهية غير تبح استمرارها فوة لان الر. سرعة تفرق برءة يتحرك
 سؤ'طم زيدوا أن النبية يقاوموا أن ريدو للذ ، اليوت مى و:تبح

 النوء. انتشار مرعة تتارب بمرعة تتحرك قد ما دتقة إن قواون ثم ايضاحا.
 لث. لذ مقاربة بسرعة تتحرك اراديوم يبنها الي )ب( ثق دة ناط ان والواقع,

 جانبالاخرى من احداها قر ان اتق ثققد الدتا هذه من دفيقتي اذ فرضنا ةذا
 النبة سرعهما تكون ذلك فمند ن المتناظر اتجاه في مندنمتي تكونا حيث
 ان! الاخرى من الها نظر اذا احداا تارح تكيت القوه. مرءة بكثير تفوق

 فيه تاوخان لا وقتقد يأني حى رقة اكز تسبحان مرعتع( زادت كظا الدقيقتين
 اذيدأم} الكرن جمو في النسبية مقدارالرعة ازداد اذا نهاتكن )لأكلح

 فهما الثالث البعد الى تتعورها خامة كية تاك بان اخرى برة والكبر بالتخم
 القهقرى راجع كانه الأمان فها لنا يلوح حالة تأى ان يمكن رمل المق في أي

 تبل سياتها خر وسلت دتةثى كتل ذاك اذ المادية الدقائق محل يكونب حيث
 ؟ يولدوا أ قبل قنوا قد سلها ران ها بذأت تد تكون

 يهمذه قوبلت ما دم اليوم النبية فيم تتركنا الذي الاشال هو هذا
 اذا خيالية الحقيقية الاشياء تمح ان عكن وهل. والذيوع النقل من النظرية

 ان تظن توامها أكوان هناك يوجد ومل المقة. الرجية تلك من اليها نظر ما
 هيا خروجا هذا كرننا عن خرجت آكراذ مي و كرتنا

٠ ه"
 اهانظرية«ميتافزية» ينيتعل كثيرة ممرضات وجهالنيية قامتي لقد

 يحيط اذ الغريب من وليس الحنة. الملية الوح منها -تنفر الطبيعة بعد مما
 فيا الداعة الذاهب من ذاع ما لكثرة النظرية فذةكبذه بنظرية زمانا الحك
 معينين.الموضع موضعيك في الطيعة بعد ا نتلف النبية نظرية الطمة.ان بعد

 اخس في مادية الها ألثان .وااوضع العلي التأمل بمجرد لتحقيق قابلة اها الاول
 من او نأني الا النعور بعقتةى الطبيعة الظاهرات تمل لا معلاً لألها. معانها
 دامت الطبيعة نجمل الطبيعة بمد ما نظريات أن حن في. الا.حية النظر وجهة

 تمف هذا عن فضلاً النبية ونظرية. الانانة اغمائى من بشيء مزودة
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 اليج تبلغ عالم الاتانية العواطف عن تبعد بتميات مضمضا] وتمر الطليعة
 من بلغنا انافد زى غيرها دون النظرية هذه وي ، العلية النظرات من غيرها
 من العقول اليو تبلغ لم حدا وعوده المام مركر نان الا بأن القول عن ،البعد
 من تشا] الطبيبة ي بان القول عنا ليبعد العل اليه يحتاج ما آخر الها بل. قبل

 لناتفوق يثبت غيرها دون النبية وبنظرية لنقدو. الانا يدعها الي الأسول
 يان كالشعور الازمان من ذمن في اليه نبلغ لم بقكل غيرها عل» المامة المنة«

 نر از كل عدمت قد لها وان؟ عيا، ميانكية آة سوى ليست الطبيمة
 استطمنااق قد وصدها النسبية فن. الاناني الطس من نتظعها الي المدركات

 البري ال مبتاع وليري فيذا كونيحة قد اشيا، مناء أبرفان أ
 والمكان والأمان لقوة. نيرن آليات مع تتفق ذاك في وي الها. يصل اذ إ

. عبارة لاتا متالا. تثم او تنظر او تلس اذ عكن لا الدركات من ذلك 'وغير
 عل انطباقا اكثر غيرها نق اذاكما تة نتقها ان يمح عقلية منتجات عن

 الأ'ارأي الطبيعة الددكتفي هذه امل معرفة من يمنعنا ولآً. الممروفة الحقائق
 التجاريب نظرة ي ماماكرتة فيًا او مدرةً الأ لست تقها فها.فالمادة المائد

 كل ان مل مطلقاً. ثبوتا عقليتا ي ثابتة مطلقة حقيقة قبل من نلن كنا وليستا
 الى نثرا اذا تناقها ما اعد نيد قد بالنية القول من تقوم تد الي المتناقضات"

 كأدق الا فلفة ايا: الأمتنا فرضا الأ ليس منالا خالاثر. القدمة نظرتناً الاهياء
 يضاد كليا' لاذ التجربة ولا الملي النظر عل مبنيا بالأثير القول وليس

 تعييراث الطبيعية الظاهرات بعض نعلل ان لتنمتطيع فرضناه اننا بل به. القول
 التحية المنات من عدد وجود يقتضي بالأثير والقول الانا النا يقبلها

 ي دان اخانك ا رد ق جليةةما، :ة'.
 ناحيها من القبيمة الى ينظر الي النبة لاي بالذات الابيمة

 مظهر أسماعيل

 م


