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 قلبها لي ر-لة

 الاصطلاحية الالنا بعض ذكر من الجث هذا الر تل لك بد لا لوعيد
 وسي=مل قبلا. ألفة قد بكن لم اذا فيم ما.يراء' كل للقارى يهجي حن وشرحها
 المراد وهاك• والمبدأً ب والكبر والنواة امادي هر والجو المرد البرهر اي العربة الاليا±
 ما الرادفة الازرفهة٦ اك ع مها بكل

 منAtom لذ المرادفة الافرنجية٤ والكا. نديم عريي اصطلاح هو الفرد الجوهر
 يتبرأً لا الذي بالجزء قديا ترجت وقد تجرؤ لا او اقطاع لا ومناما اليونانية±tomo ف

 الخيمة عء عرف قي وهو• الفرد اجودر لة عطى المرب نلامنة اصطلاح بي ولكن
 منالذهب الفرد فالبو«ر النعر. ذاك خواص فيه البيط العنصر من جزة اصغر الآن

 والجوهر• ذما تكون لا ناجزا%.' جزى واذا الذهب خواس فيه منة جزة اصغر هو
 ليت ناجزاثه جزى واذا الحديد خواص فيو منة جزء أفر هو الحديد من الفره

 كبين والبوتاسيوم,الا والمردي.م وانجاس كالفضة الماصر ساثر ذللت عل وقس حديداً
 تربب مبد الى ااتأخردن وجارام محلا:ا يقرراً لا انة اعتقدوا الاقدمهن ان الأ والمدروجين
 جزة اصغر به ويراد الانرنجيةMoleeule نكل حديثة ترججة هو المادي الجوهر

 الركة المادة ال فسبتة غرها عن لها الميزة ااد: نك خراس فيه تبق المركبة المادة من
 فيه جزة أصغر هو الماء من ألمادي قا±ودر- البط المذر الى النرد المرمر كنبة
 هو الطعام ح .ن المادي هر والمر. روجين والهد كجين الا من مركب و«و الماء خواص
" وهي' والرديوم الكرد من -ركب وبو الح هذا خراس ييو جزة أعتر

 الغرد الجودر من الداخلي ا-لجزا هنا ومناهاNucleus تكة قدعة رجة الوا:
 جي+5

 بمضها بائية كبر عنات من .تاف آتا كرر اللذ انره الجور ان الآن ثبت وفد
 كارب جعبا كرب بكة تترجنا:' ا1eetroa لكررت نم مم' أ±ليصإزاءد حلي

 والقرية مبادئ" جعة مبدإ به فترجنا:?+roton بروتون امم عليي أطلق ايجا بمضها و
 مبدر:٤ل الإشي المدنى ب و ينة الالتباس تقنع

 ستجترين غو او ية الانكليز القدم من جووا١٢ً من جز في و أ«+ البرمة
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 تشر ورد هنو اممة لمالم مقال لد نمنا فقد مد نطة في ا هذا سنتمر.اما وتمف

 اضي اءبل شبر في الإمركية ير هار عجلة في
###

 كوبة تتعا تقا علها يجمع وأية تتاس ورقة عل نماد من تليلاً صيت اذا
 تقطة اخذنا اننا ولنفرض العدس: كيوب منير وبمضها الممن كبيركوب يعفها الثكل
 حتى تكبيرها من تمكنا اننا ولنفرض سنتيمتر ثث نغر او البوصة فمن قطرها منها مغبرة

 لوالران الارتجاف.ظهرت ماركتبر حنشنرتد -لهها ثري فاننا بوصات ست مارتطرها
2٠١ اوغو تدما ه٦ نمار. ضعف الف الاخير تطرهاً وكبرناG, زدنا اذا تزح.م قوس

 ركبا ولننرضاننا والجا الها اخولنا واتعت -طجها من نزح فو الران زالت مترا
 تنثير] فها زي ولا باردة رمادية مادتها نزى فاننا قلها الى ودخلنا اريج كاط هودجًا
 ذى بل مليون-رة غماة الفين جها وكرنا مرة الف ختن قطرها كرنا اتنا مع آخر

 جنثثرالأ رى لا اننا اي كلجوة بومن ووراء،'يحيط وامامة وفرقة هودجنا حت ماءهاً
 المادية الملام جواهر حينثر به زى ان فتطيع نقد مرسكرب معنا كان اذا ولكن الما+

leeu1e9»ريكا الحكير. هذا رلا امكرسكرب انواع بأتوى ى ان اصغر.ن ري تلا 
 مرة الف اقطارها كرت اذا الأ جليًا تراها ولا جدًا منير: الأكنتظ حينثئر لازاما
 من من قطرها ينتقل اي ميل مائة تحو فيها ن الي الاه نقطة قطر بصير حتى اخري
 بوصة ملابين تة الى البوصة

 بق ع فيها كنا انتا ولنفرض ميل مائة سار حى الماه نقطة تط كرنا الحا قا
 حركات عنGجt ناحية كل من حولنا ارجاقا حيئنر غهد فاننا حطو,ا من اميال عشرة

 انها اي بوسة غر سار قد منها جوهل كل فطر نان وجاعات فرادى المادية جواهرها
 ضعف الف تمطرها كبر اذا الأ بالكرسكرب زى لا كامت ان بعد الغم ك-لجوز مارث

 ولا به نشعر وتكننا لزر6 ملت رجدناء منها جرهن عل وقبضنا حينئذ بدة مددنا فاذا
 ناخة مادة فها ان تشعر اي اليد راحة كجىي تعر واخا يدنا تتلاًفي له فجد ولا تراء'
 او تلظها حولها بجواهر نشعر فانا الأودج خارج يدنا لبتي ان استطعنا واذ ججم ذات
 بيد مكان من آية تمد.ما لا لاعبا تؤذيا لا ولكنها الركة عل دببة وثي تمها

 تكبر ان فعلنا تركبها نرت حتى المادية الهراه في الجث ندقق أن اردنا واذ
 من جرهن قطركل فيمير مل الف ماثة لصير حتي اخرى مرة ااف القطة هذه قطر
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•٠ا٠. د- ك;، ع ه٠-, منبا هر، جر قب اف نذن :ن حثر ونتغيم قنمة بعين ار من كثر ا المادية جواهرها

 رثقلبه ارجاده لشدة لجردهر في تسقر ان نشطم م ذللك فعلنا فاذا انجري فيهردجنا وتن
 السفن في الإمرة مر'زنة لخضط بها شير الي لات3آل5 موازنتنا نل ة7 منا يكن لم ما

 فاذ الذدي الجره في قامة اذ من فمكنا معا كانت الآلة هذه ان .ولنفرض الدوار للح
 مرة ملبون الك ختين مثبتة هر غ اكر شفر: يكرن هناك زذ:' ما كل ان2 زى
 ترى لا عيننا كانت أن ولكر الدي المر حذ! بناد روية علينا لتمذر ذلك ومع
 ان ويكر، بالحجاب يقول ألذ-ي ا±وهس آن توقة تاد بصدمات يشعر لجمنا٠ بناء

 به ثرى حرلا ما رية بن يثننا زري مصباح يكرن.ما فقد نحن حرمة.اما احد بدخل
 يتركبة ما كى وثي اطدروجس من واثمين منالاكتجين منها واحداً فردة جراهن، ثلاثة

 يينع عن اطدروجين وجومر: ن حيث الرسط في أحوين :لا وجرهر المادي. امأد جوهر
 جرهم وسط وقي 'لمادة. من خالية فدت تكرن تاد الثلاثة 'لجواهر مه. وبارم
 قدة =شرين علل النور من دوائر ست وحرها نواتة في منيرة صغيرة نقطة منها كجن الا

 منه كل تطر الور من قدا,تأن جانبه عن اللذان ألمدروجين جوهرا اما مطية. ي منا
 في تفير.ظاهر ولا راءة ولا صاك صوت اخرآرلا ذكرتاء الدي التكبر بد اقدام سع
 النور الاطدة الدوائى هذه

 غير، زى ان لتطيب ولا الماه جواهر مر المادي ا{وه في نراء ما كل هذا
 لم ما آمدروجين وجرهر ككجين الا جرها ة أل ا ز ان نتخيع ولا حيتنر

 الجس حول الأرض قللاك من كر فيصيرا اخر مرة الف الاخير الماء نقطة قطر تكبر
 هر ما رذية الى الآن ومارا العليمة طا؟ لان المعقول ياتض ولاما ذك في مبالغة ولا
 و-ع اما قانية 'ببادي الماء جوهن تطر يمتر الاخير داتكبم وايدز، منألكرب أدق
 منا قرية اولأ رياها لي اواز اأن الأ او؟ رأبتا: ما غير نيةً فيه زى لا ذك
 مر، دقيقة خطوتا بقيت ولكنها فعف الف اتعت وقد عنا بيد: الآن نراها مرنا

 الور من منيرة نقطة مها دازة كل في رأيا حركتها ببطى وسية استنبطنا النور.واذا
 مليو< .لليون آلاف فييمتة تدور لاها نور من داية مداره} يظهر دورانها ولسرعة

 الرءة ه، تدور التي الصنم: ،تكرزات او النقط حذر. ازمان من الثانية في دورة
 قطر·' مار حق الماء من بادي لمرمر كترا فاذا )الاكترونات(. ألكبارب في الفائتة

 الكهرب قذر يصير لا ."ي لاغبر بومبات شافي بو كهار من الكرب تطر مار اميال غانية

٣ جزم (3 ز ٦٩ مجلد
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 ميل ملوت مائة !لماء تقاة تطر صار اذ' الآ بوصات نمان قطرها التي اليخة كقطر
 تو: مركر اقة سوى نعز لا :ننا 'جبناء' اتكهرب ه مادة مة سائر مأن ر:ذا
 ا.ما حتتم، لكنف ا« تتلة جم ي التكبر تكبيا.:ن ا نض -ية كانية

 كهرب كل تكبير ا-تطنا اذا النا انحتمل جهولآومن أمرعا ينا لا بائية كوكر مرا الى
 ال شاء ما الي وهكذا آخر بنا؟ باطية في زى مرة مليون الف مها

 أمًا فاذ' فيه الطيران علينا قيهل اميال ثانية مار المادي الجوهر تطر ان قلنا
 هو الذي الجوهر مركر >رل ددرانر في مبرة نراء قاننا الكهارب احد من تقرب حق

 مائة من جزة م اذل يتق الكبير حذا ى مع لاثة تراء' ان من الركانر وهذا منة.
 .ن جزء الب من جزء تهمة الاو قاتم وهوBvotou المبدأً هو هذا البوصة. من جز،
 توازنت ايجابية بائية و«وكر ضعف. الي غر أتكبرب من اثقل وتكنة الكهرب جم

 دذا في ي المدروجين من البرد الجوهر مادة وكل الكهرب في الي اللية بائية الكبر
 الداً خواصهذا ثع ية الكاو مبد{روخراة ثقل لمدر«جينهو جوهرا فثقل ترً المبدأ

 الكهربائيتان ماقان هو الهدروجين جوهر في يكتشنة ان ال استطاع ما وكى
 خوصر وليم أخر. شي هناك برى رلا الاخرى حرل تدور واحداهًا والايجاية اللية

 بالية الكبر من رقاصان فها كبيرة أمية الهدروجين
 اميالجوحر شانية تطره صار كبرياء"حتى الذي المادي الجوهر من الآخر وعلالجانب

 في مر واذا ا«كجين- من فرد جوهر ينها و الادن الجوهر الهيدروجين.شل من آخر
 فتذهب المادية جواهرها عن تمد الفردية جواهرها جمت كرباني ع مجر الماء تقطة

 لوع من زوج وكل ازواجا كجبن الا جواهر وكذلك ازواج وحدها الهدروجين جواهر
 كهن الا از رحا غازان ذلك من فيجتمع 'لآخر الدوع من غر. عن بتعد ان يحاول

 بائية بالكبرi ام انحلال من حاصلان وغزالمدروجين
 مغاراً تكر وجلك سطمها عند المادية جوادرها حركة زادت اماد نقطة ضنت واذا

 إ-ض مع بعضها انتظم و المادية جواهرها ت-حركة الماء نقطة حرارة من جانب ذع واذا
 الجراعر ات الآن والمتق تمجة. وبتع المه فيلد فصات يهن هندسية اشكال ق

 واجزاء اللبية بائية اتكبر من اجزاء من اي ومبادئ كمارب من .{لمة كرات الفردة
 وبدأ واحد كبرب م مر"لف وهو امدروجين جوهر ابطها. الايجاية بالية الكبر من

 جواه من مولت اطدروجين عنصر او الادروجن واز الثا حرل بدور والأول واحد

 ي
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 من مزلف منها عنصر ل إن أي المناصر كل شأن .وهذا الهدروجين من كثيرة فردية
 عن يمقا نخلف وب عنصر٩٢ً وحكً سلاً المناسر من والمعروف الفردة جوا'مرد

 داءد مبداً هدروجين: جرهر فق مها جرر كل نواة في التي المادي عدد في بمش
٢٠٠ الأبق جوهر رفي مبدأ الهديدً:ه جرمر وي بدأ ا1 الآكببن جوهر دف

 جرا ودإ مبدة،٢٢٦ الراديوم جوهر دفي مبدا
٢٠٦ منة الآكجين جرجر تلب في فرى أاد الدد جوهر فيب الى الآن ولتربيع

 كهارب فاية أنادي" هذه ومع ايجابية باية كر شجنة منها كلا علة ثتلا جد؟ا
 وتجرعها بان، وكرر مبادى" بمة ار فرفة كل في فرق اربع منامة والكهارب والمادى

 ءددد مناعف امبادي ءدد لان ايجاية بائية وكبر الاكجن من النرد الجوهر ثرا:
 من بان قر منها اثنا حوطا تدور اخرى كارب غانية النواة هذه وحول. الكهارب

 بائية. أتكبر متوازر والمجموع غلافة تكون الجرجر حيط عل الباتية والتة نوة الترا:
 الماء جوهر يتكون الهيدروجين هري بجو كجن الا من الو-ر هذا اتحاد ومن

 شانية قطره' صار حنى كرنا: الذي الماه جوهر في ونن الجث مذ كل يعشنا وقد
 و"ع الماء من اخرى جواهر اصطدام من حادثة اصواتا حرلتة حمنا أتتيهنا واذ: أميال
 ميل مليون مائة مار حق قطرها كبرا الي امء نقطة في دكها مرنا جر مثل كل( مكبر:
 ارة فاكتب أناه تطة قلأ ات يكن التي المادية !لطواهر هذه عدد ترف ان اردت واذا

 جو«رمادي الف الف الف الف الف الت غاية اي عفرا،هكذا مشرين وامامة خمة
 لامعة غير المادية الماء جواهر اث ا{واهراي بر. ة٦ ممر غير الماء قطة وتكن

 الأ تملأ{ بعض بعقها لمق واذا تجمها الى نبة شاسعة أبعاد ينها بل ببعض بعففها
 القطة من جز الف الف الف الف محة من ا5 جز

 من دقا"ق سوى لست الث هذا كل فها ثنا التي امء نقلة ان لتدم مما تتع
 جد، كير: فحات ينم} فردية جو'در اشكال في مجة والايايية اللية بالية الكبر
 من مكونة صمير: كن مها مانة المواد من مادة كل شأن الافلاك.ومذا ي المجرم لأنها
 الهزالطيي،لآن ومل،لز ما هذا و'لايجاية. اللبية بائية الكبر الدقائق الا{رفمن الأف

 اللية بالية الكبر م مبركة نقط سرى ليست فانها اجامناكبا شأن وحذا
 مي

 بقة١ منلها تكرن الاجام هذه تركيب بها ادركنا التي عقولنا أن ينمل فهل والايجاية
 بو التلم لتطيع لا ما هذا خرابا. من او


