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 أتكرز: يشتين-ذ أي- النررددة هل
 كان بق فر النور. ماهية الى نظرهم في يقان فر أنعد،ء ان الطبيعيات كتب في نعند.ا

 كان سوا: النور مصدر من فائتة ببرحة تنطلق الغيرة الذرات من مجأري النور ان يرى
 التاثلهن و:كز• النور فنبصر لبصر رعصب أنعين شبكية في فتوثر منبرة ثمت او شيمة
 هذا وزعم الانر في نفرجات انة قال التاي .والغريق نيو امحق ايلوف ازأي هذ'
 يد تأ عن ناسنرت الدور ماهية معرفة غايتها تجارب جرباتباعه' عجنسوتد العالم بق الغر

 :مذنطيية بائية آككرر الخرجات أوع من انها مكول كهررك وقال. غويات بانه القول
 بهذا اللاتكية والاشمة اكى واشمة الرر اشعة لنون زالي: وما بقوله الماء ناخذ

 كحبرً وعرفواً الثانية في دءددها الاسواج هذ. طول تاسوا ذللكانهم عى .وزادوا ارأي
 الاشعاع نظزاه في الباحثين بعض تكن وافية. دقيقة يجبونها كانوا معرفة خواصها من

 س-+ل بل الترجي بالأي تليه ال قتوا ير لم ما الكهربائية ية الود الانال من كمنوا
 -بي تلوكا تعديلا عدو، ما بمد الذري نيون جذب تمليه' عليهم

 الممادب خمع من تطاير والبوتاسيوم كالصوديوم العادن بعض ع±, النور وقم اذا ه سمط ،-'٥
 اتلاستيحين التلون اايب من ابوب سك ف بجدث غاما اهترات]جل كارب

 ايعين ففى وتدHhoto-electrie بائي أتكبر الغملالنوري يدى الفعل اعالي.هذا
 لمله نيوتن ذءب اف بالردة اقتراحه. اذ نباتا درسووسلفي في سنة عرين

 تخنف لا الي كى أ اشعة ف الجث .ن بافي :لكبر النرري النمل هذا فهم ويسهل
 نفوذها وقوة امواجها طول ف سوى النور اشعة عن

 يحدث6 بعدن )الالكترونات( اتكارب من تجرى يصطدم آكىحية اشعة لتوار
 فاذا• الاداف مر_ هدف عل رشاش مدفم من المتتابع الرصاص وقوع من الصوت

• ا'
 قي وأصاب الثانية في ميل الف'٠٠ بردة نور مصدر من !نطلق كبرب} ان فرضنا

 لوة تفذ ان تتطيع اكس اشعة من شعاعة ذلك من تود اللاقين من لرة انطلاقه
 بكبرب الشعاعة هذه اصطدمت اذا ولكن توتها. من شيئا تتقد ان غير من المشب من
 استطاعت اذ: عمل .منا الثانية في الففميل ما"ة مناثبحركتثبرءة {ح كهارب من

 :::دد· بالولائد >يا±و الايي.ياتجامهة نتاذ كبث ارر لدكتور اميرتان الينتنك من )ا( د
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{ ما بابة وهو الغرابة اية موجة اكس شماعة ان فرتى عن موجة تنمله" ان
 .ن الماه إلى قفز يورلذ نيو مرؤ في راسية نخرة في أبجارة احد ا قيل باخرته دكة

 وقيانوس لا وعبرت يورك ديو منر{ خرجت ى نتسم دوائرهاً زالت ما موجة فاحدث
 من مقربة عل يسيح رجلاً أصابت وحناك يول لثر مرفأ منها جانب فدخن الاتلتيق

 لكنذللك إ القول هذ يصددق ااباخرة.من دكة الى رفتة عنيفة بدمة فدمثة باخرته
 اخشب من اوح في كر؟ اكى اشعة امواج من موجة تصدم ان ان غرابة اقل لي

 في فهل قا:} اكى شعاعة تنله ما وهذا. الثانية في ميل الف'٠٠ بسرعة فتدفءة
 فار بافي الكبر النوري الفل مذا في ايتشتتن نظر ذلك. يلل وكف حتيتة موجة
 عل أطلى القوة من مغيرة حزم ولكنها طلاق الا عل امواً لت اكى اشمة ان ه
 مقادير وجمة مدتاما وهو مقدار بكية ترجتاها وقد( {كرتج لنتا تبها٠ حزمة كل

 ها6ت يقبرا لا منها اواعد والمقدار النور بسرعة الجمات كل في تحلى التادر ­هذه
 حول مرغ انبوب في بهدف الكهارب من كرب اصطدم فتى• القوة من فردة جواهر

 فيعطيه آخر كربا يصيب حى عاجة برعة وانطلق اكر اشعة مقادير مقدار.ن الى
 بو:فاذانظرنا اصطدم التي المقدار برمة الكهرب هذا يطلق م ودن فيه بى أي قزتة
 كهرى شيء اشه ولكنها امراا ليت وجدناها ا)أي بهذا القائلين نظر آكى اشعة ال
 الور مقادير من )كونتم( مقدارً تابس ا ذرة كل ا{شاش من

 اسراج} لا الترة مقادير من جا اشعتة وهران النور في جديد رأي اذا امامنا
 بل الثانية في وعددها امواجيا بطول تقاس النورلا اشمة فاصج. الما«تلاً ارتأى
 آكل أن النبة في مذهيم من لابنتين ثت قد واذ القوة من مقاد.برها»« في جا خاس
 ومنة مادية المقاد.بر اد الذرات حذ، ان القول يمع لك3 ركة ترة لاة وزة مقدار

 تفرض ان الى اجة في فلنا وعلو المادة اشكال من فكل الدرر بان القول يعتبط
 تنقلهابرة ان النراتتتطيع قوةهذ. لان الور اشعة بواسطته تنتقل الاثرالذي وجرد

 معترش سبيلها {يعترض اذا كالاثير مرمل وسط غير الكونمن اقماء اقهى تنقس:ن لا
 متنبظوه' افلح وقد بائية الكهر الورية اديلالاقمال الرر ي المديد الأي أحنط

 يأخذ لا ذاك ولكن الدقة. .ن يرام ما اية عى تليلا نمال هذ،الا مأل لأنة ذلف في
 النور مظاهر من مالان دققا تليلا يعلل الهوجات فذهب. مهنو عل نا6 ويلا
 أل اذا الأ القادر»« مذهب يؤيد لا ولك والتمارض والا٢كار لانتكاس6ك
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 بعرفف قيا وللباحثين به للتقئان: ما وهذا تصة. فذ يوضم التورم مظاهر من مظهر!
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 ؟كر اشمة بتفرق المكاء عند
 اذخسكى لنور مصدر، صار احس نور من رشعاة في اتقبر كن اذ، 'ة جي لا

 'مة.مدرً مار أكى مناشمة مامة عر في احدابمة ونع :ذ" .قذلك والحشر
 ما القرة من وله' المدى اد جدار اام سقارة في تفنا واذا متفرقة. اكى لاشمة

 :كى اشعة كانت فاذ• الاصل لوطا عض تبز الصوت امواج لان الامز لاموث
= -هن. مة٠

 الامواج طول مثل والتفرقة الكمة اشعتها طول اي صداها بكرن :ن وجب امواة
 تطول بعفا ان اثيت الائمة هذ، طيوف في اث وتكن عكسوتنرت. قبل الاملة
 الموجي الذهب اصول بناقض الفعل وهذا٠ الاملية الامواج عن امواجه'

 كا التقوجي المذهب امخاب تليا عن كهز التي اكى اشعة تترق مألة حذ.
 عض- النية ممذميب القول تبل عطارد نك في الاضطراب تعليل عن الفك تباء

 اشعة طول الاختلافي ان وعيًا ننرً أثبتوا ثد الكرج المقادير( ومد) التائلن ان
 المقادير من جري اكى شماءة بجبان أي بذجهم تمليه متطاع النرفة اكى

 مواصلة من يغكن الكازبم من مثتلتل بكبرب كى ا اشعة .ن مقدار امطدم مى
 هذا غريك في ينفق قوته من جائبا لان الالة برعتم عنة الارتداد من ولا سيره

- قبله مها بالالكترون اصطدامه بعد اقل المخترق المتدار قوة تكرن دلتاك الكهرب
 حب المحترقة الشعاعة موجة ب الطول زيادة يقا:ل ااقداز قوة في النقص وهذا

 .عى ممار والا بالبرية يوجذ ما عى فيح النظري الحاب وينطبق اترجات مذهب
 مقدار بت الكونتي مذهب يملل وهذا ا.واجة لاتلرل التفرقة كى ا اخمة من بمفا ان

 تأليف في تدخل الي الكهارب سا مع مكانه في ثابت بكهرب اسلدم اكى اشمة
 الكهرب غريك على سها شميا بنفق ان غير من بقوتو القدار يرتد ولذلك الفرد الجوهر
 اقوجات مذهب في الاهي بطوطا الموجة انمكاس يقابل وهذا الثابت
 تليلاً اكى اشعة في التتر ظاهرة تمييل في الكونتم بذهب التاثاون افلج لا
 ااتتنقلاة الكهارب هذه وجود =ل طر: تي التجارب يجربون الاخون أخذ وافا نطو:
 هنا بطة بتعذر اوب عيل فعلا وجودها ثبت وقد تخيلات.العقل. من هو أم حقيي
 به مايو"يد :كبر .ن فرتة آلكونتم مذهب به انأ قبا يكنسمروكا لم يجودها ان وحيث

 الذهت هذا


