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" والوراثة النشوء
 التشابه هذا واكن وايهم يشهرن الاولاد ان بستها الملم الامرر ­ن

 لدرس انقطدوأ الذن والعطاء كثير تبان متاك بل الواص كل يتناول لا
 هذا لاحدات اللبية تستخدمة الأي الاسارب عى الرةوف غرضهم الوراثة
 انالكروموسوم عل تل حىالآ وابججائهم. الحاص اتتبان المامدهذا ألقابه

 انواع من التركيب الكثير: الاحياء في الوراثة نظام يقوم عليه الأي ازكن أهو
 الملاب نواة في يكرن متطليل صغير جم والكروموسوم. والنبات ا±يوان

 وتكن رى. لا الاجيان نالب في والتاأتوهو اليواات اجام تتأدمها الي
 إلكرسكوب. قترى البعض من بمضها الكروموسومات تقترب الملية انقسام {تبل

 الانواع بعض في يتني لا النباتواحد او الحيوان من الواحد التوع في ]وعددها
 اثاثة فوق ما ال الآخر البعض في ورتي أديمة الى المدد يهط

 كل ازواجا تجتمع انظلية انتام وتبل يالبا نختلب انملة وكروموسومات
 فمدد غيرها. عن يختلفان وتكهما وشكلاً حجماً متاملين اثنين من يتألف ذوج

 شواذ وطا مطردة قاعدة شنماً.هذ. يكون ان يجب داحد توع في الكروموسومات
 مذ. من كل ينشطر اللية تنقسم وحيا. انى او ذكراً الفرد بكون متملقة قليلة

 يتكون التي البيضة في ا-طلية كانت سواء طوله مى شطرن الى الكروموسومات
 ذرات من مركباً كروموسوم كل كان فاذا الجم. انسجة في او الجنن مها

 مقر الترات هذه وكانت طولي عل البعض جانب الى بمضها صبوقة، مر صفيرة
 مذ. من كل ينقسم شطرن اى الكروموسوم ينشطر غيا الوراثة ،عوامل
 تجري لا بم تمتح الأي واللقاح البيضة خلايا وتكن. شلو ال ايضاً اقرات

 في تجتمع شطرن ا منهاFك ينشطر ان من فبدلاً هذا'المجري كروموسوما,ا
 تكون الآخر عن الراعد الكروموسوم ينفل الخلية تقسم وحين انواجاً البده

 ساثر في يوجد الذي الكروموسومات من العدد تمف ا-للية جزلي من كل في
 لا وهذا. اللقاح خلايا من او البيشة خلايا من اللية كانت سولا الجم خلايا

 نضتا الا الماجة مل« هة ي مكمل متر مقا من )«]ً
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 القتطف والوراثة النوء٢٤٦
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 اغبية ف داجا<3 ا وجردما نبد«من دما عد في بل ك,وموسومات نوح ف أيز:
 اتكريتم بعلية الانى خلية تتحد ن بمد أي التلقيح وبعد. مفردة نجيدها انامة
 الام من الآخر والنصف منالاب قد،ه نسفة يكون ولكن الكرومو-وسات عده

 لترى نظرنا ذلنحول بلكرسكوب أ-للاس دوس من تقدم ما عل الماء وقف
٢ بمشهم ]نناغ

 الذي السبح مد من بلناح يناء ازهارا تزهر التي السبح جد نبتة لقحنا اذا]
 اذا قرنفلية.م أي والاجر الابيض بين ازهار، فرن نبتة نأت جراء ازهارا أزهر
 يشأً بمض حن ومضا نفهاد من اللون ترنفلية ازهارها التي النباتات لقت
 مثل يياء ازهاره تكون الواحد وابع قرنفلية ازهاراً زهر نعفها نباتات امها
 هذه لقحنا واذاً الآخر. الجد مثل حراء ازهار: تكون الاخر واربع الجد أاحد

 الا>ر مع الاحر نسل جه الآخر من أد تقه من كلاً والبيضاء الحراء الباتات'
 احر دربدة ترنني نمنة الاحر مع بيض والا ايض الابيش مع والابض احر

 نباتات منة نتج منبمض بعضة او نفه من القرنفلي لتحنا وأذا. أبيض "وربة
 احر وريمها ايض وربر( قرنفل 'نصفها

 )انطر راراً التتطف في ابثا٤ الحقائق هذه جل وقف من اول مندل كان
 الوراثة في رأية بى وعلها(٣١٣٤٣٧3 صفحة٤٥ وكجلد٦٦٦ منحة٣٣ جاد

 مميزات ان بفول فندل ابجاهم. في الطاء تتبم ككا وبرتا تأييداً زداه أي از وهذا
 النبات او اليوان ي ممشة والحكل والجم -كاللون النبات او اليران

 ان التل.وقال الى الان الر من تنتقل ويي الوراثة عوامل داها ذفبعواملاسة
 الام من والآخر الاب من جء احدها صفة لكل عاملين حيوان اود نبات كل في

 انقام قل فيا مر التي دواد فالا الوراثة عوامل الكروموسوم-قر" كان فاذا
 في توزيعها ثبت6ك إلوراثة تنتقل التي الصفات تونيع اسباب بتكاجلاء تبن اللية

 الحيوانات من كثير في المداء جرية مما غيرهاً وفي اتنا ككور: الد التجارب
 الصبح مجد تجربة في الفل الاساسي الدا عل تتفي كطها وتتجها. والبيانات
 احد سقات ان من الانان نوع في زاد تفرما الدً وها سابقاً. الذكورة
 وقد• احفادثم بمض في بل أولادم بمض في بعها يظهر لا تد انامة الران

 الوالد.ن سقات ين متوسطة ليت الاولاد مغات من كثيرا ان البحث لدى ظهر
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 الفات هذه دعيت وقد اطا.ة الوادن احد لعنات ماثلة .بعضهم ي بل
 المغاربة المة الاخر الوا في يقابلها ا ودي .ام:نلبة ب!لصفات
 والقعر كالطول تفادتين صفتين عىكل تمح سابقا كراها5 التي الا-ود ان

 ماوية بازلأ من فراءما الحبوب تمرة بازلأ لقحنا اذا النتيجة تكون ولكنماذا
 التل تي يغابر انة والجواب٢ متضادة مقات اربح فهناك معلاً خضراثرا اطوب
 الطول من كلا إن حيث ولكن والصغرة والخفرة والقمر الطول عوامل الاول

 الازلا تكون الناوية الصفات من دفة والخضرة والقمر متنلة دفة والمغرة
 وليين الا المفتين لان واحمرة الالقمر مها الطولوالصفرة ال اميل عام بنوع

 نلها بافي نفها من الازلا هذه تلقح وحما• الاخريين السنتين عى تتغلبان
 قرة حبوبةً وبمة خراء طريلة حبوبة وبمة صةرام طويلة حبوبة بمنة]

 التلقيح قابل النباتات هذه كلأمن ان وحيث خضراء قمير: حبوبة وبعضة ]سفراء
 نبة عل تكرت الجديدة فالزور الاخرى الثلاثة الانواع ومن تفه من

 وق العطويل عن ط إلرف رزا وقد التالي. الدول في ترى٤١:٣:٣:٩
 المنة ان ننى الا يجب ولفهمه الاخفر عن وخ الامفر عن وص القسيم عن

 تظهر فلا الغاربة السفة تكست التغلبة
«٠ دبة---د
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 اسفر. يتتجانطويلاً اسغر طويل مع اصفر طويل هكذا الدول هذ! ويقرأً
 العطر آخر الى جرً! ومل اسفر طويلاً ينتجان اخضر طويل مع اسفر وطويل

 وطويل ادفر كويلاً ينتجان افر طويل مع اخفر طويل التأني الاول.والعطر
 اسنر تصير مع الحقر وطويل اخفر طويلا ينتجان اخفر طويل مع اخضر
. اخفر طويلاً ينتجا، اخفر تمدير مع أخضر وطويل اصفر طويلاً ينتجان
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 بدا:ا( جابة ببيبي بدبي ربر ا اتتظق يتر.واو٢٨
 ا} تر، ينتجان ادفر محت. افر وتير ادفر حاويلاً ينتجان اخفر طويل مع

 قدم الرابع واندر. أصذر .تعر ينتجان الحذر قدي ومع اصغر وتسير أافر
 اخضر ±ويل مع اخضر وتعي اسفر طريلاً ينتجا اصفر طويل مع اخفر

 وتصر اصغر قمر' ينتجان ادفر قصدد مع امخضرر وتدي اخضر طويلا ينتجاف إ
 اخضر تسدي' ينتجان اخفر قر مع اخذر ر
 الصفات ختلي نوعين تذريب عى نستمر" ان ن6م الا ي انة زى تقدم ق}

 الآر- باطنلة يةعاونة ما وهذا يدها التي الدنات جديد وع عل ]نتحمل
 بعض عن بمضها مستقلة تعل الوراثة عوامل كانت اذا يمع قبلاً ذكر ما ان

 الوراثية المرامل ان نهد الاحيان بمض في اذ مطردة تاعدة ليس ذلك ولكن!
 مقر%ا الراحد الكروموسوم كان اذا يحدث وهذا مماً وتسمل يمن بعضها يتسل ا

 للواقع.قتد معطابق رموسومانهذا الكر ي ايمحاثبمرالملاء من ويظهر !للسنتين.
 الكروموسومات اداج اجاع ان فرجد الناب من فع في مورغن الر جر"ب
 وانقسامه الآخر عى الواحد الكروموسوم ائنتال يمقبة انظلية انقسام قبل

 فكثيب طولياً رشاً مرصوفة العوامل كانت فاذا شاريه. احد دفيقه مع وتيادا'
 الفصل معب الثانية السفة مقر هو أخر من الراحدة الفة مقر هو عامل اقترب

 التأني. الكروموسوم شطر مم شطر. وتبادا. الكروموسوم انقسام حينن بيتا+
 ميان ككامل وتنملان واحد كروموسوم الاحياني بعض ي تبقالمقتا ]رلذك

 لا الكرومرسوم في الوراثية الحوامل مركز ان العلي البحث اقر· وما }الاجزاء.
 يحر ما شكل تمين كثيرة خرزات من كمقيد.زلف القبيل هذا من فبر يتنرمالناً

 الوراثة عوامل ين الملاقة في ما بالرداثة.اما تنتقل التي صفاته وسماز وحجمة مها
 عم ه1

 زال لا حياء الا عر لان الآن عتى الماء اليو بهجر{ فر ألرراتية والفات]
 الجوهري إلأي وقال دلن قام تلا الكيمياء عل كن٤ك بداءته في

 والتبان الوراثة
 ان علينا يستحيل انة رأينا اخرى جوة من الوراثة مودوع الى نظارا اذا

1· الية الكائنات التغير.في او التبان فعل عل ثقف ان بمد اسرار.الا نفهم

 تج ت<
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 عر، بمضها يخلف الواحد اتنوع أنراد ان اي الاحياه عفات من التقم
 كل تنتقل هل نرى ان علينا ولذلك تفير بلا نوء لا ان الملاء اثبت وتد. العض

 منذ اموضوع هذا الملاء،في ابحاث تقدمت وقد اولا. بإلورا:ة التمرات هذه
 لي مة معي في

 الاول: تسعين الى التغيرات هذه يقسهون وثم بينة تقدما الآن اى سنة ع±مرن
 ويدعو,ا رسوم الكرو. ي مقرها التي ذاتها الوراثة ءوامل تتتادل التي التنيرات
 وي اارجية المي اوصاف تتناول التي التغيرات ي واامانية اثايتة إلتغيرات

 البيشة اى اثدة
 ثقلها يدتبنامإحسب واحدة زد=ة من البازلا بزود امن مقداد اخذنا اذا
 نلادظة ومما وزنا اخفها واخرها الزور اثقل اعلاها تامة سالة لدينا يجتمع

 اذا نم الطرفين. بين متوسطًاً وزنة كان ما الحبوب اكر ان اللمة هذه ف ايضاً
 وزنالقدار مترسط من اعل متوسط±وزنها =بوب الثقيلة&ملعى الطيوب زريا

 زبد احدة الر البزرة تتل متوسط ان رأينا السمل هذا كررنا واذا آننا الذكور
 عن انتبحث يجب ذاك اذ.1 عدوةً جد"ا تمتى لا الإرادة حذ. ولكن بينة زيادة
 محميها عل فندمل اخرى سفة

 تليل من وتكن التجارب هذه مثل الدفاركيي النبأي نن جوها جر"ب وقد
 التقدمة الامور

 تجاربة جرب التي النباتات جوهاننيبزود يمزج لم وانك تنفها تلقح البازلا
 شريبة موال اتال هدم ليتاكد وذلك حدة عى نبتة كل بزود ايق بل فها

 البزور ثقل وجد-ان الاحتياطات هذه عن ورغاً تجاربه. ف استمدلها التي إلزود
 هو وما التوسط من اثقل حو ما فها وجد بل متاثلاً ليس الواحدة النبتة من

 فرق لا غيرها تتل لدل ماوياً كان كابا الزود ثقل مدد وتكن منة. أخ:
 مرع نبة ما خفيفة بزود من أو ثقيلة زود من نأت الى البازلا بين

 أن هو الرأحد التل افراد ين والتبان النلين بين انعادي هذا وتعليل
fبزود ين البيط التبان من عايو عر ما ولكن يتغير لا الوراثة عوامل وع 

 تي.اتقرن الزدة ومكان والعار النذاء كقدار خارجية الى«وامل الواحداد الثبات
 تقير بل الررأني البزرة تكو في تفل لا العوامل نهذ، النبات من القرن وبركز
 امارجي شكلها
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، ط
٣٥ ه أ

 يتح كاب تجربة كى وفي نسن جوها تجارب غير عديدة جارب جربت وقد
 بإلوداتة تنتقن لا الكتبة المنات إن عل يدك ما سابقا كور: امذ التاغ نفى
 النشو. في تأتي ذا بكون لا حتى تليلاً تنتقل أو مدلتا

 أد الانفب كلاببنوا» ولاة يسبب لا متوالية أجيالا الكلاب اذناب فقطع
 هذه مثل الم ولو الى±ولادم. تنتقل لا الداد عضاؤت ثوة ان$6« ،قسارها
 الار-جل سفار يولدن المينيات الفتيات لرأينا إلوراثة تنتقل 'لصفات

 المريحة الأنواع يان الاختلاف سبب هو ما ؟ التبان هذا سبب هر اذًما
 انصنات من كير ف الاختلاف سبب هر ا ؟ تجاربه في جوهانسن علها دل "لي'

 ؟ معدل قاعدة حسب بالوراثة تنتقل التي( والنبات اليوان عالمي إ)في
 أي اننب صريخ نل على حملتا توعه من بلقاح ناناً او حيراناً لفحنا اذا

 واحدًا ان نجد آخر ال آنر من ولكن مفاها اكز في متائلة تكرن الأولاد ان
 واحدة بصفة النل ك احاد ساز عن نختلف الواحد النسل من آاي بضعة 'او
 عن ويختلف عائلة" تلاً ولد تفد من مها واحد لقح فاذا. ذلك من كث إ او

 انتقلت واحدة فة في يهم الاختلاف ان يدلعل عهم]ما أبيه اختلاف اعأمو
 العلاء دى وتد ، وقتية وليست ثابتة الصفة وهذه متدل ناموس -حسب
 الطيواات اتحدثف التغير منهذه كعيرً؟ ان .ولوحظ دata اion كذا تنيرا

 مرت فع أجريت التي التجارب أهها ادرمها عديدة تجارب لهربت وااباات
 اللون رمادي الذباب غم. الأميري كبة القا بناب الدهر الأميري الناب

 بيضاء عيون مها ا'ميون في عديدة تقراث تلم في وجدوا وتد حراوان وعتاه'
 وتغيرات- مطلناً ميون بلا كان التإب وبعض -غيرة وعيون قرنفلية وعيون
 في وتيرات اسود.' وآخر اللون اصفر جم مها قلونم الجم شكل في اخرى

 كامة غر أجنة وللمض تسيرة وغيرها معوجة اجنحة مها اوشكا الاجتحة
 .واثبتوا وغيرها الاراض لمض والقادمة الممر طو ي عديدة أخرى وترات

. تقها من لنحت اذا، ااسفاك هذه إحدى والبها عن نتلف التي الافراد ان
 تأتي( )البتية غاماً مغا تسا يكون

٦١٢ سعة ه٩ المجلد يي ذك :ي ما كرنا ذ وقد الحم ااخول هو مدا. التتطب )ا(


