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 الفلكية الالات احدث
 السابح الكثرة الكبيرة الدن كل وعن الإسكندرية وءن القاهرة عن ابعد

 محاب ولا غيم دلا فها قر لا ليلة في القفار اوالى والزارع الترى الى واذهب
 مث النجوج وأرقب معر جر مثل صاف جر في الها انظر الماء. اى وانظر

 يرنو وند لكغت,اً تحمى لا ا1 تلن نتد كالي استرها كالخمرىاك أكرمًا
 تاثل، سدق" قول وهر.» لما عديد لا نجرم الماء وفي« تال من تول إلك في

 الي النجوم ليس ولكن لما عديد لا ااء نجرم فار، منة عم غير عى .اولكن
 علسخةآلان تريد لا ممدودة قليلة فانهذ. الشاعر ذلك رآها والتي بعيوننا ]زاها

 ن مها يحمي ات بطليموس د}يتلع اليعر ا-تة مي آلاف سمة او نجم
 الا ترى لا التي نعي لكثها الهما: غر راا نبسا١٠٢٢ً سوى امهطي كتابو

 إلاين تمة وي التمور الراح ف الآ ترمم ولا الكبيرة بالننارات
 وتاسوا والكدانيين المصرين عهد من الأمان قديم من النجوم الناس رصد

 لطوالها وحبراكهم اجمهاث سرفة نر علها النوتة واعتمد الاوقاث محركها
 مشارق في وانتشر التنجم عل ذلك من تنشا التاس ومصا{ والنحس بالسعد علاقة

 واميركا أدربا تلب في حى كثيرون به يقول سرما زال ولا ومنارجها الارض
 البخة المادن تحويل بها بباد التي القدجة الكيمياء أن٤ك الفك عر اساس وهو
 الحديث الكيمياء عز ااس هو ذهب ال

 واربع الاسرلاب وعل كب الكوا رد في م6 عود عى الناس اعتاد بي
 الايع القرن اوائل اى يعض عر بمذها الظاهرة وابعادها مواتها معرفة في

 النكن او مها المادر النور من عينيه يدخل بما الرثيات رى والانان عثر.
 بيدا الجم كن فاذا النور من التليل الا يخلها ذلا مغيرة العين وحدقة عبا
 لإ يكرن حدتها ويدخل المين الى متة يمل الأي النور لان رؤيتة تمذرت جذا
 ا} كر: بددة المين امام وذمنا اذا ولكر·_ البمري المصب ي يؤز ان من اقل

 ا] الود اشمة كل تجيع الباردة تك دكت اخدتة اضعانتسماحة عشرة ماخها
4 المصب حيث الدين شبكية ال وتمل الحدقة تدخل واحدة حزمة في الها الوالة
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 انقتطف النلكية الآلات احدث [وتهم
 د سل د]

 واستعل١٦١٠ سنة غليلير قام فلا بفرها. زاه لا ما بعض ر:يناها !البري
 بدو,الامها يدخلحدتةعيته ما اضماك النور من يدخلها كبيرة بنور: فها نظارة
 ااخل النرد كن التي النجوم من لرناً رى ان تيدرله' المين حدقة من اوسم

 الشاسع لمدما البعر عسب به يشعر ان من واضعف اقل عينه حدقة مهاًي
١ أو اتمام ستة ال الظاهر كبرها حسب النجوم قسموا قد القدماء وكان
 القدو مر- كالعى واسفرها الاول القدر من جاو. كظلتمرى كوها اتارا

 مشر الحادي ار المائر الى غليلو بنغار: فوصلت الدادس
 انفلك ي الناس معتقد غير( اتلكرب) الفلكية -نطارة غليليو استمال ان

 جيا،وسهول وجهه وعل وانقمر الكت. تنتابة ووجمها الحمس بها رأوا فالهم
 وازهر: الادض. حول القمر بدور حوله& تدور اقار وله والشتري واودية.
 بوكوبتيكس تال ما ها وثبت. الارض قر كأنها وبدر ملال ين يتغير ووجما

 والارض والرخ والحري دذحل الشمي النظام فوسط قافة الشمس ان وهو
 الذي بطليموس قاتقضمذهب الشعس حول تدور كواكب طا وعطارد والإمرة
 تل كان الذي ارمرخى مذهب وتأيد ستة١٥٠٠ من اكثر العقول عل تلط

 ترو بإوبعة بطليموس
 النجوم امس مر بي بها يرف ان من اسر كانت غليلير نظارة ان الا
 القرناثامن اواخر في داراً الانكايزي مرداً الاللأني الفلك ققامهرشل الثوابت

 مرآة منعا كيرة بلورة يمنعا ان عليه تمذر الكبير:وما نقاارتة وسنع عشر
 مكبرة بدسية الها ينظر بؤرة في ودتها ويجمع النجوم نور عها يتعكس مقعرة

 ما عدد ان توجد الماء من بقمة كل في باء ما ويحمي النجوم ها سد وجمل
 فعىتسمي عها بالابتعاد ممينقص المجرة من الاقتراب رويدًاً رويداً مازيد وى

 اربعة إلنظارة زى التي العفيرة القمة في مارى عدد يكون المبرة من درجة
 .واحى نجما١2٢ً حتويميي الجرة من إلاقتراب رويداً ددبدًأً زيد تم فقط يجوم

 ا مدين.تنمير: مماحة بننادتونوبنا الي:ق البرم مر:اةى
 كل أن ارصادي من واستنتج. نظارة غير من بالمين بى ما معف الف محو اد

 عل واتمة والادض مستطيل دقيق كل ق منظرمة بتارته زى الي النجوم
. الكون نظام من شل ما اول ذلك ذكان ومطه من مقربة

 ي لن٣ سوم
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 هوكر نظارة في المرآة تمار ن والآ بومة٤8 مرشل نظارة في الرآ: تيلر كان
 صرشل نظار: جممة ما انعاف اربة مر_ اكر الور من فتجمع بوصة مائة
 نظارة بغير العن حدقة يدخل ما طعت١٦٠٠٠ و·

 الماء في ، رؤية الاولل لرمد كيرة وساثل ثلاثة الفك علاء عند والآن
 تجه الذي النور الا انبري العب في حينحذر يؤر ولا الكبير: "بالنظارات

 لوح في بالنظارة مادى تسور ،و'لثانية الأمان من طناة في اليد وترمله النظارة
 بجيت مركبة النظارة وتكون الصورة عليه تقع الثي النسور الواح من

 ها فيه تؤذ حى كعيرة ساءت اللوح عل سورها ننمر النجوم مع تدود
 .التور هذا حل الثالثة والوسيلة. مثيلاً نورها كانت ومهما بعيدة كانت

 سيجي؟4 وابمادها وحركأها النجوم جرم عل به والاستدلال إلبكترمكوب
 واحدثها النظارات أكبر وسف في الآن وننظر

 موكر نظارة
. الثكل عدسية بياردة النور يجمع الواحد نوعين عل الفلكية النغظارات

 ونوع بوصة٤ وتطرها- ركس مرصد نظارة الترع هذا من النظارات هذه واكر
 الها النار هركر نظارة النوع هذا التغظاراتمن واكر مقمرة بمرآة النور يجيع
 وتدسهم اميركا من بكليفورنيا جبلدلن مرمد في وي بوصة ا٠ هاء وتطر آنقاً

 ستل!ميرا مرصد تلكوبي في وضعها يوسةراد١٢- تمرها الآنمرآة بعضهم
 نقول وسدا وما هوكر ظارةi الآنومف وحبنا الدنيا في نظارة اعغ نتكون

 بومة4٨ مرآها قطر التي هرشل نظارة مثل النوع هذا من القديمة النغاارات
 دون فعي المعدن من تصنع مرا!ما كأنت بوسةY2 مرآتها وتطر روس لورد ونظارة

 الي النجوم مع تداد تكن{ لاا جدا سبيا بها الأسد دكان الأجاج من يصنع ما
 امتر لان اعلت ولذك معروقاً بالنور التصور ولاكان دقيقة آلات بها رصد

 مها ادلع الآن التمة الفلكية النضاارات
 وهب اميركا اغناء احد هوكر المتر ان١٩٠٧ سنة ينار مقتلك في جاء

 وبعد بوة١٣ سمكها وسيكون بوة١٠٠ مرآتها تطر نظارة لسمل اللازم الال
 تسقل ولا سنوات اربع في ومقلها وتحتها سبكها يم ان وينتظر قداً ه٠ عترتها

١٩٠٨ سنة اريل مقتطف في وتا. رتشي الاستاذ منعها التي بالآلة بل بالد
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 القتطت الملكية ت ا احدت٣٤

 فمع ان راد ابتي از=ج منيحة سبكت بفرنا جون سان في الأجاج شركك ان
٩١٣١ سنة سايو مقتطف في وتلنا. وندف اطنان اربعة وثقلها امرأة هه مها
 بلراد وانية غيي فوجدت باميرة كايغورنيا الى وارسلت تعت المرآًة هذه :ن

 رام ما عى تكون 'ن وينتار اخرى مرًآًة سبك ي سبكها الذي السمل شرع دتد
 وبوسة بوسة مائة الرة تطر وبلخ تث وقدم نلكيةه. نظارة اكر منها قتصنع

 ار بري معمل لها وانشى، ونصف اطنان اربمة وتقلها وة ا٣ وسمكها
 -القبة لا وبنيت وفسدت وستلت نيي فنحتت كليفورنيا في ولن جبل قرب

.٠- ي لات والا العامل أستخدمت اطرب لان الاعال هذه وتأخرت فها وذمت الج،

 ارتفاعها الل النت من دكة عل راكبة والنثار:. لأماسها معدة كانت ااتي
 عى ليقام قدمًاً ه٠ طوله جدار مها وعتد تدمًاً ه٢ اعلاها من وتطرها تدما٣

6 ذF تلب وفي النجوم طيف لتمور جةا توي اف سبكترغر منة الفري الجانب
 النجوم تتبع حى النظارة تدر الثي الساعة فها وغرفة المرآة لتفيى مالة غرفة

• اليه ستدت اذا النظارة في موته عن مها مجم يتحول قلا انظاهر سيرها ­في
 ادق من النظارة به، التمة الات وكل. وادقا الاات امتن الاعة وهذه

 كوني مسمل في منعت وقد اطتان عشر: بمازن ان مع المتاع ما=نمة ،،٠
 جبل قنة الى ومهبا مجراً الكايفورنيا نقلت أمم الكبرى البوارج تصنع حيث
 خميساً لما لهد طريق عل ولن

 الى ا±ال فدعت طن ماثة ثقلها الاعة تدرها التي النغظارة واجزاء
 ولذللك اننظارة علهما تدور اللذذن الحور القر±عل ليقل الثقل مذا تخفيف
 محهما ددضاوا نارغتين كبيرتين الفرلاذ مر_ اسطوانتين الحورن غت جارا

١٩٢١ سنة دمبر مقتطف في ك&ابنا زثبق فهما المديد من كبيرن حوضين
 ببوة تدرها الساعة ومارت كثراً التقاار: ثقل خا وبذلك

 كبرياً عرة اريمون وهناك. النظارة انبوب تاع في موضوعة والرآة
 ابواباتقبة وفتح نوتها التي القية ولادارة اليها وجهها الجراد الجهة اى لادارتها
 مي بل السوية الاجرام رؤية عل مقصوراً ليس النظارة هذه واستا. واقفالها
 ام ما بل لة تتممل ما أحم المملان وهذان طيفها وحل لتصورها ايفاً تتسل
 انتالي الجزء في ذلك شرح وسيأبي الآن القت عناء يملها التي الاال
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