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 بغلاف تدعاً الشرقي أنشانى. عى مرم جبل كان المرب رواية صاتت واذ!
 عتد (كان القلزم حر اي سوف )يم الا=ر البجر ان 'ماوم ومن الآن، جر }،

 تد ابيار م ووادى الرة والمحيرة اتام بحرة وكانت ر الا انسهم الى تدعا
- =ا النفر حى ويجا مينة حن هر ألا يءر من ت

 أجع ما .هذا فيناء فاتلم مارة الى سيناء جية الى جنوباً اسرائيل بنر أتهه نم
 ممر من الخروج عن اثقا: اليه وذهب الممرية الآثار في الباحثين اشبر عله

 النيوب ملام يعلها والحقيقة ا±وراة تنر طبقاً الاحر البحر وعبور
 فاري الدكتور

 جمعصعن د سعيي

 اللارلتى التلغراف
 واطلقوا الطبيمية العاواهر من كيراً نروارا مادة وجود العفاة فرض

 فرغ مها مها جمم يتار ولا الاجام جيع تتخلل عادة وي» الا"ببر د اسم علها
 الوية الصادر تبئها الي التوجات لتقل واسطة الاتر ويعتبر الهواء. من

 لنقل وواسطة المين الى ذلك وغير والسابع والكواك والقمر كالشمس
. أشبه وما والراقد كلشمس حراري مدد من النبقة اينأ الحرارية التوت

 التلغراف في النتاطيسية الكبر!ثية الموجات لنقل واسطة اخيراً اعتبر وقد
 اللاسلكي والتلفون اللاسلكي

 في•. وجر جلة مر رتية اشارة ارسال لاسلكية احار: ارمال ويشبه
 ويتذبذب تذبذب ذق اذا محلا جرس من الارمال جماز يتركب ا«جانية اطالة
 عل ا{مات جيع ف امادثة الهواء تذبذبات وتنيك لتك تيماً اللايرة' المواء

 امتز انان اذن عادة وهو الاستقبال جماز ادها اذا حتى صوتية امواج شكل ر
 الصوت غيز عكن وبذك فهما الذي الظباة غشاء

 الجرس يحدثها التي الاهتزازات بدل تكو الاسلي التلفرات في اما ا
 وهذه الاوسال عاة في خدوص جباز بواسطة تحدث كهربائية اعتزازات

 حى البات وتنتشرفيجيع طيةفيالاثر منتا كهربائية جدقرجات الامتزازاث]
 المرسة الأشارات فيز وامكن ها تأثر ركيباس ذو استقبال سادفاجباز ]اذا
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 اي والمرارة الضر. امواج ر=ة اممناضيسية الكهر:ثية الامراج وتتحرك
 والفرق العوء امواج تقرياً طبر:ما في وتفاي الثانية في (ميلا١٨1٠٠)-

 بليون بين·» الثانية في عددها يرادح الرثية فالا.راج الوجه طو في ينها
 للنوء الثانية في بليون٨ و· الشمي الليف مبدأ دهو الاحر لاو، الثانية في

 إ. من باجزاء يقاس النوتية الموجة ورك الشمي. الليف ومونهاية البنفجي:
 إ في ومليون٥٠-٠- يي نيرافح بائية الكر مراج الا عدد اما القدم من مليون أ
 بجن يتراوح اللاملك اتلغراف في علياً التممة الكهربائية الوجة وطول الثانية'

 خسة او اميال واربعة الاقدام من مثات بضم
 عل اشارة لارسال اللازم الوقت فان الكهربائية الاموإج انبعاث ولرعة!

 وقنية الاشار: إن القزل وبكن يذكر ياد بألا ستير -علا ميل٤٠٠. امانة
 الاعارات تتر فيه تستقبل الذي قت انر تفس هو فيه ترمل الأي الرقت ان }اي

 عد.ثوان.وتعبر بعد موتة يمع م مدفع ضرء الانان رى نقد كذلك الغوثية.
 الانية من لج في الاتلانعطيي الهيط اللالكية شارة الا

 التلغرافالمادي في المتممة مورس طريقة مل اللاسلكية الاشارات وترمل
 اطايية والاعداد المجائية الروف الى ها رمن وتفعط شرط عن مارة وي

 ان التمرن المال وعكن التقاة مدة ضعف الأرسال في مد:الشرطة وتكون,
 كان إذا الارسال سرعة وتراوح. تلفونية )مالة بتوم٤ رمزية )سالة يتمح .أ

 احرف خمة الواجد: الكلمة ومتوسط آًقيقة ي ككة٢ وه٢٠ يين باليد
 غر اللاسلكي التلغراف في الارسال أجهزة تتنوع4 الارسال اجوزة

 ثيسي د جزء وهو المواي»« يوجد مها كل في ا)ثيية الاجزاء في كبا تتفق الها
 عطة من المنناطيية الكهربائية الامواج اشماع يمتخدمق لاتكة كلعطة في

 للارسال واحد هوائي يتممل وعادة الاستقبال محطة في التقاء( ي او الارال
 الاستقبال حواي غير الارسال موائي تكون الكبيرة البطات في الا والاستقبال

 متوازية اسلاك عدة من يتركب4 ا كبرإيي مكشف عن عبارة هو واطراي
 د د٠٩٥ «،» ،د،د،« »دد»لاد٠ «د» ،

 من ادة وتكر الكهربية من كبيرة كيا لشن ممه >+ار هو الكبر±ي الكتف(١١
 ازل ينهما كهراييت موسين,

 سي ا« ب

٩ و"-.م )ءه(٦٢ جذ
٩٦



• =دي٠٠٠٠٠٣٩3 »ر٥"٢  يب ننتن·٦٦٠٠٠ ب٠ د+٠

 التتطف انلاسلك التلغراف٤٣٤
 دن،«د٥» ي٥٩ د ا ن٠ د،لادد،

 الارض وسعطم الكثب موصل احد الاسلاك هذ، وتكون الهراء في وممدودة أ
 ا ب= و

 بالارضم الإسلاك ويل الماز هو بينعي، امو>ود والمواء أأني ااوصل :هر
-- علف التوالي على تويه ويمن غايغين نك 'عادة

 كبرائية تيارات الموا في تولًد اجرزة الإرسال ±طة كل وفي
 ومختلف. الارادة وقت والنقط انشرط رسل حتي لتنظمها ومفتاح متذبذبة ،
. محطات تركيب نتلت لنلك وتماً التولد اجهزة تي بمفض عن بمضها المطات أ
 الاستقبال ا

 وكان البساطة في غاية اجهزتة كانت اللاسلك التلنراف اختراع مدا وف
 باحدى تتل مدنية سارية عل ووع مرتقع هراي من الارسال جواز [تك
 ممدي سك بواسطة بالارض الثانية الكرة ""وتتمن تأثري للف تنريغ أكري

 ويتل نكل)ا(. في كأرى فاذ
 بناب لأبناني شت بماز: ه،aا{: ء،

 وقعطمة التيار إمرار يمكن حتى س،
 الى ا الملامس المواء نحلل التقربغ كري بين شرارة مرت قاذا. اللزوم إبتت

 الادض يعن كبربافي تيار تيه فير للكهربائية الايمال جيد ويسير أيرت أ
 تين الكر ين التي المواء ورجع الياد ذلك زول نم المرائي أمى في الي إوالاسلااك

 منماتة اجزاء بضمة اكرمن تستترق لا وتذبذبه التيار مردد ملية و ن.6ك6 ازلا
 دف الاول. المرة في حدث ما يحدث العملية هذه وبكرار العانية من جز. الث ر

 ياتقطهاهوائي حيث المراء في مغناطيسية كهربائية امراجا المواي رسل مر: أكل
 المحة أجهزة في الامواج تلك نتو, ممة متراناً يكون اتي الاستقبال عطة ز

 المالة استؤع الحامل اوبكن
 الشرط ارسال من العامل يتمكن حى الابتدائي اللف داثر: في مفتاح وإدضع'
 عل ينفط أن يكي شرطة ارسال اراد فاذا الاشارات تستازمة ماً حسب والنقط:
 اراد اذا أا تلاتاً او مرتين الكرتين ين التفريغ يجدث ويذاك ثانية وبع الفتاح,

 من3 ا هذا نمف ذلك تكز نقلة .]ارسال

 ن
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 اشارات ارسال من بواسطتو يمكنوا) اد بالفرض الابق الماز يفر{
 لشرارة الوجرد: الكهربائية الطاقة ضياع ذث تي والبب بدة مانات الى
 الكهر!ئية الامراج سلة من الإدل المرجة نتخرج اللامس الدواء في التفريغ تبل

 استبدل لذلك التيار. وول نمم شدة اقل بجلاك او موجتان يتبعها امتذبذبةم
 دائرتين من ويتركب» للادسال الزدوج الجهاز« اسة آخر جماز الجماز جذا

 وتركب, الاخرى ف احداها ترز ات تكن منةمدتيي متواقتين كربانيتين ا
 والثانية التتبذبة الثانوية إاثرة ونى بملف بالارش يتسل هواني من اولاك
 متصلين متوازي مكثت ترسي من وتري التذبذية الابتدائية بدائرة وتى

٤ تفريغ (وكري نمواي التل اللف في يؤز بحيث يوضع) بجلف التوالي رعل
 ذاك ومن(2) التل في ترى ا)>ثم

 جمةمت:نبرز -انج ء، الابتدائية الامرة ا نر اد
 .اطواء في متذبذبة تيارات توليد1، اد

 اللازمة الطاقة مد ة كبع وتكون باأر
 كري بين شرارة مرت اذا حى مناسب كبراي بمولد الكتف قرس ويوسل

 تين الكر ين الوجود المواء وخلال بو اللفاتعل خلال الكنف يقرع التنربغ
 ملف تي يؤو متذينب تيار رتتثنر اللت مذا في ويتولد التوميل جيد يميح لانة

 الفرا ب وبنك متذبذباً تيارا تواد كرائية دافة ترة فيه عدتاً الوافي·"
 الطئربة اثيةالنناطيية الكهر الامراج

 من اكر التتبذبة التيارات من ملل ارسال امكن المزدوجة الطريقة يهذ.
 تيار إكفتذا التل الكهر!في الوا يكون ان ويجب الاو بالطريقة ترسل التي

, لتكبر عول" د وجب والأ الكفف لحن كافية مغيمة دافة متقطعدقوة
 إ للتيار الكهربائية الداقمة القوة

 أ سلة تكبر وبذك امرع التفريغ كان مرياً الود التياد ترده وكان
 ، اوضح يطريقة الاستقبال معطة في التي التلقون اعة في وتؤثر التتذبذبة الامواج

 د اسي

 نححمييييممي.{ متقك تجار لاي اتكهالية الدانة الترةً تكبير ار لتين بتل جمار هر المرل )ج(]
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 في كلها الطاةه تتخدم لا إذ ايضا نقص إلابقة الزدوجة الطريقة وفي
 اغفاله. يجرز 'لا انة الألأ تليل انه ولر مها جزء يتشمم بل الإشارات إرسال
 -حرارة درجة تيع تتر جدةا الية حراد: درجة الك اتتربع ك" نخن ما ,وكنير:

 تكون ولذا تلك بماً التفريغ من اهادثة الشرارات تنم ولا لما اللابس اطراء ز
 منتظمة قيي /الاشارات

 شراراتالتفريغ فيه نحدث جهازا فسمل النقس هذا سد في مركر شكر وقد
 الكرات تبريد عل الماز يعمل نغم الوقت وفي وإنتظام برعة متوالة

 بمكن بكشاف متصل هواي {لاستقبال محطة زكى4 الاستقبال فواجمزة
 يعقبه' تيار بأي بجأر جدًا حاس الكثاف وهذا الرسلة الاشارات تميز ,بو

 تفير عل اخرى أجمزة بواسطة نمل الكثافات وهذه ضعينًاً كان معا 'الموال
 وان لتغيرها التلفرن ماعة استملت مرتية الاشارات كانت فان. شارات الا

 الجلشانومتر استمل نوتية الاشارات كانت"
 جيع في الآن الغائمة جي التلفون اعة بواسعطة الاشارات تتر وطريقة

 مر ا6 الإلشانومتر من ضوي شماع أغرات ويي النوتية الطريقة أما المحطات
 عرضة كن حها لشدة اها حق جدً! حاسة طريقة في إلكمات تيار,
 استمالها قل ولذاك الجوية التقليبات من للخطط]
 انبوبة وهو الهمج الكشاف هو الاستقبال عطات في استعمل كثاف واول}

 هذ.ن وطرفا التحاس مر ملك"؟ فوهتها من كل في يدخل تسيرة زجاجية
 الانبوبة جنم داخل ويوجد متلامسين متقاربان:وليسا الافبوبة االلكينمنداخل

 لارض والآخر إلمراء اللكين أحد ويرمل الفضة أو الكل ببادة من شيء
(٣ الكل) في كازى٨ بطة

 الكما تميوملطرنا
 ي م ،نتانة .:#ى]

 كهرائية أينأبدازة 'المبيع ن""تثى
 وبعطرية تلفونية هاماعة

 الرادة فتتجمع الار الى الكثاف خلال نعب بالموالي ضف تيار حر فاذا
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 عممنه" يي- ن =-ي« هسسد ن ن هين

 اأ- الادي الراف١٩٢٦ مابر
 -م< يمم بصه معب أ

 "ا استالربة ندا نبا: ونر أرتًد اتجاعة داز: ن النا.ة قن أو
 الإ كهربي بجرس احياناً عناناعة وبستمار الاشادات يستبع 'ن لنخس ويمكن

 از البرادة لتجمع ايار مرور وقت يد ر
 إ# أمواج لرجوه البرادة لتلامس الجرس يدق بكذا: الدا%: تتبع ومكن{
 الإ الاموا وهنه بعيدة ارسال علة مر الأثر خلال آئة الو. ن كربانية{
 از التفذة التيارات وهذه الارسأل علة فحوافي تتر التي الاتذة التارات تبثها أ
 از عاة ي الفتاح عى ارجل شنذ اذا انة أي التأثري اللف شرارات تردما إ
 الاستقبال علة في الجرس دق الارسال,

 ا بد بنبة الداد: تبق ا كترا لإنة بالتر المهيع الكثاف إير أ
 از بالكشانات عنة استاضوا وقد الكهربائي دقالجرس يتمر ويذلك التيار انقطاع أ
3اإ والحرارية التناطيسية ز

 في وخرسًاً الآن بكر: التل وهو المغناطيسي ماركري وكعاف
 لين#نزيز:مة::"ا يقاب;: اأ بربة بانتظام تديد الين المديدً اذك من دانة حزمة من يركبك الغن

 از ينالطواني وامل أحده ملغين مباشر:في النتاطيية الاتطاب محت دورانها اثناء
 الإ الكل)( في وى6 تلفونية باعة طرفاء' ينتتي والتاي والارض

 بدايمتمج; [عد«سنسفرا بق
 الذاخل الجزء ويكون د:: بء الخض،

 اللنين احد يتمغطى كهربائية غوبات المواي استقبل ما فاذا منطاً اللفات ق،
 الفجاي الغناطسية ونياع جأة. الزمة مخطة ويفيد بالواي التصل وهو
 أ" يحدت التيار وهذا التلفونية بالماعة التصل التاي اللت في تأثريا تياراً يولد
 الأ مر متنبئة سلة ى تحدت الطًريقة وبهد الساعة في امامة مكن مرا

 احدثت متوالة سلاسل عدة تكررت فاذا الماعة في دقة الكهربائية لامواج
 بالمبعا الارسال محطة من الرسلة الاشارة حب نقطًا ار شرطًاً
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 كيرً استماله فشام حنة بنتيجة الابن الغناطي الكثاف أى وقد

 جدا دميع البلاتو من سنر سيك_ فيتركا اطرادي الكنات ان
 انتيار فيه مار فاذا الهواء منة مفرغ سفير عاج3 ا من مفخ في وملجوم
 وهذا كرباثية مقاومتة تزداد وبذلك حرارته درجة ارتفعت التدذب

 :صوات عيين يمكن و,ا تلفونية ساعة عى لنتأثم يتخدم النادمة في النفير'
 يالاعارات

 خزرت عى قادرة كوتا سية عى غلها فيترتب الحديثة الكثافات اما
 تمطى نم الهواف من السادرة التذذبة التيارات من مللة من الكهربائية
 متصلة تلفونية ساعة اى ذتط واحد آباء ورفي واحدة دفعة الدخرة الكهربائية

 بالارض المواي يول ان ي الكثاف هذا مثل فيها حطة انشاء وكينية ها.
 ويكوب وكنف بالاول يتأر آخر ملف يومل أبتدايةنم داز: مكوناً ملف
 دوضع الوجة وحلول الموجات عدد في الاو مع متولققة ثاترية دازة معة
 طرفي أحد يومل تم الابتدائية الاازة علف يتتز محيث الثانوية الدازة ملت

 التوالي مى بالادل متمل آخر بعكعف الثاني وطرفه الاول بالكف الكثاف
 في كرباي مرد ومع وحن العاني الكف بطرفي تانرفية سماعة ترسل تم

 الباعة دا:
 تيارات قيه ي"ود معة التوافقة الموجات من بلملة المرائي يصطدم ما فمند
 الفرق يكون ويذك كهربائية دافة ترة فيه وتود التاي اللف في تؤز متذبذبة

 في الكعا في غر التيارات يجل وهذا جا عليا الكتف قرسي جمدي يت
 واحد اتجاه في بالمرور التيارات لحذ. لمح وضع الكشاف هذا ان غير اباهن

 الدوت. ويمع الماعات خلال يفرغ حتق التاي الكنت يشحن ذاك وول فقط
 المتسمة والكنانات استالاً التقولات احن هو كر القا السالف والتقبل

 فقط واحد أنجاه في بالمرور لتيار اناح ميها بورية مواد احياناً تكون فيه
 الكبرت الحديد وبورات الكربورندم مثل

 ووسف اليد
 النانوية طنطا مدرسة في الطبيعة مدرس


