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 والراديوم الأورانيوم ا١
 رش الا وعمر الطوية الادهار لقياس

 المكا كعمة مديدة الأمان مدة ان طويل زما'ذ منذ الطبيعة عناء ادرك
 مدية بطرق يقاس العاي اذ ابثاي قياس من بكثير امسك الأول تياس ولكن
 الشموس بعد تقيس فتر'تا ، الأمان تياس في لة مل لا ما دقيقة لكبا بطة

 الأرض تعر نل انالا حين ي هندسة حاية بملية لمض عن بعضها المترامية ا
 التقريب وجه عل ولو سلحها عى نميس 'الي

. الجيولوجيا ظواهر من لار عر عن الشيء مض ترر تمكننا اتة عل
 لابه مها طبتات تكون نم أيبحر الى مها تة نمتما نادة وحل الجا تحات لأن

 الملايين هذه تعييب حاولنا أذا ولكن البين من ملايين ستلزمت قد تكون ان­;
 ذكالتحات. وترعة 'لتاتةتا المواد تقدر سير في عتباتكادند امامنا قامت]
 في معا 'لآذ الجيربيجة العراس سرعة نمل نالا سعربة السثة زيد وما ­إ

 الى نحمل الأمان من در نا الأرض تهار انت اً أنة حسبوا فقد. الازمان غار
 في الوجود الملح فان المحة لاملإح من الآذ اليو تحل ما قدر سنة البحركل

 كبار بمض ولكن ، فيه لتجمر سنة مليون سبمن نحو اقتى الآز الر
 حل سرعة اذ ردن الأميركية بابن جامعة من بأر الاستاذ ومهم الجيولوجيين

 وان الخالية المصور في مما"كانت يكثر اعظم هذه أيامنا في البحر ال نسح الاتجار
 ذكر ا بكثير الول ك الار عر

 معروف هو وما الداخلية الار حرارة عل با حاته في ظفن اورد وقدر
 منذ المرارة شدة من خيء كحة &نت اذ.الارض لحرارة العرر ايعال عن

 مق عل حرارتها لكانت والأ الكثر عل ميرنا ثلاثين الى منة مليون عشرن
 ان هذا تقدرو في انترض ولكنه. الآن مي ا بكد. اقى سطحا من ميل

 في حرارة تتولد 'ذ غير من سلحها من بالاشماع حرارما تفقد كانت الأرض
 ولكن طنن ايام ي مقولاً كن الذي الوحيد الغر حو الفر وهذا باطا.

 ال افضى ظنن رقاة بعد نرعه من الي الاخري والمعاصر الاديوم اكتعاك
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 في اي الاديوم ان مثلاً فبرف الملية المذاهب من كثير في عظيم انقلاب
 تنقده ما الأرض باطن في الحرارة من وام اد عل يولد الار مشرة اسخور

 حذا ل تبق الخال وان الدوام عل بالمرارة عدة إلاورانيوم وان سطحها بطريق ر
 تنفن حجة بذلك نقطت النيي من الملايين الوف المنوال,

 اكتشاف عل العماء ساعد عليو ترع وما الاورائيوم أكتحات ان عل
 الادرايوم ك,اهر الجوامر أثقل اذ نمر فانما. التخاوة اوماد لدد امتياى
 بسرعة لقا» منذرات«الا ذرة فيطرد انبعضهايحلكلنة اي ثاتةعاما إليت
 جواهر ويؤلف فيستقر الباقي اما ها بمحيط ما لاجاء بكي ما القوة من تولد 'مائة
 ولكذا بمدها ما ينل ايضام تنحل الجديدة الجواهر وهذه. جديد توع "من
 !لتحليل وجد المائة.وتد هذه من عضو سوي الراديوم طويلة.وايس ملة ]ي

 الدوام عل در المناجم من منجم في الموجود الأورانيوم مقدار ان المي
 لما المثرة النية ان هذا عل الراديوم.يى من فيه ما ضعف١٠٠٠٠٠٣

 لما الثرية النبة ضف٣١٠٠٠٠٠ ي سنة كل اراديوم جواهر من ينحل
 ثلاثة الأورانيوم من جرهر عر متوسط وا الأورانيوم جواهر من ينحل
 الأديرم من جوهر عر ضعف ملاو

 اراديوم عمر» نسف« يمونة ما تلفةان وبطرق النمل بالبث وتدعرف
 من جرام الآن عبدنا كان إذا انة اخرى وبارة قيلاً. اكثر او منة١٦٠٠

 انحل. تد يكون الآخر ووالنعف جواهر لف يق اسنة٦٠٠ فبعد أاراديوم
 لاتهاية ما الى وهكذا النصف ويق الاقي لصف ينعل اخرى منة١٦-٠ وبعد أ

 نحو او ازاديوم عمر ضعف١٠٠٠٠٠٣ الاورانيوم عر نصف تكو ، اله
 سنة مليو ,خة؟لاك

 إلقابة ولكن الطرية الادهار لتياس تكي لا جدا بطيئة الطريقة فهذه إ
 والصخور المعادن حمر في فلنبث. معقول بتدقيق لفرننا تكي الااديوم مع أ

: نتقول ارلآ

 الظاهر في يمتقراذ التغيرات من والااديومادوار عل.الأورانيوم ماتر بعد
 يحقرا اي ا)ساس هذا وليس ، ارماس ممدن عكل فها يتخذان بالة عل
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 .:لمقتا وادير؟ ألاورانيوم٣٤٦
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 واحدة الكاوية اتنوعين خصائص ذن. المررف انعادي الرصاص هو 'عليه
 وهذا2٠٧ المادي نرصا الجوهري الثقل جتلف المرمري تقلعي ولكن]

 من شيئا3 إلآ وضما اننا ،فلتغر الدقيق !لتحليل تبين٤٦٠٦ الرصاص
 شي! منة يفلت لا بحيث عليه وسددنا نكان في بركاته بعس اد الاورانيوم

 من المشة ي واحد جزلا ينل سنة مليون8- مرور فبعد ، شي± انيار يضاف ولا
 تفمات سلة ي تمر المنحن الجزء هذا وجواهر ، قليلاً اكر او الأورانيوم

] الذرات بسبب ثقلها من شيئاً تقد اذ بمد الرساس شكل مى تتقر مم طرية
. ذاك مرور بمد استطعنا وان. علها الطارئة التغيرات تلتك خلال في مها المتتازة م. ،'

 ا فرا نبد الكاوية الوجهة من الأمل في صرفة وفي ،لمادة هذه نحن اذ الأمان
 إ سنة مليو٨ ررر بمد .نم مًاً والأورانيوم ساس الر من المحة في جزا ؟
 الآخر الى ومكذ الاورانيوم من اثة في٢ ال زاد قد ارما مجد اخرى إ

 السنين من الملايين مرور تتنز تجارب تتأج عى الوقوف لاك في وليس
 نمنمت بعد عبد منذ وبداتها ا بالنيابة ملب جارب تولت الطبعة ولكن
 زالالاورانيوم التدم.وما علها طال صخور في الأورانيوم كثرة معدنية بلورات

 و{لتحليل. مكانة ارساس فيتكون اتررات من ينحل الطويلة الدهور لك7 في
• الصخور تلك قلب ي البادرات فيع وجدت اي ازمان تقدر استطاعوا
 إ لوجي الجير انجل تابق المختلفة الصخور عر تقدر في التحليل هذا وخلاصة

 ا الاورانيوم الى إئنبة الأساس قليلة جيولوجيا الممر التلية الصخور ان اي
 م عليل من فهر وقد ، الاورائيوم وقل ارصا من فيها ما ذاد عرما طال وكظا
 مليرن الك ممره ن منها ان واميرة وافريقيا اوريا من اخذت الممدن من قلع
 هذه ان الاستاذ مذا ر'ي ومن ، بار الأستاذ بحاب مليون12٠٠ الى سنة

 ان مها الار تشرة تكونت الي الاملية المواد من بكثير عمداً احدث المادن
 سنة مليوذ الف حذه ارضنا عر ةذ وعليه الآن. حتى بقية المواد لتلك كان
 تندر اقل حل

 غليلاً المخرر من لكثير الارلندي جول الدكتور تحيل من ويتدل
 مليونثتلاً. الف٤٠. الى جزء كنبة الصخور هذه ي الراديوم نبة ان دققا
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 الصخر من جزة ميون في الاورانيوم من اجزاء سبمة او الأورانيوم :من
 تكرن طريقة العماء يعرف ولا تقدم٤ الانحلال دائم الاورانيوم وهد
 جواهر تكونت اغل اذا منةحتى انقل عنصراً يعرفون لا اذ نرم ودا جواهر'لا

 الآن الاورانيوم من الموجود القدار يكو اذ بد: لا .وعليو منة الاورائيوم
 فحذ الادهاز. من ملك فيا متها اعظم كان مقدار عن بقيت الي البانية البقية

 عشر:آلان ومنذ. الآن منة الموجرد ضمفا منة سنةكان مليون خة؟لاف
 ز >ى الرفت نضاعف وهكذا الآن الموجود انعاف اربعة منة كأن سنة مليون

 سنة مليون الف خيي منذ الآن الموجرد المقدار ضعف الف جد
 ا ريب بلا تحو الغارة الادهار تلك في فها كانت الذي والأورانيوم

 ولد الذي الاادرم مقدار عل الآن اموجرد ارما مقدار ويدلنا. رصاص
 اإيورجية المملحة ادارة من كلارك المام حساب من ظهر فقد ، الأماس هذا ر
٢٢ العادية الصخور في المواد من غيره الى الأساس نبة متوسط ان الامركة:

 اذا مذى. فيا الأورانيوم من جزا٢٥ وجود يمتلزم وهذا الليو في جزا
 جز:ا٣٢ الأورانيوم من فتدكان ن الا الاجزاء.الموجودة البعة الها {اضيف ا·٠-٠٠-.. ا

 يقدر اللازم والرتت الامي. مقداره دنع من اتل اى صنر وقد المليون افي
 سنة مليو الف عر باحد

 الموجود كل يكون اذ عكن لا اذ القيقة من اعلم النقد. هذا ولكن
 تقدم. غتلفا المجرري والثقل الاورانيوم اخلال تكرمن قد ا)ماس 'من

 الخور ي الثوريوم عنصر رجرد حاب عسب ان ايضاً علينا مهب كذلك
 هري الجر ثقلة الرصاص من آخر توع الى ينحل الطائفة هذه من عنصر وهو
 حساب حبنا اذا الاررانيوم.٢٠٦ ولا المعروق كالرصاص٢٠٧ لا٢٠٨

 إ[ المذكور تقدرجولي بمسب الليو في جزًا٣٠ الآن منة -والموجود الثوريوم
 والشو.دم الاورائيرم بانحلال تكون الآن المرجود الرصاص ان -نهد آقا
 سنة مليرذ آلات غائية مدة في معا

 اسامرا تحول عر ن مرونة وقواعد مادى، عل مبني تدر س وخذ
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 دذا ضعنا عمرها ن والمرجح التليل عى سنة مليو الف الاوض قشرة عمر أان
. مليزن "لاف غانية من أقن حال كل عل وانة سنة ميرن الما اي {التدر

 تقدرنا ان شمرجح سة ميون آلاف اربعة او ثلاثة الأرض عر ان قنت [قة
 من ننها ولا جبة س الحقيقة ضعف يكون اذ عكن لا اي وسط )هذا

 الاخرى .الجمة
 الاول. للعتيقة انماً أمر ذكر من بة لا البحث هذا من الاثهاء وتل ا

 الي القوى هي الآن الر يمرنا الي التري ان افتراض عل مني التقدر هذا أان
 المعتل في اخرى قر اكتنت ةذا سواها دو مامة زال ولا تعمل }كانت
 والشافي• كثنن ورد تقدر الاديرم اكتناف ابل٤كا تن تقدر كى تبطل ااها

iانت الفلكين من كثر قول صخ قاذا. فقط الارض قعرة عمر حسب اننا 
 الار عر لأن قره} كوك مرور از عى المس من إتقصالطا تكرت اليارات
 مها رض الا تألمت اتي للمادة حدث ما اما. الكبرى الحادثة هذه من يبتده

 في يكون نقد. به يتكهن ا احد يتيع فلا الشمس من جزءا زال لا وفي
 فتكوذالاورانوم تنعل: ودانيوم الا منجوأهر انقل جواهر الآن إلى الحمس

 المرارة ت عبهرلة بطريقة جواهر الى تتحول القرة ان يكرن ارقد. منها
• الأورانيوم بواهر تقية جواهر فتكرن الشمس تلب في العظيمين والضغط

 ان انة منا تتول وأغا ، البث هذة تطاق عن خارج وهر احد بملة لا ما هذا'
 ليس الي المجرة عر هو وما الس عمر هو ا الحذ هذا أى قدعة الارض كانت أ

 ما مهر في قطة سوى كلة الحي النظام
 واضرابه الاديرم كتشاف .أ احدثة الدي الانقلاب مى يدرك والذي مذا ا

 بدع لا القرن هذا اوائل في الماما« به يهر يكن لم مما وئؤرتو المام في الآن زخى
 استجم ما ±ذ التل في والآمال الأما اعظم كتناف الآ ذله يبيل اان
 شأفة استمال الارض عل والماد الحياة سر مر الاس عل النكادت أمن

 الكر و«امية المياة واسن المادة ماهية ومعرفة الصباب ونجديه الأمراض]
 المقل يحار الي الاسرار من هناك م آخر الى القبر وراء ومه الوجرد هذا وقاية١
 هؤثة في ويتحبط فهن إ
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