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 الانر في الآراء تحول
 اينشتين ا تون من

 وحدود· فينوعه راء وممغادإلآ صباً. ا يحيط الذي وعالفضاء تصور يكن مها
 به خة طية صفات له' فان. وحتته كبو ادراك عن تقصيرنا ومعاين المدمة
 ان عينا بل. خب فضاء له ان لكا لا وعيد توانا. بض ومعرفة درسها مكا
 الجواس هذه يمض او الطبيعية خواصه عل يم أعا عليه نطلق

 الطعي كان بالأثر المجهول هذا رعى دففاً بعنا ا!وضوع هذا في بث من وأدل
 يون امحق السر المظم الاتكليزي

 والصطلحاتالتي بإلعاير انامة بإلدتة الطية الاثبر صفات فصف أن عايا يتحل"
 الى تضطر اليل هذا غير نتلع ولكالا. الأرضة الواد خواس وصف فتعما,ا
 نتق أن علينا يجب ألال هذه متل وفي! سواها نرف لا لكرتا الصطحات هذه أستمال

 دية6 مادة الاير لركان ذك تنمل ولكها انامة بالدقة القيقة عن تبر لا اإ متذكرن
 عادية مادة الاثم لبس ا ذدت تفعل قايحق مثلاً. وكثافته مررنةالا"بر تكلم=ن خن
 لتكب. لدز ن الف هي الاثر .كنافة ان نقول ذلك .ومع صفاتها للباله ،كوادنا
 عول لو انة تي وجذا ا النور سرعة مربع ي كنانته ضرب حاصل تادي وبردته

 المرونة وحذ. الكثافة تبك له ثات مادة الاير
 الاير خاصات لعداد المادية الاصطلاحات نتعمل ان تمكننا التحفظات هذه بجل
 ففول:- المرونة

 شفاف الاثر(١)
 ولواد الاحتكاك عدم«(٢{
 الكنانة علم«(٣)
 المرونة ام ة}٤)

 الحرارة عدم« )ه(
 الصوت عد.م«(٦)
 النمطية الكبرالة والامواج واثور الجاذية حن موصل«(٧)

٥ جزء ٧٥ جإ )ه(



 الاو, في الآراء غول القتك

 و:اكبا ادة دقا"ثق تلاصق وسيط الإثر(٨)
 الكاوية( الاقة )او الكاوية الجاذية ومط«}٩ ز

 المادة من فراع فلأكل«(١٠

 الر: الظربان

٥\٨

 اإن ذلك الى اضطر وفد. نيون هو مهاً عبا بجناً الأثر في بث من اول(١)
 تؤثر الجاذية( )توة عظمة توة بتصور ان عله فقدتعذر ، المام اجاذية ناموس درسه

 اجزاء زبط التي المائة القوة لهذ. خلق ولذلك اتأير. طذا موصل ومط دون بمد عن.
 ين منالطةالتوا تايد وبذت جرام، ياالا الوالع الفضاء ماقا وما يض بضا الكون

 وحرارية كبادية مظاهر الأتم لهذا ان ينتقد بون كان وقد ، ثر7 لنروفة ال&يكة
 رجلها تكيفها الميدة جرام الا من الآية الأور ذرات تؤزفي إدراكها لاعك، وكبر!ئة،

 لحاجته فكرةالابر اتوع نيو زان مقادة.وحكذا اباد عى والمرور الانتكاس قابة
 الكافي اتدفيق مامته في يدقق ولكنه'لم اليه

 داحضأنظرية فيحركةاقور الموجة نظرته(Haser) تقدمحوجس عندما(3)
 تتومل نظرته لان وذلك الاثية دتغأفيحققة عناً يحد ان علا وجب القرية يون

 مينة علية بسرعة الاني في متابمة امواج ملة الا ليس التور إن الفرض
 سريةالركة جداً. صبرة ذرات ثرمؤلن الا فدالذيقالبن حوجن كان ولقد.
 عازمة اقل تجملها الاء دتاثق حركة ان وك. الكنانة علة, اوزن فية. كزها برا في

 كب لميزالكرا ا\نمة عد.م ةججه الذراتالابرر:المظي حركة فرعة لمد:نإ لرالإجام
 فذراته للاجام الاختراق شديد الا"بر ان نوله الطرية هذه ومن وإلاتار. والارات

 البارومز ابوب نرى وعليه ، عالمة دون ينها فراخ كل وتملأ الواه ذرأت ين مر الصغيرة
 الأبق من حون نقلبفي ا إلائ. الاعى طرفه يمي، ازئبتي

 وهذا الاتر، ذرات اقزاز بواسطة المشع دقةق'لجم أحهتزازات اتقال نرو انور اما
 الوساطة كامل هو الوصل لان التة الرملة الماتة كة نقس لا تقال الا

 توسط تتجة آا يقول كان بل الادة خواص من الجاذبية ا يتقد هوجنس ين وم
 نزق قلجاذية اعادة نرات ي نراغ كل ملأً الار هذا كن ونا الاجام. ين الار
 فها( الطاقة قوتا{كة في نقصان اقل دون نوعها كان ها0 الواد

Fmea4 نلالغرني فر توسع وقد(٣)  الأ. ان الالنةنتا ة الظر تطيق في(1



٥١٩
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9٩٢ دبر إلا. في راء الا حول

 الاجام داخل فالأوبر به، المحيطة واد0 ا إلى إلنة موقه إخلاف كافة يغخاف
 كثاثة في واناً حدجتا وقد. زعه حسب الناف الننا+ الألي أكثفمنالابر العفافة
 ذناك الوري الاتكسمار دليل مريع =ى توف ا} وقرر الشفافة الزاد داخل الأبر
f) الجمي retretionع ه iade).س( برءة الفضاء في الم ذلك بير فعند وعاه( 
 ;زج(١) س وتى جزئا املها عن وسطه في الار الأثر سرعة تفس ، ثلاً

» النوري الاتكسمار دليل عل تدل و)د( الأثير سرعة عل تدل )س( هنا«
 صنرا بارا إلأر مرورها عد الارضن محدث ان يجب النظرية هذه أعل ،وجر

 انحراناً المادي ممره عن الور يحرف التار هذا مثل ووجود سيرها وجية محاكا
 حذا ظهور عدم ل فر علل وقد. اندقق الباحث ولا جى أحد راء يقدران لا تليلا

 يحرف وبذلك تقبا الأرض بسرعة تب ؟ يحن الي الديات بكون الاعرآف
 انوري والاتكسار الانتكاس قواعد تتث ولا التوازن فم القاة الجهة الى البور
 فدجوده- فر -ل التررفيالا"ثبر انحراف(Co عi و) كرتني وقدعل(4.)
 الوسيط هذا في مرالأشة ما فند الأبر من طبقة ميرها في مها تحل الأرض بكون

 ينقداناحلال كوقتي كان اليي.وتد نحودجوة الأنحراف من لها بد الأرضنلا الازمع
 زاحا التي والفطيية الكبر!ئة الظاهرات سبب هو الأرض مرور غد الأثر موازنةً

Gerg9) متوكس جورج نظرية م ألماسة والتربة ،)ه( Stok3،) وي 
 الا>حكاك عدم شفانا سالاً الأمير ستوكس تصور ا.t اتالانة مقها ا ختيب
 ما عد للمرونة عظم وصدأ ء والارات الأرض مع حركته وجوة من اليه تظر عدما

 والشمع( الزت) المواد من كثر تبومل. والجاذية الور أيصال وجهة من تظراله
 واحد رقكل وأحدة اة في وي جامدة وأحياناً مائة احاناً تكون التي

 يقل ولا دورية محركة انتر ذراته يمن لا حي كاملا سائلا تصوره وقد
 يحدث ان دون سيرجا في الأرض مع يسير نل فر ارتاًء ما الضد عل بل مطلتاً القشط
 بردته. لحدة تخمد فه ببندى، دورية حركة وكل كرا. أم &ن صنر؟ دوريا يارا
 هذا يوما حق لازال الأمية طة راضية بمادلات هذه نظرته سنوكى اتد وقد
 الكهر!ية في وخصوصاً المفيدة العم هذا اس من

oiiwer) لدج اولثر الر جرب وقد Lodge)صدق عى رهت مجربة حد:ا 
 في متوازيتين اسطواتن وضع بان وذاك الاثي. دوران عدم مسألة في ستوكس نظرية

 الفائقة إبهامي دقة ومع تدوراندورانأمكوساً، الامطواتين ثمج.ل هواءه صندوقدافرغ



 القف
 اي لا

٥٢٠ الاي في راء الا تحول

w  حاع برءة تدوران الهما"كاتا مع تن الاسطوا ين إلاثر لدوران اراً يجد لم
(Ciank ( كدول مة للرية في المع من !ك; اتتهنا انظر.ة أما(٦(»e عدد

 الا"ثم أن يقون فرو. رالاساكة إ'ية الكبر ياطندةوالنون المارفالدهنة من علها ين ا
 ي٠ اى ظ
 تادي ومرونة جدةً عظة كثافة لله٤ مالا ام كان تباً ، متحركاً ام ن8 كنا ا

 نق وهو الور: سرعة مربع بادي بدانة وجد عدر في الكثافة ضرب حاصل
 وقد نمه. كسول ما وضه حايلي رياضي تاون حب والكهربائية النطسية الامواج

 تكانت خلها الا"بر يستطع الي للامواج سرعة اعل إنجاد في اتطري القانون هذا طق
 بالضبط اثور لرعة ماوية

 ارسم في مركزالحرر تنير.مهاتير لا هذه مادلاته ان عى كمول ما وتدبرهن
 )الاولىنادلقو:الجاذية نلانصفاتالاهالاصلية كتيناتين اليانوذاتلاابيةعل

 المغطية( متطنإلوحدة جمين توتها واثانة نينالوحدةالكبرباثية مينمشحو يج
 وجد ولكنه الاخرى عن الكبتين حاتين احدى غل ان يقدر لمم كمول ما ان تعم

 بالبط ألور سرعة دلغكشبربع يما ضرها حاصل ان
 ترتكز علبا لان الاهية غاية في ي نظرية' كول ما علباً ين التي المادلات هذه

 ااذية او اللاسلي او العامة اتنطية الكهر!يةاو في ان الحدية الية الابماث جع
 {عب ماكول لان اصلها عن تيلاً حرفت تد لات الحاد هذه ولكن اادة. تب اد

 بصحيح اموا من اعظم ومن الأمواج اختزاق في-رعة الادي أرالوسط حاباً
 ان مجبب انالاير رذضةعحضة بطريقة اتياستجHe ملkour ههلتزالامات العادلات هذه

 تام.الد-جوهري الي المديدة التجارب ولكن! لتحرك الكبرإتي قيالهبا مشرة يرركة
 التقول الى بغين حد ما تاتأ.وهذا الاير حركة وت ذلك عكس عل جاءت وفدرمن

 التالية الظربة
 الكهربية للامواج جن متأوعليه لاجركعاقة ليس ان نقول(Rin ثن) اما(٧)

 مهاتترت الهدوء تام وليجملالاثر اضطراباًته. نحدث ان دون نترته ان التلية
 الركة تدأ ان منلايتوة لا انأ الرجة جداً عظة استرار.ه فوة ان الاحرالافرض
 الددرة الحركة قرىالاخض

 نظر.ة طربة مدة اناقدن هجات امام وبتت كانظاخأنخطر ومنالنظرياتالي(8)
we كولا) مالا Cosgiان جن فلا مطلقاً الننط بقبل لا مرً ماً الاثر تصور ،(الذي 
 والكر,رائية النور فواج ولكنالامواج'لمرضية انناطه لمدم الاوبة الاموا نر تمير



٥٢١ ١٩٢ ديبي الاثي في الآراء تهول

( اجزاءه دوران دون المطلقة حركته لحرية اي) اليروجاتق تؤزه سبب ترفه
٤ مركز.الاي الى الاثر لارتد مستحيل( )وهذا خارقة قوة الدوران هذا ابتدأ فلو

 مروته لدة ألجردمكوب او )ازبرك( اللولب رتد
 النيةعى تحياته اaسaمr لارر إدخلعم! عندما كثراً النظرية هذه نضدت وقد

 من تيار مسيراً الا ليس القز:الطيبي خط ان يقول فلارمر والتلبية ددسهشكررائية
 فبر( تيار حول الا"ثير من قامة التفاف سوى امدبل هذا حسب إي الكر المجال وما الأثير
 ببب الطيمية حاتا الى لرجوع الدوام يتفتىعل (كحور:ا الترة خطوط من )خط
 فها اثرت التي للقوة الماكة الوجهة في الكهارب تدفع نعي وذيك مردتا شدة

 برءة الدوام تدورعل الارض هوان الها•. ججة صوبات لبرها ك} النظريات طذة
 علم مطي مجا في داعاً تكون أن فجب( الثانية في ونيف ميل ا8 نحر ا) بأس لا

 موجرد فبو التطمي المجال عن أما وميرها. بمجمها عيطة اثرية رع هالك يكون وان
 اامر هذا علماء ا قام التي التجارب ادق ولكن بذلك. تنهد العديدة وظواهره اكداً
 الأرض حول الا"ثري اتبار دجرد تي

 او اار منوجوهذا لثت الهيرة جريه دمورل مكلصن قام١٨٩٧ منة وفي
 للارلى.فوجدا عودية وسرعتهيوجهة لارض مسبر وجهة في الور سرعة قاسا بان تفيه
 نظرية تفزضة الذي اتار وجود عدم عتل استدلا وبذلك تنيم. لا واحدة الرعة أن

 فمغرت تأها وعة دتا من نثبت عرارا التجربة حذ. اعيدت وقد ولارمر كولإغ ماك
 الاوى التجارب عة اسقرتuع

Loren> &  الانكلزي وتزجراند قامورتراطولاندي الية انتيجة هذه ولليل
FUzgeraldرياضي حسبقو فيوجةميرها أنالوادقلص لرتاعل عديدة بتجارب 

 منبره كان وجوة اي الوري سرعة نةعدماختلاف يتج
 التي النبية في لنظرته اللبية التجة هذه عل بى نقدEia4ei ع اينشتين إما(٩)

 تعمق ظن{ واوتيمب الفضاء يخامن تداة الاثرامزعوموي هذا مثل تكرنهاوجود
 كة يدرد ا ارضات في

 نماس توي غوردن كية الخرطوم:


