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 الحية لخلايا6 تتصرف الجاه قائق

 والميا: التوقد فهامرً هل
٦ والاحاء إلبوامد بن الاتصال حلقة يي مل

 ابار مرلان
 زجاجة عى الذاب هذا من تعطة ووضعت الماه في الطغام ملح من تللاً اذبت اذا

 منخفضة مربة انالأ بنيك امام تكون اللح بلورات تشاهد فالك الركوب حت
 تكون البلورات وكل التتال. ساحة في اطرية بات المر أنا او تى يوت :اF رسطاك من
 حق منتظمة حركة تحرك ولكنا نقط تحرك إن تكتي لا قاندتائتها الصورة هذه عى
 عكل اتجاور: اادة من نوع ولكل جدا بدبا اتناماً منتظمة هندسية اشكال مها ببق

 واتات .فالحيوان به خاس فكل مها أوع لكل التي الوانات او الباتات أنا خاسبا
 القيل هذا من ماتة واباد

 واتات الجوأن حركات تحبه حركة تحرك المغيرة ازبق نقط ان شوهد ولقد
٤ ا:١8٥8 سنة وذكRa مizo٣ إزر ذك اتتبه من وأدل دقائقهما حركات اد

 الحامض تيلاً.ر القطة هذه عى وصب مستوية عنة ي ازثق من نقطة وضع
 تتعم الاثبق نقطة جت الوتاى يكرومات من صغية بلورة جابم! الى ددضع تيك الكر

 ومى دواليك. تبعد ثم تدتو ثم عها تعد م الكرومات بلورة من فتدنو وتحرك شكابا في
 الزئبق رجه يؤكد الكرومات ان ذلك وسبب ، بلورة القابة !لجية في تقترت دفت
 الإز. رلن الكرومات الى القطة وتجذب يض بضة' ازبق جامك فقل يليه الذي
 الاول غا& الى ازبق نقطة من بي ما فمود الآ الائل في يذوب أكد الذي
 الكرومات الى كنها التقطة نتجذب انبق من جزلا كد نأ ثم. الكرومات عن ويمد

 جرًا وحر الكرومات عن الائبق بقة تمد تأكد التي البز. حذا ويذوب
 حركة صارت حى اوضح صورة ع التجربة هذه ن الغووجنالآ احد اعاد وقد

 منازجاج صحفة في ببق3 ا قطة وضع انأ وذك تاما الوان حركة مثل ببق3 ا قاة
 مر بورة فها ووضع مخففاً تترباً حامضا الصحفة في دصب افقا وضً موضوعة



١٥٧ ١٩٢٩ فبرار الحة &لخلايا تتصرف الجاد دقائق

 '{مفر انذاب انتشر غإما. انزبق نفطة من ستتغات بنمة ع البوتاس ومات يكر
 تد:و عام ببعد ,امم تصل حى منا تدنو ائزبق قة جلت المائل في الثورة من
 وتا أئم: تصل حتى سارت ايا تتبها قو غر: انئررة بعدت !iً وأذ ذواثيث. تدد ثم

 عا تسمد ثم حتضها

 مها ت اد اذا انمورة هذه عل تحرك لاميا6 الديا الاحاء بض لن يحق ولا
 اد الوتاى كاورات من خفيف عذب دقق ابوب مى، فاذا. الكبادية الواد إ­ض

 هذ. جد قينة ثوائر فبعد متحركة مكروبات فيم! الاثق من تفعطة فه دومت البون
 تى 'سامماكاإ!بر زوائدها مد بوبوي الا ز عند ارعتداججسعت قد المكروبات

 اطلق به.وقد تتخذي لي علها تهجم لها لماماً الكادية المادة تلك في ان تشعر وكانها ا
CEeroامais  تكى اليمو امم الكاوية الىمادة الانجذاب صفة اي الصفة هذه عى

 الكادي الاتخام آي

 ماعز امباد
 الأراءة مصاحة في الووجا فسم ديس الكع مررا الاستاذ ا± وند
 الب نحير تعجائب عن ف تكنف اخرى جهة من الووع -هذا الكبكبة
 الذازولن من جزه --ا في ديذيها الزنون زيت من جزة! خمين أخذ انه' ذ

 هذا عل يضيف تم القطر الماء من جزه ماة في ويذيبا اقي من جزةا إ4 يأخذ نم
 المحلولين ين يفرق أن يتطبع حتى الاسوه الايل صبغ من قليلا المحاول
 وته الخزف من هنعضاح في( والغازولين الزيتون )زيت الاو المحلول بعع٤

 .خم الجاذية فعل عن ناع غم الحركة من فبه ما أن ة' بتبت ستورحق هادى. مكانر في
 وزجهافي( النطر واماء الفلل) الاموه اثالي الحلول من نقاً يا ويأخذ تارة يقنادن
 يحدث ما راتب ان اله ويطلب مكرة عدسية إزازء قدم م سطحه. الالغت الحلرل

 حية خية اصبحت الرداء القطرة ن6و التبرر. في الرية المر&ت بدأ الحان وفي
. الدنيا كطواات اناماً تثم م وتتفى غتاج بدأ بل. بنها دتز تجف فتبدأ

 تطارد حي بل حمي. حيث بإلقاء قائمة غر اها الحرة في تأخذ الجديدة الاتام وه-لذ.
 بض في يم بل. خرFi سمرةآ سافي وتعتبك آتاً رغتا آة الاخرى القطرات
 الاخر القطرات لمحاربة الدم كاذرع اد !لاما كاذرع اذرعاً الاجان

 حجماً تكر اي وتولد تشذي تراها الحة. كالملا! تصرف الفرية القطرات فهذه



١٥٨ الحية كالخلايا تتصرف الجاه دقائق التتف

 ركة الاباي تفل6 وتحارب وتتحرك الاولى القطرة عبزات فها تظهر اتاماً وتقم
 القطرات هذد ان يدي لا هررا الامتاذ ان عل اجراتا. من الوف تطا الماء من
 التي النواميس وف المرونة والكيادية ألييمية الرامس بمض حركا+ يلل بد حية

 والزيت اتتلي من انساون تكون اي٩ الأميين« فعل عوجها يجر

 لول النه

 تكون والغازدنين ازيت جلرل في والماء القي تحول من الراء القطرة زج حين
 غشاء بها بحيط اسرد حاول من تطر: اذأ ندنا. شفاف صاوي غشالا الحال في حولها

 يناً اختلاناً عا مادته ب علو في معلق د«ها صابوني

 ويرف الحية بالخلايا حيط التي الاغشية السوداء بالقطرة بحيط الذي المشاء وهذا
 القلي نفطة حول تكورت غاا الرائل جواهر رتة شغاف و«ودقيق بجدار«ا
 وجواهر داخله الى الشاء اخراق عادل الحارجي المحاول ن ا{واهر آخذ الودا،
 عومى لإلا الفل هذا ويرف منة تخرج حى اختراقه محاو المعاء داخل التي القطرة
 عادل الداخل مر_ دتارات الدخول تاول المارج من دقيقة تارات ذلك عن تنحا

 بدلاً لاا وزكا الفطرة عكل في متابع متمر لير الحركات جذ. عن فنجم الخرد
 ±ولازيت هو آخر علول من قطرات عليها تدخل الماء في القي من علولاً تكون ان منن
 فتكن الصابون من ذرة عندها تيح درجة القطرة تلغ ثم وتعدما، الغازولين ي
 الاثل حرارة رعن الدرجة هذ. بلوغ فل تقتضها التي والد: والحركة. انثور: بد
 القطر:» حجا:« مدة ات فارنيت بعزان درجة .ه حرارية' كانت فاذا فيه، تلق التي

 الاعة ارباع لاتة
 تطيق من بة لا بل الدقائق هذ. خركات لتعليل الاعويس نوامى تكي ولا
 الححنات مقدار م( تعرف التى الكهربائية اتوامس وبدض العلجي النفط مبادئ"
 تتار النطاق واسة بربة فررا الاتاذ يقوح وذاث. إلايونات في التي باية الكبر
 المازوت( في ازت علول الاو) المحلول فا يوغح كيرة مجرة باء وحي الحك حذا

 يدرسوا الاحونان فستطيع القطر الاء القيفي علول من نوعأ كبرة قطرات ادناك مم
 ادفى درسا الظاهرات هذه حقيقة

 اختلافها على دهان والا لبومين والا التين مثل آلية جواد اخرى جبارب جرب وتد
 الأحياء م الها وما ثوكوكس الذ ومرداك ولاذم والبم الكثر! حر&ت تتلد

 د،.


