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 انلي الدليل از في المنفي أدلل تا برد كن الاستاذ يد,اخذ في ورفر غير دمن
 نانه ان مجبب الور ماحية في الذ:ثم الذهب ان ى الرياضية بإممادلات انوافه مؤيد"

 انمي البحث نا كعنف الي اخديدة اليية التائق يبيل ماطا بمير حق تمديكير
#٩ ج

 أو دى فريق اتور. ماحية الى م نظر في يقا ر انهاء ان انطيمة كتب في مدا
 فائقة بسرعة تتطلق الصخرة الذرات من بجار الور الآن(ان بوى وعاء لار كان
. الور تصر الصر وحصب المين شكية في نتؤز اوشماً سواكانحمة التير الم من

 الور ان يقول الآخر والفريق يو. اسحق الييلوف الرأي جذا القائلين واكر
 وتد. هوجس المام الريق هذا دزعيم الأثير صو اموج اوسط ان وفرضوا غوجات
 إن القول يد تا عن كلها اسفرت التور ماهية سرفة اما ختلقة تجارب اتاعة جرب
 القرن في الرياضيين الطيمي الماء امر مكول كلارك جاء ثم. الاثيي في امواج التور

 الماء فاخذ الناطيسية الكرإية الموجات نوع من الود امواج إن وقال عثر انتاسع
 ارأي بهذا اللاسلكية والاشمة اكى واشمة الور اشعة بلون زالوا وما بقونه

 اتودية الافاك من كنيي عن كنوا الاشماع ظاهرات في الباد:ي بض لكن
 يو بمذهب تميله' علبهم سبل بل الموجي إرأي تيله الي ونقوا} ما الكبرا"ثمة

 اتوري الفمل« يدى نل الافال هذه واشهر طفغأ. تدبلا تديم إمد الذري
 تطار البوتاسيوم اد لسودوم لا المعادن بض ع الور وع اذا انة ذث» الكبرإث

 اللاسلي اتلفون انايب من انبوب ملك في يحدث ما عط ى كهارب المادن سطع من
 من حوأ اينشين نفى وتد» الكرافي الثوري أنفل« يدعى اتطار هذا احاثه. حين

 نون مذهب أى إلعودة اتتاحد الى ايا في ودل درسه ي سنة عشرن
 اشعة عن تغتب لا يحق لا6 ويي أكيمتلا ادمة بإفاذ اقمل هذا تضير ويهل

 من الكهارب تليع ان قادرة بذلك في. نفوذها وشدة امواجها تمر في الآ النور
 علها وقت مادة أي

 صوت كايحدث اامدن من بلوحة الكبادب من مجرى يصطدم حن اكس اشعة تتو
 فاذا الدروع. ر_0 ددع رشاش مدفع من مطلق متابع رصاص دفوع من فرقعة
 انطلانه واصابي انانية في ميل اف ماجة بسرعة نور مصدر من اتطلق كهربا ان فرضا
 إطشب من وًً تفذ ان تستطع اكى اشعة من دماعة ذاك من تولد اللاتين من لوحاً
 الطييمية. اللوم نواعد غل ينطق لا فربب وهذا توتا من شيتاً تفقد ان غير من
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 من ااء تفز'لى !لاسكدرية مرفي في راسية بخر.ة في البحارة احد أن ك قل
 لاكندرية عرفي من خرجت جى تتح زها در زالت ما موجة فحدت اخرته دكة

 يبع رجلا اصابت دفيه مرسيايا مرتا مها جب فدخل :لتوسط الأيض انبحر وعرت
 'تصدته ذلك ث نل نر منة قرية بخرة دكا لى رنته عنيذذ صدمة فصدمته

 وبددن الفوج، بمذهب القاتلون تصدعه الى يدعون ما غرابة اقلً ليس ذاك تكن
 الخصب من لوح في كبراً صدمت اكى اشمة .واج من موجة أن تصدق يجدونا أن

 سريع كهرب اصطدام عن اشثة موجة الأخر ي اها مع العظمة برعها فة'نطنق
 القعل هذا مل5 ت اكس اخمة ان منة مفر لا الذتي الواقع ولكن. البلاتين من بوح

 آخر تميلا نمله ان اذ؟ فيجب
 من دتنة مقادر هو بل امواج الور ان في تلخص اي الك: بدأً احتط لذلك

 دبه فوتون»« الآن يدعى للقادر جذه س مقدار و{. موجا سيرا تمز القرة
 عظيمة بسرعة الطلق الاول الكرب ان ذلك تيلا.قولآً. الكر التندم الفعل يذل

 اكى اشعة من ذرة الى أي» «فوترن حركته.اى فوة لت محو البلاتين اوح اصاب اذا
 داتطلق توتا الكرب اخذ ا±شب اوح في كبرباً اصابت اتورةذا بسرعة تطلق وهذه

 مذهب اد الك مذهب ولكر_ فة. الفوتون اوجد إذي الاول الكهرب بسرعة
 الطمة مظاهر من منظاحراخرى به يعللوا ان الماء استطاع اذا الا أي لا٩ «الفوتون

 اعاب عه بز اذي» الاشمة تفرق يدعى« مظهر ذلك ،ومن تعلها خاصة بتثبط م
 وعنًا.وفي.مقدمة نظريا تيلهم وايدوا تمله من الم مذهب عاه نتكن الذهبال#رجي

 خة كن الاستا هذا هر الم مذهب عليه وطبتوا الظهر هذا درسوا الذ اباحثين
 الماضية النة ف قح وراعتا مجنه بدنة العاب الما} هذا الدمي الالم اعترف وقد

 اتاذاء' إلها سبقة ناطا اللأي اثالك الاميركي وهو١٩٢٧ سنة عن الطيات نوبل جاز:
 وملكان مكن وزملاء

 م4

 تجمع في الربا الملي .المجمع١٩٣٨ ستة سيبر في غلاسجو الى الآن المهد ينتقل

 تو.ونحن تور اجاع في الطيات ثبرتم بإغ دإم المر رآة الدينة هذه في كنث
 خانت بصوت نتكام الاسري دانبن الدكتور ادلاً تقدم وتد ايناً الطريات تم ي

 عاب وحو لكرون الا مكمثف طن جوزف الر أن طن جورج الامتاذ وتلاه

.٠٠ :ه-•.-٤
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 الاختلافعن تغتلفكل تجارب فودنا واناء. واطا: النشاط امارأث دجية من تنش
 أفي وأعتذر الأمراء حان غير ق فرأي أمير بدمة وجاة. دأنن ودنها الي :تجارب

 من طم رو ده لوي هو هذا التعلل. من مكنزية الا خطبته في يقع دد ع كلامه بدء
 الذ.ن امالن من كل اهن د التي أنتج ناول الصر هذا في فاضيات عناء شر

 الاجزع اقض ما وبد واحد. صيد عي يني جم وانادلاه الأرقام وسر سباه'
 النى طسن الأستاذ يسرا التي اللية آلادوت لرداً اردن مدينة الى اتلاتة ذهب

 ذرة هو او موجة ا7د آ:ذر: يكرن الكرب ات الاحقاه عن حلة الي مباحه في
 امواج أزر في تسير
 ة الي3 ،

#¢

 مر_ الكالام عليه قدمنا الأي البحث من اخرى وجمة الأ لى الحك هذا
 وساملهم. المعاه اذهان تشقل التي اللية لاعظما!ساثل ناحية كلاها:1 افرتون «مذهب

 نورنا غدا وهلt امواج ومتتناتا اجسامنا محن هل? ة٦ الا حقتنا حي ما
 الفضاء في منطلقة ذرات- أمواجاً بمحب كان اذي

 هو أخا الكهرب ان متعت .وتد القرد !لوهر >ك ولا تعرف القارى، اا انك
 هذه من تأًلف النرد الجوهر وان البروتون تدعى صرة ا:3ن حول يطوف دقق مجار
 وحدة .ودماء"آخرون ذرة انة بمضهم قال1 الكهرب هو الكبار.ما حولها تدور الوا:
 كبرائية شحنة -تغل٩ مادة اة من -ذرة ذر: انة آخرون وقال بائية الكبر

 الوحدات. تجارمنعذ. سوى ليت اللية الاشمة وان وحدات. اتكارب لزان
 ماتة من اجزاء٩ تلغ زتة ان فوجدوا ووزنه الكهرب قياس أى الطاء بدض عد وند
 يلغ العكل كردي" وتصور.آخر. الغرام من جزه ميون مليون ملون مليون ا

 التتر من جزء ملون ملون مائة من ا٩ جز٣Y تطر.
 الكهارببتى اطلقا الامركين جرس والدكتور دانين الذكور ولكن1 ولكن

 من رقيقاً خشاة تحرق حى اطلقاها ريد واكتور طسن والامتاذ البورات بض غزق
 الامواج كفل الاحوا هذه في الكهارب فمل ان ينهم اتتاق غير من ذوجدداكلمم المدن

 وجهة الذي الزال دو هذا2 د'حد آنز في وامواجاً ذرات الكهارب ككون تكف
 ن الا الى ييون الأم من اثور حقيقة عن اللذة

 سوق فراجت امواج انه الى هوجس وذهب. ذرات الور ان الى تون ذهب

} م-
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 لم اولا وبزنة' داخلو من اسود بصندوق يؤل احد&ان فاترح ، الياء يينت ا-لجدال
 الور أنت ثبت ذك بد وزنة زاد ةذا. ذلك بعد زنهً تم اتور من عأءة اله يوجه
 دزن دبي التجربة أمواج.جربت اثود أن تبت عليا كان ما على وزة بي و'ذ، ذرات

 النور ذ تستطيعن لا الآن نفستعة بيروا±وأزت الما ادق لان ح+له غى الدوق
 د-ذا او!ثل الى سائداً دبي حتر الموجي اللذب ترجع ، وزن لفا ذرأت كان وو

 التحقيق أى اد دامواج ذرات النور 'ن نشيتاً شيشاً تيت الماجث أخذت حيى القرن
» الفوتو« مذهب وهو موجيًا سيرً تم الفوة من ذرات

 الى م نظر اله الظر في آخذون الحاء ن. الآن لكبرب حادث لانور >دث وما
 وعدم واثنه، اختلاف على وطسن دافن تجارب من يؤخذ& الأمواج من كتلة

 التي الدققة الرياضة رود د. مباحث من يتفاد5 و ، غلاسجو اجوع تل إاى
 اللية ااعامل بض في اتجارب أيدا

 الكهارب يارآمن وجببا 'لى التكلوصوب من بلورة الأميركي دافن الدكتور اخذ
 جهات في يحمل الاراف دذ! ان وجد ادتق ولدى عرا الكهارب بض فانحرفت

 امواجاً الكهارب تو&ت انة وجد اتق اراضي الث ربد. غيرها دون سمينة
 دودت الكهارب الها انحرفت التي الجهة الى عنها عرفت لا الاورة هذه وجه الى مصوبة
 الامواج هذه توة حبت تم ، غردا

 آخر اللواوبدآنا ومن اة لهادن من شفافة اغنية طن جورج الاستاذ واخذ
 امن طسن الاستاة نأن لورية الواد كز &متا ونا الكهارب. من بارً فها وامر

 دافن كالاسحاذ يوجهها ان من بدلا دقيقة عديدة بلورات من مكون غشاء في تتاركهاربه
 صية &نت فتوفرانا وحا وضع النحاء وراء بوصة١ وعل واحدة. بورة دجه الى

 اللوح حذا اخذ توغرانًا.واا ازاً يلوراتووتر±فه وتفرقها لدعاء اخزاتها الكمباربي.د
 متظة نقطة في او حلقة في ظاهر الكهارب هذه از أن وجد وثتة وشسيه' النتوغرافي

 بلورات من رقيقة لطقة اخزاقا بد اكى اشمة از بشبة تام الا حتي.وجذا قل في
 الداء الباب ير التي الملمة الأة ، أكى شمة4 غمد الكهارب ان أي الااومنيوم

 الذي فالنور ، ذرات او أمواج الكهارب هل. ذرات اد امواج الور هل هذه: جي
 صفات اتت التي والكهارب الامواج. صنات احيا: له امواجاً نه حبا حى نأ»

 سواة والامواج تبسها انمال الا واسعدت غات لها بتت المادية الدقائق

 يزبد٠ :ء
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