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 وجن ب إ_ ادهنم. م ، للوتو

 نبذ'. انكوررف، لا أيخور حات بتار انكر ا=د. من نتو إلا. اكبور كد أ
 -س تدرأً الثى أشهة بمد،س ينهم ذ مم تتس ان نسنصيع لأا بديم! بم ذ الأنعد
 نشاه سنفور والاء الكربون كيد تاي اندد .ن او البط انكر الاء:ي.وحذا يتح الطاقة

< في ي،اقي» د١ عد ة

 الات مركات من ذلك وم وأدا،أً وأ>اضأوبة )برويات} زلالية ومواد شربة ومواد
 -ه للتات غذاء التركات هذه من وكثر

 منة طانته تلق م غزن ومهاما ، طانة يولد د يهضم ما
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 أتدم ن لة الدو الياة ولرخ. الأمية انطًام جراد المام جيز الخضر لباتات ذ :اذن
 اندام. موارد تا تكز بأرض النرز ال الأم بي ير غر لأبرأ أر الآن اى ادسور

. دندن الت ججم أين في أاا خنصرا الدام مر ااح ±ن القديمة العور رفي
 واذا ، المواصلات نر هر والمدن اماك حجم تين في الكمام يجاري الذي الآخر والنمر

 تث\في: يل رالا والياء واطير لنالي6 امة المطايا عى فتمد مة التد الور في اموالات كانت
 الابت آار التجم مناجم دماتوه ذباً. أم نr أخا ارترذسر« نتدخل الدية العور_]

 تتابى الفرني.دك$ كب لالر اثبات في خزت الي الشية الطاقة الى مرد. الجواء كى
 اطؤ كث الا-تجا«و سيل في كذك تتانس الامام ووارد خنية رض الخوز يل ي الأ

 نين من التي ا:.نة فمداد ي لأجا لتام نبن .وولا الذنب ابت آزر اشم مآمم نيةً
 ر مقدار يكون ان الدا-ة دمن الي. الا\ع طانة الى جماً بأموها مرتدن ماته:م،.

 ا نألب التي الأشعة وانو[ع وتوته مدا. في منقباً العس طانة من الأرض سطح بنها. ما
 ال واوك ال!ر فطول ، القعل واختلاف الرض. خط يخلف-إ>تلاف اتبار غطو
 الشبال القمك كل غم ألغلام ان تجد القابل الحاف وفي•. الاحوا ندخك بتريا ثقا.إن

 اتتندم مر في ساعة وعنعر بع ار وآلشىتترمدى فيبضالثاء دشرساة .ارح مدي
 ل؟رما ز.ء. نة والةبيز.نذاد الاستواء >حط ن الواقعة ان والبد التباس، هذا خرعى الا واضنب

 لاز'حينًا1 تلك كزي وا. اننس عن العد كربع اليرخت وء إنشدً: تم ولي
 في لكونا ونفاً ينقص اء يفا الأرض عثى الانفط الحي ذر« دة محته احد في دالي

 ذوة شدة في الاخاف ان م. اماة في٢ ياغ الفرق وهذا انرأس نقطة او انب نقعذة
. الفوم نر: نقصت الخار زاد قاذا ، الماء بجار ار الفار دقائق من ال±راء مأفي الى ود الس
• في كر دهر الت س الشس أنبراف باختلاف القوءلف شدة ان هذا ال ويضاف

 في دفأً وآتى الرأر،آنف من واحد وفت في الشعس ضوء واحدس فقد!ر ث ، انشاء
 الزرقاء القة الي تكد عندما اليف في الثناء.نأ
. كذلك نخنا< الأرض سطع الحريالواصال نره منا نألف التي الامراج نرع وأما

 تميل ما نند إسلر الأشعة نه تكز الأدفر- التون منطفة في طات -ءام الأيض قلفوء
 دانتبد انصفر. من طاقة أضف نعي ولألك أمواجاً أطول :لحر االذرربرالأشعة العس

 الخلاب نل الى مرد. النا الرامل الس نوء تركب في تدخل الي الأمواج أنراع في
 متفاوت اناص ومته الأثمة تكر مه ، مزدوج الفل وهذا الأرض جبط الذي النازي
 اعال: انظذة في العيف في الننجة ازرق إلأ.واج أخى العس فضوء. مختلقة لأمواج
 الحتا. مة'في للتدة

 تي

; كر
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 منظفة اى بعل اذي الشس وء نوع تقدير في الد'خة ات.ددة الموز.ل حي وءذ. آما
. متانة كثر: الأرض سطع عل المجانات أصناف تكرن ان في بدع ذلا الأرض سعع من مينة
 والرطوبة المرارة ولكن ، اتان عذ! احداث في أماجان عاملان والرطوبة أ-خرارة ان نم

 النس طانة من الأرش مطع اى ب ما بتفادت كدك بازان
 الباتات ±ر ملاحة من ±تي حنئق يتخرج أن ينطع الباحث آن في دبب ةة وليس

 فاذا.سى :نio :ر بوارجا الا م يرف اتبات عل من بذاته تام قرع هذا٤ سراطها، في
 خرجا بالة: تأرها حيك من عىلد: كل الخلية البا:ات {ابب دراسة الى انما.ة حدود.

 المامة احكام استخر;ج الى جل الاتولرجي. النيولوجا عم الى نوجا ا:بكر عز من
 ة- -ج مد» -ء ي٠ د اد ء

 اات -ن .مينة )سناف اد بأواع الحاصة الاحكام 'لى.استخراج دالنولوجي
 ':,ي٣ النوم::ا إبجي .بقة عة بأل =ن الماء ر الفلا"قت.ن خضدوا:مي -بر د
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 إ±رمت± عن- امش ء.. ذ ك::ما الى ت..ى الالب أز«:ر في. الزاة وأن نالا. وعودا
 ;رث ا:ستراي:ً ااتاذ ي اليم.ة لعرة مالادرأق. الجشسجت: ير الى بلاعة ر
 أو:نرو ثاو مفور ي :ابي انكا!ااز بند:كر بات=انحرا: في "تمير اقة

 ي زر انخي. ثدث سنرب تؤت.ة واذرأث. تذر نتوب احككم وهف.
 خنعة ماء: في جري التي رب أنند أ:} ا إز ، .كذا أعاد ني' إلا@د او
 أسلمة أثر: لذود

 ن
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 وخرجوا .هكذا، و:وته أنضو:5 المرارة:ربو و-جذ ، المواء قي الرمربة مقدار مل
i  رازرع اسباح في واله:ي اتفري انشأن أعم ذ و:حكام حقي

 بمب ب ه ب تى. ب ا أ٠

 ثا:ت آتنف، ا:دءار !تفة. ، ال:تي يفالا=ة ا::ذلن جب. بدرغرا أتىي. الأمو مى
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 د. ألخرارة ان وقت:ست:نحت
 ب٠ ووهر مخذء ن، ا ا كب
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 بز«ر. ما نبذت شن. الشمس بضوء أنعر مذى آي لبار مدى عر الإزهار+ أنطر
 في ز«ر اتتات نر'. الصبب في مة ،أتسر نبو.انشر النمر سدى بكون تندما أخرف
 المحرف في الص نضوء ، نرا مذى لنضره وعرضتهً م مننت ي اذا}ضتة الصيف

:
 و·

 إنزراءة وزأر: دجال من رها (،ilrwi والارد١٢٤٤'١e٣ جار, يدعان ب!حان أتبت وقد
 ثرض,ا سامات بط زهار الا كل شئ باتات ان« بطار أهبا التعددة بتجارب الابركة

 و-ه ز ج0 الا أ-نمرز لفعمد التري نامناب 'غ=ور أ"ةمل وذ' حب عفه·-م ول )ا}
 .رب•" ترر المد أذ:بد رالااء الاع نم ز ابو-ث ر-تو ل {ر ر و إ4٠ د
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 ااعات من سيناً عدداً الشص لفوم وترينما «متمة مقتات في بومها وذلك للفرد
 تدر,ا بمد ت"ثرها جيك من لقات لاث الباناتثزهر: ان الباحثان هذان أبت وقد

 الازهار تبد واخرى قد,ء الرار بكرن ما ز«ارعد الا بدأ الأول قلطقة الشىء لفوه ر
 الرن من منة مدة: بار أ نامرi أز تتر لا ين ين تةK د طو.لا'، الهار يكون ا ضد{
 الذيTo're ات بات.اتخ اننات احد عل تث تطناً آحتاث: الشمس.دةدظتتهذ. لذرء]
 أوراق ذد وهو ة الولاية جنوب قي البات هذا كدب وفد. الأمركة مار«ند ولاية في ير ".إ
 يوتد دلا زهر لا انه تت ولكن ف}. ريب لا اتناد: فائدة لا !إبانه النابة شخة-]
 وأبذر فأزهر التاء قمل في متبت بي التجارب غبرت المبتالحرية، أيإم في بذراً أ

 مر ضر لاببكنا التمرر البرار طان واذا•. فلالعتا في يأبذر فلورداتأزهر جوب في وذدع
 الكبر!ي نوء إضافة بنة مد: ربض؟» أكل بذار والا دار للاز

 الخريف في بزجر خامس ضنث من ثة أن ، دذ.التجارب عنة أغرت أغرببا دمن
 ، ، ج لا» اد ،

 ماما عثر مدى الأسغل وجزؤها الآعى جزؤها عرض ترة الآلام تكرن ما عند أي
 والأزل الأكر البيب.{أترا{رآ طولال,ارفي تضرء شرش 'لاد-ط يةةجززءا لضوء

 تواي اي الية له أتت حى ستنذة، بنيت به الحربة دتك إلا«سذ رواز: و:
 يل. طم غر مبنأ مدى للضوء اتعرض الا:ارأي

 إتت الحو.الكراني بكب[بةالأ,لج ا:و""ان" د :يديو عادد د
 'خريف ي ردر بذاتات بة جار ب الإزهار=، س حمل'لنات ترفي ؤ ا1 ن.::.نت+ من,محمزد!

 أًاز يكر. ما د والمبك اريع في زمر وبخر نمر: ااد بكرن ا د أي ولتتا.
 طول خاءت اني اطر اشعة هو اريبة الية البا:اث في الفل اعظم 'ن نوجد ، طوب«ً
 إزهارها بقن .الشتوة إللأرفية اناتاث وإن اجتوم٧٦٠٠ د الجروم٠٦٥٠ وين موجما

 اطر الاة من 'خرى حزمة الوه إلى اضيف ما عد
 =د ردذا الر=: ق ويد.ء الإل ى د٠ ر٠ بط: طا- ال:ط ان المك،..• وم أم ه ا٨.٠٠٨٠١, ن ،-

 علم، تان في وسلع أنا بمن أدرتً المدد:فذة حذ. ،دتت والقلام بالمر، {ز. ى
 نقمصقة !اذ. اتأثر ما بود يدحى الندل أيام,تكن ضمة وتنفخ تبق الأوراق مضت

 5ر في تبراً خبز. أي لعه ان وجدنا انضوه اتبرضن مدى عن انظر صرتا واذا
 تي إل±و. من البات يمنع بلناً ضعة، أد الفرء شدة نه تلغ مكان الأرض في ولى. اات

 الكهوف وي ، لألك قة لاءم ولكنه مرمج شديد الر. ان مع بو بات الصحارى
 للمحة نقا لاءمت البات مر_ خامة أصاف :عدم يذد >تى الضود يقل حيت والاغرار

 دoe لا الطحالك من اماف دما فيا. والمر

 ي
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. اات بنزرت مد'رثة استحابات لإك استجابت فقد المرهج للنوء الرضة تات .آما«النا
 نكل في ادرانه بH ذ٤٤٣٧ ءi٧ عيى(: كين الما )حل تكليزي لا14 الاشي5 تبات
 ،١٠٠٠١٠/5٦٢٠٤٤٠١ انري نبباتألجى و ، للضوء مرا احة تبرش.اكبر حى القبنماء بتبه
 ذو ننتقل نت، الى سنجرأً والآخر فرق الى متجرأً حرفا احد بكون بحك {وراقة' رتب

- الى انشس 'رتمت ةذا: مرجج غر ضيفاً بكرن ما حتد &ملأ الاء اد المح في اشس
 أرا. ان اي منه. يسم•• لحير إلاً تمر'في ذلا الملا حرد,ا سقط ضو.ما وتوهج الت

 اتغرر عد لأنتر ياً نتر از.: مر وامإ: البع في العس لأشعة ياً قر عودتا يون الر.
 خر:و أو الضوء دد: ونتاً اتات ورق خلايا في فير يقع دقد

 مة عز نر.: لاد تشر: ر. بمتكه نوهج اى البر في سار من تفادت الضوء تد':
 'نثل نتره =ر .توج ي ضوء مربا عوا عو البات ومعظم ، رماء بوم في مها تدم

 شن-ننق مر ببز_• الجزبجي ليلز: عشبة.-بجة تحارب نهرةاسنرت ننر:آلات في
• مة• مو ه و·<٠ ا ة٠ زا :نج•.=.: >مة"لاد الى، تمة لي" ا من شدته تبادت ضرم ي غواحذا باتات

·٠:·٠٣ ا٠٠٠١٠ إ.١- ور{«٢/ م٩':٠-٥ ١-: ز:،  :تتشر د، تقت. الأتموء. شرة بازدياد الأادة أجو أحوا ي حوا تزاد أنونات ان
٠2» د ى ب ، بي٠ ا< بد ع

 :في.• ا في النوتي التركب فل او اتبات فو ممبزد تمد، ذذا ، منة درجة
 ان. .جب ر نبي ثف در في ذكر«ا تيا التي اذيلة لة الخري ولا:كب نما
 خة ن.ار ر اسون ;ا;ك، ف.ل ترمد أن نتطم لا واذا اثى باًل

 د·=٠٥-٠• تة و

 فدنن•. ذهت خد !د ,س .وأحوي الجباثية مالب إلا الآن جى جارتة أن نتبع لا
 دبنا خما اننو كب التز

 "ر بنم ما فم:٠ ذ0 الكربون أكبد ان إحاد نواء» الدوني الركب إن
 بي٤ .انا,:الكباية كجبن والأ

 أكي.٦ ر-٠٦ مء-ضوء٦ الكون+ :كيد ي٥٦
·٠.•• امت تلز:"تبم حي الكبائية السمية هذه في خن تد اني ذلال±مات
 .وحذ:"" لإ.:0-٥ بمةة, بر- الكر :كد تأني م, قدر كل بجتوي الوي .ا«وئد

< ع ، د

 إ٠-٠ ، ر•٩ ر. ،-٦١ ء ؟

 أس ذ-:دم. بيد -م ازديث تى تمتي :ن يمي لآ أسوني ب أثر مة أن ذ بن
 مر ي اذي أرء: تد بي ر منذ عيا يكى لا درجةً بلغ ا«وإء .ا لأن ذ٠٠١. ر,معي مر و ا+ ، ء و ا-١-٠

= م=٠ ،• ة--٠٠٠

 منعةة في ببن 'لر. كبد شأني مقدار زيادة او-ح في اذ'كان ونكى ، لتركب نبة لاجاز
 اصو، 'ذ'توادر تردد اننول التركب سرعة شد ، كيايية بوسائل مذة

 حددد: مندمة في منوالي. سية في١٩٣5 فيسنة الاممي جرلتون فبلة ءرا وحذا
 وعة .زر مداوية مداحات ملإث ته لجر أسامةً جرنتون اغذ نقد ، زقماً( حطة مزردعة

 يا
 قد

 ب



 اتتف
 ادد

٦ الشص أشمه

 بنييه

 ا2

 ه·

 هي

٩ «

 ·م بجدران ألبانيين الا:ن رأاط ، لرواء ملامة أحداها فرك ، وادد صنم س شطة
 ارعً، وبرب لأتر فنع ا«تيق الدك من نبا توترا دتر أقدام خض بوما الأجاج

 الكربون اكيد إني من مقداراً الأنبوب طريق= فجا ودفع أبوآ كلنا في ومأ"
 الناطق هذ. غة ين بل .مم الياق المواء في منسدو كرf النتنتين مواء في لسدة

 وحبور} بله رسنا شوقه وأكرمن أعى المتنين في وحبوبة ولنابله القمح موق قاذا. اتلاث
 المراء طلقة"في تزك الي ا±ذمة أي

• اتبات نمو في وتأثر. الفو. نوام وحو اتاك المامل في كظة نقول ان بز
-= د افد ة "ا

 كباث نمل أعلم حو الفو الركيب في اد±وي انكباي الشل انن في ربب لبسغة
 متمدد: عوامل :اك ان نل.إلا علما جأمضز. إلا لا ،زلكة باته كى الما{ في

 مننوات دهذ. أته دما 'لمية،.المأثر اب بي الدروبة كلأ.اراتا،ر.أد بيرا تدخل
 أطرانا إلآ يجس الي إجه تكد م }تستوفرنز.بن

٩ اسأن البيا اتكتا: اسية منذ. في, لأبير. الضرةً، في نر، آدا-سر،ا رلت
 التى مناضرة نالت الي الأسمة مذ،أي هر ا، يخز اقتي الأرى اؤا قان

 ننوبوغرة_ مينة، واخي النون جب .دنه لكبي نر ميز إ-ات ي أمد
 ا"سمكية نغ دلكى. ابطائه اد الغوت الركب فاسراع الخدة الأمأج :تبر -ن اتحتن

 غيها عامة احكام باء يح لا تلة تزال ،لا الاتنادبة إلبا#ت الحامة الكبة اتاخ مخ ولا
 ففد ،i السابق الأمريي الربى غر وهو{ حوفر يدتى رجل الاخذن مولاه مفصد: دي

 أكد أني ينل جل المنة >ى في تأبراً أند الأمواج أي لرنة دفينة ك: أما: أجرى
 ته ليطر تىعوامو: خذاع لا يزم جعما نجربه وقدتاط الهود.، مر5 إ:زء ت الكرون
 ا-ككل_بؤن كبد وتامقدارثاي الموا، في ارطرة ومقدار اخوي اشنغط ممرةة .في كالنديت

 احر,ا لوية معدذاة سى عن يضرا اننس معوم في التي اةة الأشعة وفرز ، اطواء في
 يأحدوء' الذو، مدر ك ء اتجارب من ذو!تب ب«ث أجر وقد. كبتر =ىما بإحث
 ، البس تموء الة3 ا دفي ، الزئتي القوى رماح اتتاية وتي ، الكم.بائية مازدا يح ما

 >ل في امدلاقا الأة أنس المر الأة ،ن وي جماً التجارب ما أسرت الي الك± فتنفت
 .أ،الأفة ازرق الأ-ة وتثب إلموا. من انزع الكرن اكبد جمي تبد تى اسن بات

 لأتر ما فلينى البنجي ونوق الأجر حت الي الأشعة وأمما بر، لأتر نم' والصفر الضر
 التح في الظبة الكيائة الملة هذه في ما

 ماثل في الفان الملي العث من نراح ي.عن دهو ، الآن اخجال ه تع ما بس حذا
 الأرض كل والما: انضار: حرية

٢٠
 ي

 «م

 ي--٣

 ء


