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 ألييض قزام1
 عجية مادة مر

 نف٣٥٠٠ ارماس كنانة كتانا فوق
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 أحد في تبش التاى من سلاةخاةعيية تل، اليض» والأقزام لفظي يطلقون لا الملماه ان
 عى-- يضلقوها وتما. وجه تم عل ارواد ينفر} م الي اللاه س ها ج أد الرازبلل مجامل
 ذث وتقمم بم تص ما لأشرر وسف التال هذا الجرم.رتي من عجة امة

 الوزة حجم أفي الذهب ن كر: أخذن قاذا الناصر. أنقل. من ا"لنب أن يحق لا
 كرة الريم الغفارى. اب تصرر تترياً.ولكر ومل وصف رطلاً يلغ وز' دجدة اتوسطة

 دزن ان اي ا ا٠ ط١٤٦٠ الر: تلث رزن نجمل ماد: من ممنوعة المتوسطة الوزة بمحجم
 ه غو· يحمل ألراحد القطار ان أحتار تتل القحم من نذارةً ثرن بحهلا ما زن الكر:يمد، تث
 اخزت فدو غرزت عنت بالا طريقرصرفف سلع عى أنقيل هذا من رة ومت واذا طثا

 ترما الى يحر: ماء جرفي يسقط ك} لها الأرض جذب ولشدة لثقلها تجه الي الأرض طقات
 انه والواقع. والجان الرم عل قام اتمور هذا ان الكريم القارى. إ! اث يدد تد

 من الدرجة ذ. يلغ اادة من ضربا خالا ان آلى سنة عشرة حي من الملماء احد ذهب أو
 امادة هذه ان قلا اذا والجب الدهشة متنى تباغ ولك. إلوم تولة لوصف الكافة
 غازية مادة في بل مدة مادة تبث

 القك عام احد شردتن كثور الد ين ما عل ، يذهب الديك قالل كله ذاتك ومع
 الجوم توام الجية هذا!ادة ان وادهابو-الى -لجا-تيمرلا اتتاة مري إلا ركنن بجرصد

 الض إلأتزام ادرونة
 بدمام وأن2 الش الاتزام ما

 علاو:عكل وي لهانية الردفإلثعررى الجم الزرقاء القة في تألق التي الجوم أشهر من
 نةضوثة.8 ر٨ أي ميل مليون ميون غمين± عن بعدها لإزيد الجوم!لنا.اذ إفرب من ذاك

 ولر. الضياء مألنة المرار: مرضة التضاء رحاب في الأاونة الاجوم طقة من والشعر
 نحجم ورفنها الشعرى ان أي. البيض الاقزام طبقة ن0 ارئى وهذا تيب رفق ما الدرى
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 البض الاتزام

 في ناخرة لبت بمزدوجة ا"جرم ،
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 تعة حر ته نتحر عقلة جذب: قي ألجار بي زط ر- يا·
 ±ه: أنمجد دركة رذ س :نزدت: -التجم كتلة تبيني:: .ب.نه افة وعته

 كذا: .:حق: رتة ±ر بكرز ان ذاةالب ،أحدة :رجة اننجد.ر، كتاني ان ظهر
 زد ة ،ننصر تكناة ، نء أبر.سه التي الآواميس لرح ف. تحتر اليي الاتزاء ولكن

 و رة ف أ: ششرت ق< شر يفوتن اقم} شمر6 ذلك مع+ مرة ، مرة ونقها'لآ كتم عل
 عرارة ترن أ برجب واحدً بو، باد او واحداً سحهما من نمشح الضوء أون كان

 الآخر التجم سلع حرارة من قرية الواحد النجم ملح
 تأشدما حرارتهما في ننط ر:ختا، حس أحواك تاوت اذا انة وسرن النك وشاه

 لأي ما نياخرجرا الجم سطح حرارة إستلاع نشون رلذلك فاء ألها حرارة
 بتع ما مسد.ار عر .ذ،، ألدة من مبمة قدم كل تشع مدار-ا .ألرياضية والفيجية اقلية

 ساعة جوأ ينخر ان أأدأا استصناع الأعراق موع وعرف صربة قدم ماحة من ألطاتة من
 تطري سرفة الى يولون التجم.ننة سع

. الدهشة عى تبعث حفائق الى سنوات من أففى الشعرى رفق أفي :ببحث من اتوع هذا
 في عدودة المقيمة الحنة صذه ولكن الحس، كتلة مى قربة كحتة :ر وجد،ا أنم ذلك
- ب ±ن اء٦ رو-٠١ ±ء  م}..) انشس حصعم مر جزء الك مائة من اجزاء أرمة تذ بزيد{ ضيق لصاق
 .الي التجة ان ظنوا لأنم. باندهقة لا أولا" بإلطزن شروا البجة ذه :ى وملوا ندا

 نأعادوا ا.نقبة تمن اد يمن لا ي٤ امتبجة لان أساي خيلا. ذ تطري 'لها وصلوا
-- -ج خ= ٠ا

 م الها وصاوا تى فانقجة ذلك دمع ،. خطاً يمجدوا فل .الحمابت الأرصاد عل الكرة
 أخذ ولو ض٣٥٠ الرصاص كافة خرق الكثافة شديدة أنجم ذلاةه مادة تكور ان عيهم
 رطل١٤٠. وزمه للغ الأرض ال به وجيء مكبة بوصة ججة ا

 تان قرن مجر فر.. كثن مد منذ الفلكين لاقام عراً فنزا ا»جيب النجم عذ: كن
 انلاكم وودبد الجوم م نخبة طائفة مواقع تين منتجًاBe بل الأناي الفلع

 المعاه، من بندة' آني س هم بذا يتمين ان غرضةً دكان أنديز في نتام وجه عل
 أجتيازعا عند :تجوم صد«ذه• جمن. الهز بالتاي الأخرى الجوم وأفلاك موأق، قاس عل
 لة آي ولة يوم بد برماً الهاجرة خط

 على تدل أرصا. ، ان توقع دكان انهؤ. تقرر. إضع ارصاد، جع١٨٤٤ سنة دفي
 الجرم جيع ى ترفمذ ما وصع ، رقية مئة اوقات في الماجرة ذط تجاز الجوم هذ. ان



3٥٧ ٩٤ مارس الش الاتزام
 ،و ،،، ،٥» ي٠ بدد٥»»

 خط بتاز النوات، بض في فكانت ، العد: عذ. عر شتتا الشمرى ان إلآ رصدها التي
 في طريقها نكأن غة. متأخرة الآخر انض دفي الفرد: بعادهن من مفند،ة ألهاجرة
 منظم غيي يقاً صر القضاء

 كثف الى الشعرى اسم أضاف وكذبك: فارفناً بأن لاضطرابي>ركنية بهذا فنر
 بوجود· آمددوا الأ نراقب عندذبةرفبقالجعر عوزه} الفلتين .دلن ازددجة الجوم
 وسادوا برعوده اللاء سلم بصار الا خيرن كوكب ن أو سه أدت أرز ا. ويظن
 تجوسا الفضاء في ان عل ديلا ذبك واجذرا نورها خبا قد ثمى فاة مخر باتة كنتك
 نرى التي المشرقة اتجوم ع ملاو: مخلة

 صائع كلارك الثن الامركيي رآ. حى وجود. فر عل :سنة عد. "دي تنتض لم ذاك دمع
 ولن م} عاته لثدة لا اشعرى رصد كأن كلارك ان وازوابة ، اننر اتب أخر دسات
 من فطة رأى عدهاً تآدف ولمله صنعها. يذ في كان الي انكرة المدمة صقل ي تبضذ
 الر:عل نأاد. الددسة مقل في خلل أو خطا كل دفل ذلك ان اأ :لشعرى ترب اضرء
 بق نغر ذاك فروى انظر حتل -ن ممنزل الفوه .ن اتفصة ولكر منها في مدقتا عده

 النشوة الشعرى دنبق تل !ها فأثبتوا انل بشؤون اتهجمين اصدته من
 ميسورة الشعرى رفق رؤية ومارت الكرة المراقب فيه حنت أخر ترن فصف وانقى

 الى منهما كل أنراق ونبة اتجمين حركات د=رفت. مدقتاً رصد: انزدوج الجم فرصد
 يعث اد الغايغ ويسقي اتر يتوف خاما شيخاً ذلك كل في بر لم احداً رلك الآخر

 ون في .زراقة يقاء يد:اطارة عر تجوماً ها ان يدامون ةنوا الفلك علساء ان ذاك لالذهى.
 تمار ضوئها واون نقضة حرارتها اخرى ماك وان الضوه من كير: تدرا تطلق ضوا

 ولكن نفسها الشعرى اشراق لشدة الرفيق ضوء لون بين اشعذر من وكا:، ، ضيف واشراقها
(٤٠٨٢+٩.٠٢ اجر )تزم احر صنم عم الشعر رفيق ان ظن عقرياً أحد كل

 ولن جل مرصد ق الموضوع هذا في يعث وهو١١٩ سة في وجد أدمن أن :لا"
 فهو واذن. إلطاف نحلله بمد مزر'قً:وذاك يض1 هو بل، عارً؟ ليس التعرى رفق ضوء أن

 أن. الهاء أذهان ى ساً واإر: الدهشة غلت هنا. أيض فزم فو ل أعر قزم لبس
 شراق بزيد نلاذا نفها. اكرى حرارة رتبة من حرأرته درجة أن عى بدل فرثه أون

3 ض. آلاف عشرة أنه ام -ى الشعرى
 الر فم قسا الباز من عمد وانقى

 اننيقاه او .التامة الرى رنق أمدها أخر. يض تنفث:زام أشر:ت د خالاهذ في
٦٦ بد٤٣٤٦.• م



٢ ة٨ أيفر. 'فرأي :مقك.

 ب

• !د• لا١ا د=٧إ= حر ة 2r٠٠cلآبير بدعي بإح. وأبيت.٥ ..T.أتميه. الغار: منالجوم كرة طافة ضالا 
 بداً، أئرب.نرد=نيئا ا خت نحو.، ت ر,ر أم اتيا. س نرزية اللإ»ا

• :شراقة بم الاتزام عذ. مز يم أز. -م تي هي بل الاجر الى لوم،ا صد "ي د ء» ء

 اشذ.ن ة ك كمة ان تىبرب ر.ً،• تيز أقي امبر أخز ق أنر
 اتنس ة تذوق مادة -حك إذا أ:ك نج و أ نرج حجم عل زبد لا جة كان

 أن {زاق ،، جدً( اعاد;كثنة حذ. :تكون ء" نة .خ =جم عل زد لا حيز في خفن
 انا٦٢· زن االجم مذ د: س مكبة بوصة ان بقولون الفاك عناء

 -إنى روف الجم هذا اللإ.سعاح رطلا١ً ه .ءع::.:، وزنة يلغ ذهدرجا فلذا
 ةجدم ويلع-نضةد ، طن الف2٩· يلع جيشدر قذ:ذبا سمة.عه• حرارته شدة عن النظر
 ماز،تب الو. الكرى الثلاث البواخر غت وأنم مبدطالأ ، نفذ أن لها النجم مادة

 -بجد.ة الزامه وكون ماري وكون
2 الاقوا. هذ. تسر تكب

 ما عذ: ونى جدًاء كر وآخرة اءدجزيء نرة:أخر بير إغ الي لان لنط انازات تنو
 ن يفر، قصى التي اللباقة نقلل واما تقها المواء جزات نضخك لا سارد عجة في ألواه تنخ

 حدم نتعر، عن اضنط زيادة تعجز وشدثذر ما« نحوز 'ء :ض ضذط في مغيا اذا ولكن
 بذكى تما الال

 تلاشى تكاد حى بمضض من دض} غريب فيا بجزعات و: اذرأ- وال{وامد الواتل أما
 محث:ئ أن -نة عري من تل وتذلك ، «يجمها ص نب عوبدء هنا ومن ينها. المساقات
 تر' ة حبشى للهاء ، خرافة أو وم اشعرى ربق ماء: تة، كثنة هيع ث لمادة

 اتوع هذأ. مادجرم ا أحة فهي الى طرةًً فون بر لا
 ب رقر الذر: ة5 فم كؤ آلا ع± زاغ ,ا ات لذر أن الآد نم ولكا

٤٠": عم لقاس!لى إ جدا كر: بجاد ا انوأ:رعل حرر .دعم ذ تو: واقةي والكرات نرام}.
 حجم ه أضف مر الوناً الأر"ات دض في ا-مت،إت أقة• ابلغ حق تهما. والكلابات

٧٥ أد.م در م بإذن في 'ل±رادة بلفت أ:ا٤ ا-:!:3٠ ادة أتبت رقد ها اتواة
 الد ةاكنا٠ إلمبردة. الترى الآً يتق فلا ر"من.كرر!ا اله تبر"دمث فارمج هرجة مليون
 نااعا ات. الذر نو حك يسح ثبر فعند -"أة أ: الترا'م جدً! صنر تزا تعل

 الض الاتزام فرمر ددا جد: ونفين جدا كثبفة مادة وهذاود

 لن

 .تث


