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 ازرعة"" في وأزه

 جمء في فر عى مننمدا اللية الكائنات من و غير عن يعيراننباتمنقلاً ان «يغب
 حيواً، او كان نباة آخر كن. مع المبيئة في يشترك الاحيان بعش في وتكنة غذائه.
 الا الفو لبات.، يتير لا تقد طبيعتها، تتبان ، الشريكين بين اذابة فوة ونختلف

• القمح تى الا وميش لا ، نطري نبات وهو انقمح فمدا. لنوع,أخر ملازما جد و اذا
 المدأ يثر ولكن ، مينة فاز'بفة العول. مجدور انل اذا آلاً ينمر لا اتترل وهاوك
 ةللقيي•+ بالتطفل« تمى الظاهرة وهذه. الفرم والقول القبح ويحمل بالغم والمارك
 اذً عالا' أمعد وهو شريكة عن غى في العائل ييا عليه ويعتمد مالفه، من ه٦ غذ يشمة

 بينهما ارابطة أوامر اغصعت
 أذا ، عرنة وعلاقتهما ، التريكين بين وثيقة فيها ذابلة تكون حالات ،ومناد

 كل فكفل لالماء المنفعة ويتبادلان سبيلا، ذاتك ا استطاع الآخر، حاجة مهما كل
٤ ولتافل([ تى اللية الكائنات في الظاهرة وهذه ، الآخر منهما

 مزهر بات بين او ة بين ذهر فر نباتين ين أو وحيوان نبات بين التكافل يكون وتد
 فيم المحاضرة من تقلنا وقد مزمر. ؤ. وبات ففر ين أو ، مزدر غير وآخر عن منلا بي

 مزور غي. واخر مزهر نات بين التكفل ومثلاتى ، وحوان نبات بين التكافل

 وخيرن النبات بث التكى
 تعيش لشمعة لديدن دن7:;+١lut٤+30se05ff,:s15 لمى صبرة دودة توجد

 دتنة أهداب جامها ت:ي ، اقو:م ملامة ،وي انحاد لعض شرأى؟ فرب جدت في
 الد'خلة :لاندجة 'ل يؤدي قير بمري؟ يل فم مفر' ،وي الباحة تو، تميم،
 عله ما أم بنبر الببر النار ن ،حي منخ رنكاً مرمرسة خفر خلا' جبا ي وتفر

 ا"بحرية منأنبانات ولها
•٠٦ و ، :مهبة٩ .ت امدر•• أو الأ:ر بي ، اءنر-. ٠» ة.ج ز-٠ ب.- بوب3 الإا  '.ر· ا»لحى"ن٠



٢٧\ ٩٤٢ اغطس البات في التكافل

 يد· يومين أد يوم وود ، فيها لاشيمية: اللون عديمة وبي الينة من اليرقة غرج
 >تى اللون جذ، الدودة وحتفظ ، حجها وكبر كا الظفرة وزداد الاضرأد، في أرنها

 أاز أواخر
 ، زائد بثري لتهرا حيث ، العنبة الاجام عن الاول أطواده في البوان بتعدى

 حنى ، الأمن من فترة الصورة تلك تى وماض ، العلب الغذاء ن كفف ه٤ كنمل فذا
 حتفه يلقى م ، عليها فيجيز الحفر الملايا عل انقلب العمر ه امتد اذا

 الجم صغيرة ، بمهرية حية كائنات توجد اذ البحر، فهو المفر الملايا هذه ممدر أما
 اهداب أربة جمه مقدمة في وحمل رقيق، بجدار منا كل يهاط فالبًاء اقرن عديمة
 يردع حيث الأمل حيات ين الكائنات تلك من أفوأج وتقطن. أثماء في ا ينح دققة
 ما وعند. الدرد يض بأحقاق ملتصقة الاثات مذه تعاهد ما وكثراً. بيضه الدود
 الاثات هذه من واحداً وتبلع الماب غذائها تناول في تبدى، البيضة من الرقة رج

 ويكرر حجمه ويكبر. وجداره أهدابه ويفقد. الدودة جم داخل يستقر بل فلايرضم،
 جتب. اى جنباً مرومة خذر خلايا تتكون. اونه ولخضر ، عدده فيتاعف اتتامه

 فيها مررة الروتوبلازم من عارية قطعة من عبارة مها .كل خاوية جدد تفلا لا
 العبه قرية في نبأي أمل ذات الكائنات هذه ان ظر وقد. ونواة ضراء بلاستبدة
 ±ثt اeria أمن جدً وتقرب ، طائلته تتبع وي ن(hlanydoaonas المى بالطحلب

 ز شأنه: بنه الكريري غذائه يتجهز الدودة ي أننقر الاخضر الطحب ويقرم
 جمه في اراد فيختزن ، حاجه من أكثر يهن ما وفالت ، المض الابا:ا إة، عأ: ذك
 أأوار أربمة الدرد: وننغذية. اوزيا نعاة

 من سلبة بمواد الدودة فيه وتتغذ ، بالطحلب الاماية تل الأول الطور ب١
 ، نة بمواد نيه وتتغذى يالاصلب: الاسابة بعد الماني الطور:٢- غالياً حيواي معدر

 في انالك اطود:٣- سائلة هشة تل أدة ويؤخذ حاجته عن وض البات يجهزه وعا
 ان شلظو في ا«ابع الطور ،٤- نقط النبات من يتمده بما فه ويغلى ، البالغ البوان
 الأدى أساية علها أى اذا حتى ، الطفر للاذ فبه ويلبهم الن

 الطحلب تى "يلفن في غانة أدواراً الاخرة الثلاثة لاطراد ءً وعكن
 داحل وتكر. نظران في توجد لمم اذا أها لمفر ألظلاا حذه أعر غريد ومن

. ء تفذيه التى الد يقطم هذا به ذو ، وهلك باتاً يموه وفف ، جمه
 تم: اولا يخره بما 'ليوأن بإمداد يترم فهو ، لنرت عق واقم العبء ن بقال قد

٠٠١٤4١٢ د ا.



٢٧٢ النات ز الكئز المقتطف

4 الصاحبة هذه يجبهس الذي ف بطدمء ولا يشم نبو أخرأ، تشريك قر؟ نه يقدم
 اننباتات تحتقر ولذك المبون في١٢ الأزوت من سثباة نة عىى البعر من يحتوي

 خاس جاز بها نكر"ز لا بعدد، حن التي الدودة وةكت ، الأزوتة للادة تى البعرية
 إن نم: مناة لينا والبر انبرنك كالحى ي غر ننا} ثاء تتد ا'ي الشعلات باخراج

 غريه متكلة فيجل يمتصها، الطحلب فان ، لنبات لأغذية أنفه من الأزوتة الواد هذه مل
 في تات أذا الي ، فلاة» من التخلس عى نحوق يأعد ه، بسه أنه6 الأزويي،

 بحياته أودت خارجه تطرد ولم جمه
 كنيائية مادة ترز اليها الاشارة سبقت التي البي أحقاق أن ثبت فتد ذك وفخالاعن

 فجد ، بها ويلنمق ، الأحقاق تاك الى نجنب ، العجر ي ااي "لطحلب ي تؤر ، نامة
 عدده ونتضاعف ، حجمه فيكبر ، الأزوتية المراد من غنيًا مسينا فيها

 يقر ما عن وذك. الأذوي الغذه فتر إى الطحلب في الأخضر اللون فقد ويعزى
 أذنة يخر الحيوان في اللعب

 حرة ولميس ، ا±فراء المادة بها تكون ااجج الطحلب هذا من د أفر فجدت وقد
 واحداً اليرقة تتلم ولم فرض فاذا. الخرء ينرفز حيث الاء فح بقرب الجر ماء في خلقة
 الخمول نادر وهذاً )مال{ سطح تحت بكثرة توجد والتي لها وذ لا التي الطحالب من

 {لأفراد هذه تقاض: اناء سطع محو متجهة الأمل عن اليرقة تفع تر عندما ذ:ة جدا]
 الدودة تنمن وبذلك. أخوه يؤديه الذي الممل نن فيقوم إحدأها فنلتهم ، اظفر
 جهز د'خل البات وجود

 ها عنغر تعيششمةةة التي أمذر الطحالب من بنازه "لدودة هذه طحلب قورن وإذا
 الري وجد:رد +ا يسبح إ"تي أهدابه يفقد: الليو:ن في امراره عجرد لأو ان اهر
 صاحبه. صلات تى "لأزوي غدائه في معتمداً. مترفة عينة ,ن دركن ، وبقيه يعةظه التذي

 وبين بيه فمل فاذا. وجداد أهداب من معد"ته أضاع لانة الا. إى استقلاله وينقد
 لكردي خدا"ئ بعفش الفعلي إ مطير .ووكن دتحوا سيه وأخي ، شريك

 بعد جمه ي العلات5آ ر إن الحيوان مر= سبت وي:ز. فلاته من نخنه وي
 تى فنائغ في. 'أامفرأونيث بلررات تثبه نورات به وجددت فقد ألذجذب عى اجازه

 مومها فبل نتبيض لدودة :ما. بعده خلنًاً يترك لا ننحب ولكن: تنسا تى قناء الحلف
 المجن فهر لأخيه آحدها يقا عدما ولكن ، متعاونين داما ، رابة عيشة في ذلنريكان

 ويلكان بينهما الآية تتعكر



٢٧٣ ١٩٤٢ أغطى النبات في التكافل
 د،د،ي

 البقول جذور في المقدية يا الكتر

 وجي مزهر آخر مع مزهر غير ببعد ببات فيها ائل الي اطالات ض الآن ولنعرج
 البقولية. النباتات في المقدية الكر.ا آية منة الا تلك أنبر ومن. عظيمة زداة أحية ذات
Rsedomoonas اناة انكتريا تمير ' «adieieotaكرؤية صفرة جديات هيئة عتى التربة في 

 ألدي الوقت في أنه ببت وقد ، عدودة مانات ها تتحرك ، أهداب«قتة لما تكرن قد
 ظهورها يعقب مادة الجذرية الشعيرات تفرز البقل، بإددة من الأول الأوراق فيه تظهر

 ورما بد وهذه. الجذرية بالثارات والحيطة التربة في الي العقدية البكتريا رت&ز القام
 عند اظلا«يا جدران فترق ، المبرات أطراف وتجدفي الترا؟ منم} ينخا4ً أخرى مادة تفرز

 الجذرية الشعيرات دخول من البكتيريا تتمكن انع الو هذه ومن الارأء مواضع
 تتجمع نم خلاياها وتنقسم ، عصوي نكل ال دخرما بمد البكتريا وتحول

 حى اخرى الى خلة من منتقلة القشرة خلايا في وتنفذ العدوى(ة )خيط مميز خيط هيئة
 الطقة هذه تعدى أمها تعاهد اذم القشرة من الداخلية الانجة تمل

 اطلايا وتتبيه ، المماية الخلايا حجم ازدياد البقل خلايا الى البكتريا دخرل من يتج
 محاهدها يمكن جديد نبيج من كت تتكون وبذلك ، عددها ويتفاءل فتنقم المجاورة

 عكل ال تتحول النبات في الكرز استقرأ وعند ، بالعقدة تى اى وي: المجردة بالعين
 في نتحوه ، الطلق إلأزوت عكهاستغلال الياور مذا وفيT او٢ حرف يشه ثال

 التركيب غلفة أثوتة براد ال أجاما
 الرعائية امزم وتتل المابة إملقة غيط صغيرة وعائية حزم تتكون العقدة م هند
 و=اثلها يا البكر بن المتبادلة المذائية المراد تبر اطزم هذه وفي النوية

 غذاء من اليه غناج ما كذلك وتأخذ ، البقل من بوفي الكر غذاءها يا الكر تد
 الجري الأزوت عى الاعت:د نمدك استقرارها بد ولكن ، الاول طورها في أزوي
 تكنه الذي القي شنبات معقم} :تي غتنة عنوية الى.ركاتأزرتبة فتجرنه ، الطلق

 البكتريا تناله م\ لما المجاورة التربة إل العقدة من يتسرب قد منها والقلل: وإياه فتتكافل
 أزدتة أد مو هيئة عل مناعناً البه به رات كوايد من عائلها من

 داخل الموجودة البكتريا هفم عى ينو بها خامة مواد غرز انبات ن رأى ومناك
 اإذور قابا م0 الر.ة الى يؤول قانة يا الكر من يقى ما أمه ، المقل منها فيتند جسه،

 الارض خربة تزداد


